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Introducere

O caracteristica a stiintei contemporane este ca ea are
uneori, paradoxal, o acutd lipsd de obiectivitate. Adica, 1i
lipseste tocmai ce e mai important, ce o defineste ca stiinta. Si
asta, fapt foarte dureros si surprinzator, se observa in aspectele
sale asa-zise exacte, in cadrul stiintelor cu un pronuntat caracter
de exactitate.

Este, daca vreti, o intoarcere tacitda, unanim acceptata, la
filozofie. Acest fapt totusi e departe de a—i dauna stiintei. E doar
un motor de dezvoltare intr-o directie sau alta. E o problema de
timp ca mai apoi lucrurile sa fie puse pe fagasul firesc al
cunoasterii, chiar daca acest timp e mai aproape sau mai departe
de ambitiile celor ce cauta adevarul.

De ce se intampld aceastd intoarcere la filozofie?
Cauzele ar fi, dupd parerea noastrd, doud. Intdi de toate ar fi
sau invalida unele teorii, descoperindu-le pe urma pe cele
corecte, sunt foarte limitate 1n spatiu si timp, ori de catre niste
investifii considerabile, ori de catre gradul de nestiintd si
incertitudine la care ne aflam, ori chiar de imposibilitatea
concretd de a atinge un obiectiv. In acest sens un exemplu

elocvent este desigur evolutionismul. Nu cred ca va fi vreodata



validat experimental deoarece ar fi cel mai costisitor experiment
din istoria omenirii. Ar necesita milioane de ani in niste conditii
fizice abia banuite si imposibil de reprodus. Cu toate acestea
evolutionismul este astazi una din culmile gandirii stiintifice.

In aceeasi categorie s-ar incadra si multe alte exemple.
Ce-a fost inainte de Big-Bang, care este varsta reald a
universului, calatoria spatiala la mare distanta etc. Si exemplele
pot continua, sunt surprinzitor de multe. In general cam tot ceea
ce necesita un timp indelungat. Tot acesta este si motivul pentru
care posibilitatile de a le experimenta tind aproape de zero. Si
atunci cunoasterea nu mai este exactd ci imprumuta un pronungat
caracter aproximativ.

Filozofia este mai aproape de stiinta decat ne-am astepta
si in situatiile in care posibilitatile practice pot aparea in timpul
vietii noastre. Este, desigur, cazul incursiunii in fizica energiilor
inalte, care necesitd construirea unor acceleratoare de particule
uriase. Uriage eforturi financiare, tehnice si umane.

Si nu in ultimul rand ar fi faptul cd nu se intrevede
deocamdatd un capat al cunoasterii. Nici nu stim dacd este
posibil in actualul secol. O insusire a stiintei contemporane este
ca ea desi pare ca se apropie de o anumita frontiera a sa, totusi
ce pierde prin aceastd apropiere castigd in profunzime si

complexitate, in multidisciplinaritate.



A doua cauza a intoarcerii catre filozofie e indisolubil
legatd de prima cauza. Toate considerentele anterioare la care s-
a facut referire au drept consecintd faptul ca in tot acest rastimp
gandirea umand si-a depdsit cu mult posibilitatile practice.
Teoriile apar uneori cu mult inainte de validarea lor
experimentala, apar si foarte multe directii gresite de cercetare,
ne aflam de cele mai multe ori nu pe terenul filozofiei ci al
fictiunii stiintifice.

Scopul lucrdrii de fatd este de a explica o serie de
fenomene, de probleme cu care ne intdlnim, sau ne-am putea
intalni, 1n viata de zi cu zi, dintr-o perspectiva cat mai stiintifica
cu putintd. Succesiunea problemelor expuse este aleatorie.

Ne intalnim, sau ne-am putea intalni, la tot pasul in viata
de zi cu zi, cu o multitudine de probleme sau fenomene fata de
care stiinta, dacd nu are deja un punct de vedere obiectiv
exprimat la nivelul cunoasterii actuale, atunci poate formula
unul cat se poate de in acord cu ea. Chiar daca de cele mai multe
ori autorul exprima opinii personale, el totusi are speranta ca
aceste opinii se ridicd la nivelul cunoasterii actuale. lar acolo
unde obiectivitatea stiintifica paleste din varii motive, rog sa-mi
fie iertatd incursiunea in filozofie. Existd probleme care, din

pacate, nu pot fi rezolvate decat asa.



Apa biologica

Virtutile terapeutice ale magnetului sunt cunoscute din
cele mai vechi timpuri. Vechii egipteni credeau ca magnetul
daruieste viata fara de moarte. Apoi, cu mult inainte de
descoperirea busolei de catre chinezi, Pliniu si Aristotel au
semnalat in lucrarile lor calitatile curative ale magnetului, folosit
ca medicament de uz local sau ca amuletd. Galen (sec. 3 e.n.),
Marcel din Bordeaux (sec.4), Avicena (sec. 11) subliniau si ei

efectul binefacator al magnetului in diverse afectiuni.

Anul 1754 a adus un salt calitativ In ob{inerea magnetilor
artificiali. Pana atunci magnetii se obtineau din preparate de
pulberi magnetice. In acel an abatele francez Lenoble
confectiona pentru prima oard magneti artificiali. Erau mai
ieftini decat cei naturali, atdt de greu de gasit. Acest fapt a
inlesnit considerabil efectuarea experientelor cu magneti.

La sfarsitul secolului 18 fizicianul italian Garcia a
observat ca magnetul poate transfera unele din calitatile sale
curative apei. El a folosit, cu rezultate foarte bune, apa trecuta
prin cdmp magnetic la tratarea unor leziuni usoare ale pielii,
durerilor de stomac si migrenelor.

Apoi s-a asternut un con de umbra peste aceastd

descoperire. Oamenii erau foarte neincrezatori in cei ce utilizau
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in practica medicald apa trecutd prin cAmp magnetic. Adesea
erau catalogati drept sarlatani.

Aceasta stare de lucruri a durat multi ani. De-abia la
inceputul secolului 20, in anul 1913, medicul francez Durville a
reluat si a continuat unele experiente facute cu apa magnetizata.
El a experimentat pe bolnavii sdi aceastd apa. A constatat
vindecari mult mai rapide si intr-o serie de afectiuni ale
organelor interne. Aceastd apad actiona ca un catalizator al
vindecarii.

in prezent, apa trecutd prin camp magnetic se numeste n
literatura de specialitate apa magnetizata, apa magnetica sau apa
biologica. Din punct de vedere chimic, nimic nu o diferentiaza
de apa obisnuita, dar unele caracteristici superioare, cateva
enumerate anterior, au facut ca apa in sine sa constituie, in
ultimile decenii, un deosebit subiect de interes stiintific.

Astazi se cunoaste cd apa prezintd o comportare diferita
comparativ cu celelalte lichide. La inghetare nu se contracta
asemeni celorlalte lichide, ci se dilata. Este o insusire fara de
care gheata s-ar fi acumulat Tn mari cantitati si planeta noastra ar
fi Inghetat, viata nefiind posibild. Apa are capacitate calorica
mai mare, necesitd un consum mare de caldura pentru topire si
evaporare, dizolvd bine substantele minerale §i organice. Apa

este formatad asadar din moleculele de H,O si din ionii



substatelor organice si minerale dizolvate. Dar conform acestei
structuri nu ar trebui sd fiarba la 100 grade Celsius ci la minus
63,5 grade Celsius.

Comportarea stranie, atunci cand este supusa unui camp
magnetic, s-a cautat sd se explice prin structura ei. Atomul de
oxigen si cei atomi de hidrogen creeazd impreund un dipol
magnetic. Un magnet in miniatura, cu alte cuvinte. Acesta are,
ca orice magnet, un pol nord si un pol sud. In mod curent
moleculele de apa sunt asezate haotic in masa ce o constituie,
atragandu-se sau respingandu-se dupa cum se apropie cu polii
contrari sau de acelasi fel. Supunand apoi aceasta masa unui
camp magnetic exterior, moleculele se rotesc astfel incat dipolii
se dovedesc riguros orientati dupa liniile de fortd ale campului
magnetic exterior. Acest fenomen poarta numele de polarizare a
moleculelor. In functie de amplasarea reciprocia a polilor,
moleculele pot forma in cAmpul magnetic extern grupe stabile
sau instabile, sub forma de lungi siruri continue sau discontinue,
in lungul liniilor de cAmp magnetic exercitat din exterior. In
primul caz moleculele se inlanfuie prin doua legaturi, iar in
cazul al doilea formeaza un sir discontinuu, lung si instabil,
legat printr-o singura legatura.

Formarea grupelor stabile sau instabile depinde de viteza

de curgere a apei, duritatea ei §i intensitatea cAmpului magnetic

10



exterior. Pe masura ce acesti parametri sunt mai mari pe atat se
formeaza mai multe siruri stabile. Se obtine astfel apa biologica.

Aceasta are proprietati aparte fatd de apa obisnuita. I se
maresc tensiunea superficiald, densitatea si temperatura. 1 se
reduc capacitatile de a coroda si de a dizolva saruri. Capata un
caracter bazic si un miros antiseptic. Dacd se formeaza, apa
biologica isi pastreaza aceste proprietati minim 20 de ore, dupa
ce s-a Inldturat actiunea campului magnetic extern. Cu cat se
formeaza mai multe grupari stabile (apa a fost tinutd mai mult
timp In cAmp magnetic), aceste proprietdti se mentin si cateva
zile dupa ce s-a inlaturat actiunea campului magnetic extern,
dupa care dispar. Disparitia lor se explicd prin formarea mai
multor grupari instabile.

Si totusi, de ce se numeste asa? Apa biologicd se
diferentiaza de apa obisnuita prin cateva calitdti de exceptie care
sunt niste efecte pozitive asupra lumii vii. Astfel semintele udate
cu asemenea apa incoltesc si cresc mai repede. Cresterea
gradului de solubilizare a substantelor nutritive preluate de
plante din sol si accelerarea unor procese metabolice la nivel
celular fac ca plantele udate cu aceastd apd sia creascd mai
repede, sd se dezvolte mai mari si sa traiascd mai mult. Doua

importante consecinte pentru o agricultura moderna.
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S-a observat cd animalele si pasarile care beau apa
obtinutd prin topirea ghetii sunt mai sandtoase. Se pare cd
aceastd observatie este o consecintd a faptului ca apa obtinuta
prin topirea ghetii mai pdstreazd un timp o structurd stabila,
adicd n ea mai persistd un timp o structurd bazata pe grupari
stabile de molecule, asemanitoare celor ce se formeazda in
campul magnetic extern.

Pentru om apa biologica are beneficii inca nefolosite.
Prin consumul direct sau prin comprese vindeca rapid ranile,
arsurile, migrenele, durerile de dinti, unele afectiuni stomacale
sau ale rinichilor si ficatului, ori confera un tonus bun
organismului.

Se cuvine de mentionat aici o observatie importanta.
Aceleasi rezultate se obtin si prin tratarea magneticd a apei prin
efect de piramida. In acest caz campul magnetic utilizat nu mai
este un camp magnetic artificial ci unul natural, campul
magnetic al Terrei focalizat in centrul de greutate al piramidei.
Apa tinutd sub o piramida la 1/3 din indl{ime de baza, minim
douda zile, este apa biologica. Piramida trebuie sa fie
confectionata dintr-un material dielectric (plastic, carton, hartie
intaritd) si sa fie conceputd astfel incat semiperimetrul
bazei/inaltime=3,14. Deasemenca, trebuie sa fie orientatad cu

mijloacele laturilor bazei in prelungirea celor 4 puncte cardinale.
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In mod obisnuit mijloacele practice prin care se poate
obtine apa biologica sunt foarte simple. In Rusia, de exemplu,
existd zeci de mii de instalatii si dispozitive de tratare magnetica
a apei pentru irigatii. Toate dau rezultate semnificative insa cel
mai eficient este acela prin care apa este circulatd printr-un
cilindru scurt aplicat la capatul unui furtun. Prin cilindru, ai
carui pereti sunt dintr-un magnet permanent, trece apa cu care
apoi se stropesc culturile agricole.

La noi in tard, fabrica de ferite de la Urziceni pune la
dispozitia celor interesafi numeroase astfel de dispozitive
produse dupa brevete romanesti, care au fost testate si au dat
rezultate foarte bune. In tara noastra, in lasi, profesorul Nitescu
de la Facultatea de Hidrotehnica, este autorul mai multor brevete
in acest sens. Dupa cunostinta mea, unul din aceste brevete a
obtinut o medalie de aur la salonul international de inventii de la
Geneva, cu ani 1In urma.

Beneficiile practice ale apei biologice ar fi considerabile
pentru agricultura noastra dacd s-ar trata aceasta problema cu
toata seriozitatea cuvenita. Mai ales acum, 1n contextul incalzirii

globale.

13



Diferentele dintre sexe

Exista o multitudine de diferente intre sexe, care se
manifestd cum e si normal, in toate aspectele vietii. S aruncam
o privire acum spre bazele acestor diferente, sa privim problema
din perspectiva geneticii. M-am gandit mult in ultimii ani in
privinta asta si gasesc teoriile urmatoare foarte graitoare pentru
multele diferente existente intre sexe. Se stie cd femeile au
majoritatea genelor stocate pe doi cromozomi x, iar barbatii pe
unul x si pe unul y. Se numesc asa pentru ca au in realitate
formele literelor “x” si “y”. Ei bine, cromozomul x este mult
mai mare decat y. Acesta din urma mai are o proprietate foarte
ciudata. Genele de pe el practic au ramas aceleasi de pe vremea
cand apirea homo sapiens in preistorie. In mod normal genele
suferda mutatii, cei care vor sd integreze genetica in teoria
evolutionistd spun cd aceste mutatii se fac atunci cand ele
servesc adaptarii la mediu, evolutiei, perpetuarii, deci
conservarii speciei. S-a observat acelasi fenomen cam la toate
mamiferele si nu numai, deci intr-un fel e o lege a naturii. Cu
toate acestea genele de pe cromozomul y n-au evoluat. Si care
este atunci diferenta dintre barbati si femei? Cromozomul y.
Acel cromozom x, mult mai mare, cuprinde cam de 10.000 de

ori mai multe gene decat cromozomul y. Si ce e interesant e ca
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numai genele de pe acest cromozom sufera mutatiile necesare
supravietuirii viitoare. Acum daca ne gandim ca femeile au doi
cromozomi X, vom vedea foarte usor ca ele au de fapt cam de
10.000 de ori mai multe gene decat barbatii. Si nu numai atat,
aceste gene suferd mutatii, de pe ambii cromozomi. Asta e
motivul pentru care femeile sunt mult mai complexe genetic
decat barbatii. Apropo, povestea cu coasta lui Adam e oarecum
confirmatd. Din punct de vedere genetic intai ar fi trebuit sa fie
barbatul. E mult mai plauzibil ca un cromozom y sa se
transforme prin evolutie intr-unul x si nu invers. Cromozomul y
are practic gene care nu evolueaza, e aproape mort din punct de
vedere evolutiv, acum, si ¢ mult mai mic decat celalalt. Evolutia
trebuie sa se faca de la simplu la complex, de la mic la mare si

nu invers.

In fine, altceva mi se pare demn de remarcat. Faptul ca
singura deosebire genetica dintre sexe e¢ datd de niste gene
ancestrale. In care se gisesc probabil toate caracteristicile
comune ale sexului barbatesc. Agresivitatea, forta si toate
celelalte care, in opinia mea, ii fac mai animale comparativ cu
femeile. Ce-i face deosebiti pe barbati unul de altul li se trage
doar de la cromozomul x pe care il au si acest fapt 1i ajuta, la
propriu, sa mai evolueze. Asa se explica deci de ce ei sunt cum

sunt si trateaza femeile, cam pe toate, ca pe niste papusi
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gonflabile. La ce te poti astepta de la niste fiinte atit de
neevoluate?

Ce ma mira pe mine e altceva. Cum se face ca niste fiinte
atat de evoluate, de dulci si blande ca femeile pot fi atrase de un
micut cromozom y? Ce vad ele la creaturile astea grobiene,
brutale, neevoluate? Daca as sti de unde a luat Dumenezeu o
proba genetica de la Adam (de la coastd sau de aiurea, se poate
de oriunde) ca sa poatd face eventual o clonare a lui dar intr-o
varianta feminina (sau eventual tot un Adam si pe urma sa-i faca
o operatie de schimbare de sex), chiar as sti si raspunsul la
aceasta intrebare. Dar nu stiu. Acum daca lasam gluma la o parte
vedem ca creationistii nu prea au de ce sa se bucure. Pentru ca in
general evolutia se face in timp, iar pentru ca un cromozom y sa
evolueze intr-un cromozom x ar fi necesare milioane de ani.
Timp in care, evident, e greu sd-ti imaginezi cum s-a facut
perpetuarea speciei. Solutia ar fi, desigur, sd consideram ca
femeia si barbatul au aparut simultan evoluadnd din aceeasi
specie. Asa si este. Ei au evoluat din homo erectus si homo
neaderthalensis, care la randul lor au evoluat din homo habilis,
si din homo australopithecus africanus. Cel putin asa zice si
genetica. lar acesta din urma are cu ceilalti, inclusiv cu homo

sapiens 98% gene comune, ca si cu gorila i cimpanzeul.
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Genetica, nu eu, afirma asta. Asa ca, dragi creationisti, slabe
sperante pentru voi.

Revenind acum la oile noastre x si y, ar trebui sa trecem
la urmatorul punct pe ordinea de zi. Dragostea. Ei, asta ¢ o
problemd complicata. Cel putin asa pare la nivel genetic. Dar
extrapolarea ei la nivel social e si mai complicati. In genere
dragostea e parte a perpetudrii speciei. Si la animalele de toate
soiurile, care au si cle sentimente de toate soiurile, exista
dragoste. Nu ca la oameni, bineinteles, dar existd. Si asta
serveste doar la a stabili cuplurile in vederea perpetuarii speciei.
Ca sunt unele specii care au cupluri mai stabile si altele nu, ca
sunt unele specii care nu formeaza deloc cupluri, asta e mama
naturd. Barbatii de aia sunt mai animalici $i mai involuati
genetic, caci sunt mai aproape de mama naturd in privinta asta.
Femeile, in schimb, sunt orientate pentru stabilitate pe termen
lung si le place foarte tare cromozomul dla y, n-am sa inteleg
niciodata de ce. Adevarul e ca am vazut niste chestii stupide de
m-am Ingrozit.

In tot cazul treaba e destul de complicati cu cromozomii
astia x si y. Din faptul ca doar cromozomul x evolueaza si e
comun ambelor sexe, s-ar putea trage concluzia de aici ca acest
cromozom X e latura feminind a noastrd, a fiintelor involuate

genetic. Si asa si este. Probabil ca de aici ni se trag toate cele
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frumoase, neanimalice. Dar si unele schimbari, ca de ex.
homosexualitatea, care este comuna si la alte animale. Din latura
asta feminind a noastra suntem mai umani, mai buni, mai
aproape de femei. Asta ¢ mama naturd, ce sa-i faci? Tinand
acum cont de toate cele afirmate anterior, si se confirma in
naturd imediat, prin observatii directe, modurile cum abordeaza
fiecare sex dragostea, vedem ca de fapt doar noi prin constiinta
noastra, prin morald, prin toate cele menite a impune niste reguli
sanatoase de convietuire benefica, doar noi ne mai putem opune
tendintelor naturii noastre intime. lar cine nu reuseste, ce sa zic,
e mai aproape de mama naturd si acolo e locul lui, In regnul
animal spre care tinde. De fapt asta e liberul arbitru, pana la
urma. Constiinta, ceea ce ne da acel ceva 1n plus care ne
deosebeste calitativ. Pentru cine stie sa vada si altceva in afara
unui banal cromozom y. Pentru celelalte dublete de x care se
mulfumesc doar cu bietul y, specia e oricum asiguratd pentru
viitor.

De fapt, daca stai sa te gandesti bine, e si normal ca
femeile sa fie mai complexe, doar ele dau viata. Iar acea viatd va
evolua preponderent pe baza cromozomului x, singurul care
evolueaza. E normal ca ele sa aibe doi si barbatii sa contribuie la
evolutie doar cu unul de acelasi fel. E normal, cum se intampla,

ca ele sa fie mai complicate, mai sandtoase, sa trdiasca mai mult,
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totul e In favoarea evolutiei. Chiar si menopauza, intalnita doar
la oameni si balene, poate fi in sprijinul evolutiei. Dubletele x-x
care nu mai pot perpetua specia pot avea in schimb grija de cea
perpetuata de altii, pot fi in schimb bunici, doici, mame sociale.
Faptul ca omul nu are perioada de Tmperechere, e iarasi in
favoarea evolutiei, faptul ca fetele cresc mai repede decat baietii
si ajung la maturitate sexuald mai repede, denotd aceeasi
concluzie. Si exemplele pot continua. Totul se leaga, graviteaza,
numai in jurul acestor cromozomi x. Apropo, stiati cd nasterea
intareste? Asa e. Femeile ajung mai puternice fizic dupa nastere,
din toate punctele de vedere. Natura se asigurd ca ele sd poata
naste si pe viitor. Apoi mai e un fenomen interesant. Cei de sexe
opuse, cu un cromozom X asemanator, deci asemanatori genetic,
tradus prin asemanarea in privinta felului de a fi, rasa, aptitudini,
afinitati etc. se vor simti atrasi unul de altul. E o atractie fireasca,
care te face sa cauti pe cineva asemeni tie. Si asta a fost dovedit
de genetica. In definitiv cromozomul ila y joacd un rol secundar
in atractie, deoarece atractia se face doar pe elementele comune,
singurele in favoarea evolutiei.

In definitiv tot x-ul e de vina si in acest caz. De la el ni
se trage si dragostea, apropierea, faptul cd suntem umani. De la
y se trag razboaiele, sardcia, foametea, promiscuitatea,

dominarea, exploatarea si tot ce e animalic Tn noi. In noi avem
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deci binele si raul. X si y. Versiunea modernd a lui yin si yang.
Unii pot extrapola: Dumnenezeu si diavolul. Ma rog. Daca omul
e dupa chipul si asemanarea atunci si Dumnenzeu are un X $i un
y, probabil si diavolul la fel. Deci e discutabil. Mai e o intrebare
buna de pus unui preot. Cum se face cd Dumnezeu si diavolul

sunt barbati? O adevarata piatra filozofald pentru ei. Deh.
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Viata extraterestra

Suntem oare singuri in univers? O intrebare cu profunde
implicatii filozofice, sociale, stiintifice, religioase. O intrebare al
carei raspuns e pe masura ei si implicatiilor sale, greu de atins.

Pluralitatea lumilor locuite e o idee ce-si are originile in
antichitatea greaca. Mai tarziu, In evul mediu, aceastd idee a
castigat noi adepti: Giordano Bruno, Cristiaan Huygens, Cyrano
de Bergerac si lista riméane deschisa. In timpurile moderne, prin
persoana astronomului Camille Flammarion, ideea revine iar in
atentia lumii stiintifice. Pentru ca in zilele noastre sa apara in
sfarsit o noud stiintd, exobiologia, care are ca obiect de studiu
viata extraterestra 1n toate formele sale. Problema pluralitatii
lumilor gasindu-si astfel cadrul normal de abordare.

In noiembrie 1961, la observatorul de radioastronomie
de la Green Bank, West Virginia, SUA, un impresionant grup de
reputati oameni de stiintd s-au reunit pentru a dezbate problema
existentei vietii extraterestre, in maxima discretie, departe de
ochii opinei publice. Printre ei, specialisti de marca in domeniile
lor de activitate: Frank Drake, Carl Sagan, Giuseppe Cocconi.
Rezultatul discutiilor a fost faimoasa ecuatie de la Green Bank,
cu care se poate estima, pe baza unor coeficienti probabilistici,

numadrul de civilizatii din univers. Rezultatele ei, potrivit unor
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autori diferiti, depasesc asteptarile, de la cateva sute de mii la
cateva sute de milioane.

Existand deja cadrul teoretic necesar era doar o problema
de timp pana cand sa apara si multasteptatele eforturi practice.
Programul Seti (Search for extraterrestrial intelligence) a aparut
acum aproximativ 30 de ani. In ce consti el? Pe scurt, se
analizeaza semnalele radio care ne parvin de la distante mari din
spatiul cosmic. In ipoteza cd in spatiul extraterestru existd
civilizatii cel putin la fel de dezvoltate tehnologic ca si a noastra,
ca aceste civilizatii au deci aceeasi experientd ca si a noastra in
telecomunicatii si ca doresc, la fel ca si noi, s comunice cu
prezumtivii semeni intru ratiune aflati undeva in cosmos. Se
analizeaza frecventele de microunde, care nu se imprastie pe
distante mari. Se cautd semnale care sd semene a mesaje
inteligente, pulsuri emise la intervale regulate. Semnalele se
analizeazd in mai multe etape, eliminidndu-se cele alterate de
interferentele comunicatiilor terestre, cele datorate unor erori de
analiza (software), cele afectate prea mult de absorbtia prafului
cosmic, cele Tmprastiate sau contaminate de alte surse de
microunde din spatiu. Pentru sigurantd se pune accent in special
pe semnalele emise intr-o banda foarte ingustd, imposibil de

conceput pe cale naturala.
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Cu toate acestea, datorita distantelor enorme din spatiul
cosmic, chiar §i semnalele in banda ingusta suferd imprastieri si
contamindri din diverse cauze. In aceste conditii ciutarea este
foarte dificild, mare consumatoare de resurse si timp. La o
judecatd sumara, presupunind cd exista civilizatii extraterestre
in imediata noastra vecinatate, la o suta de ani-lumina departare,
si cd acestea gi-au inceput emisia acum 30 de ani, ar mai fi de
asteptat inca vreo saptezeci de ani pana sa ajungd ceva la noi.
Dar cele presupuse a se afla la miliarde de ani-lumina departare?
Despre acestea nu putem decat impartasi opinia fizicianului
Enrico Fermi :” Daca ar fi existat erau deja aici “.

In aceste conditii nu e de mirare ci pand acum, si
subliniem aceste ultime cuvinte, nu s-a Inregistrat nici un semnal
susceptibil de a avea ca provenientd inteligenta extraterestra.

Pe de o parte, responsabild de acest rezultat e si
tehnologia actuala cu care se face receptia. Radiotelescopul de la
Arecibo, Puerto Rico, receptioneaza un semnal neimprastiat si
cat de cat propice unei investigatii stintifice de la maxim 1 an-
lumina. Atat. Oricine stie ca cea mai apropiata stea de noi se afla
la vreo 4 ani-lumind distanta. Prin urmare nici macar semnalele
de la ea nu ne sunt de nici un folos. Ci doar cele de la un an

lumina pe care le analizdm degeaba de vreo 30 de ani.
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Specialistii implicati in program opineazd ca cercetarea
lor se va imbunatati cu timpul, atdt in privinta distantei de
receptic cAt si a acuratetei semnalului. in adevir, pana la
sfarsitul acestei decade se afla in derulare un proiect finantat de
miliardarul Paul Allen, in valoare de 13,5 milioane de dolari. Se
va construi o retea de 350 de radioreceptoare (ATA-350) care va
aduce programului Seti Tmbunatatirile mult asteptate. Dar pana
atunci?

Pana atunci se pare cd sperantele sunt legate in
exclusivitate de amintitele semnale in bandd Ingusta. $i asta
datorita unei descoperiri recente, publicatd in American Journal
of Physics, in noiembrie 2004. In articolul “The physical limits
of communication, or why any sufficiently advanced technology
is indistinguishable from noise *“, Mark Newman, Michael
Lachmann si Christopher Moore aratd pe baza unor simulari
foarte judicioase cd orice semnal in limitele microundelor,
subliniem orice semnal In limitele microundelor, venit de la
minimum 4 ani-lumind distantd nu va putea fi doesebit de un
semnal analog venit de la radiatia termicd obisnuitd a unei stele.
Prin urmare orice semnal, din orice directie ar veni el de la o
civilizatie extraterestrd, poate fi foarte usor contaminat de
radiatia stelei invecinate si de radiatiile stelelor intalnite pe drum

in asa fel incat la destinatie, aici pe Terra, semnalul receptionat
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va fi ininteligibil, usor de confundat cu radiatia termica stelara si
deci inutil.

Pana aici numai vesti proaste pentru programul Seti. Dar
existd si vesti bune. Unele care par de-a dreptul fanteziste:
detectoare de neutrini, foarte greu de construit, pentru a putea
analiza presupusele semnale inteligente cu care se pare ca
suntem bombardati zi si noapte dar nu ne dam seama.
Detectoare de semnale optice provenite de la mari distante din
alte presupuse oglinzi uriase sau configuratii artificiale de
lumina cu care ne semnalizeaza prezenta supercivilizatii care au
puterea tehnologica de a manipula astrele. S.a.

Dar si serioase. Un exemplu 1l constituie o noud metoda
propusa de cercetatorul francez Luc F. A. Arnold. Metoda
propusd se leaga de masurarea stralucirii unui astru. Daca discul
luminos este strabatut de un corp ceresc care face parte din
sistemul propriu al acelui astru, atunci va rezulta o variatie a
stralucirii astrului, evidentiata prin trasarea unei asa-zise curbe a
intensitdtii luminoase. Un corp sferic in tranzit va ldsa o
“semnaturd” specificd pe curba intensitatii luminoase. Dar unul
avand o altd forma, de exemplu triunghi sau patrat, vor lasa o
“semnaturd” diferitd. Fapt demonstrat foarte riguros cu un
program de calcul conceput de catre cercetdtorul francez. Asadar

aceasta metoda, fotometria de tranzit, folositd in mod curent de
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cautatorii de planete mici §i mari, se poate aplica si pentru
cautarea unor corpuri construite de fiinte inteligente care doresc
astfel sa-si facd semnalatd prezenta. Cu toate acestea, formele
geometrice sofisticate, in tranzit, nu dau o curbd a intensitatii
luminoase usor de prelucrat, iar aglomerdrile de corpuri cu
forme geometrice simple ridica aceeasi problema. Dar, avand in
vedere ca metoda aceasta este abia la Tnceputul carierei sale si va
fi supusad unui lung sir de perfectiondri, nu ne rdmane decat sa
fim optimisti.

Cam acesta este, ca atare, tabloul succint, de ansamblu,
al cautarilor trecute, prezente si de perspectivd imediatd ale
civilizatiilor extraterestre. Departe de a-si fi spus ultimul cuvant,
programul Seti ramane totusi singura noastra sansd in aceasta

directie. Deocamdata.
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Inteligenta artificiala

IA. Initialele a doua cuvinte de care se leaga, dupa unii,
viitorul nostru ca specie. Sumbru de cele mai multe ori, daca ar
fi s& dam crezare literaturii de anticipatie. Un viitor in care
suntem dominati de roboti, programe de calculator omnipotente.
In care masinile au devenit componenta principald a evolutiei
vietii inteligente pe planeta noastrd sau, de ce nu, in spatiul
interstelar. Oamenii ajunsi la un stadiu al evolutiei fara
precedent, de neconceput in copildria tehnologiei, condusi de
catre masinile care odinioara le-au servit doar de unelte. Si toate
acestea posibile numai datoritd faptului ca inteligenta artificiala
s-ar fi putut dezvolta de o asa manierd Incdt sd asigure o
autonomie totald a masinariilor si dispozitivelor electronice pe
care le deservesc.

Sunt oare posibile toate acestea? Potrivit partii entuziaste
a specialistilor din domeniile conexe, da. Cealalta tabara, a
scepticilor, se afla, cum e si firesc, de partea opusa a baricadei.
Iar noi, publicul larg, spre deosebire de categoria specialistilor,
ne impartim in trei tabere. Mai exista printre noi si tabara in care
intra indiferentii. Care e majoritard. La o privire de ansamblu
asupra stadiului actual al dezvoltarii inteligentei artificiale le

dam dreptate. Desi suntem uimiti zi de zi de performantele
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extraordinare ale unor actuale si mereu de ultimad ord programe
de calculator, IA n-a confirmat pand acum prognozele unor
optimisti, este departe de a se numi macar inteligenta.

Sa ludm spre exemplu una din ultimile realizari in
domeniu. Programul de calculator ADIOS (Automatic
Distillation of Structure) poate extrage, dintr-un text scris intr-o
limba oarecare, diferite scheme de a lega logic cuvintele,
scheme cu care poate crea noi propozitii. Este, de ce sd nu
recunoastem, un progres remarcabil. Potrivit autorului, Shimon
Edelman, specialist in calculatoare si profesor de psihologie la
universitatea Cornell, New York, SUA, programul poate aduce
noutati si n privinta modului de invatare a limbajului, iar in
perspectiva va putea servi drept metodd de recunoastere a
paternitatii unui text, piesd muzicald sau descendenta genetica,
pe baza recunoasterii acelorasi scheme de aranjare a cuvintelor,
notelor muzicale sau secventelor in codul genetic specifice
anumitor persoane.

Remarcabil, dar incad departe de epoca dominatiei
inteligentei artificiale. Ar mai fi roboteii japonezi, complet
inofensivi, cu mici atributii domestice. Un pas mic pentru
inteligenta artificiald dar unul obligatoriu in evolutia spre

viziunea asimoviana. Si la fel de indepartat. Atat de indepartat
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incat de multe ori avem tendinta ca din ferventi sustinatori ai
inteligentei artificiale sa devenim chiar indiferenti.

Se pune astfel de multe ori intrebarea fireasca daca IA nu
e o utopie. Si pe bund dreptate. Cu imensele resurse tehnice,
materiale si umane alocate de ani buni incoace dezvoltarii
domeniului ar fi trebuit, cel putin printr-o judecatd comuna, sa
avem altfel de rezultate. Si totusi acestea Intarzie sa apara. Unde
se greseste?

Roger Penrose, in cartea sa “ Mintea noastra cea de toate
zilele “, e de parare cd programele de calculator nu vor atinge
niciodata performantele mintii umane. Mintea umana are in plus
intuitie, vointd proprie, constiintd de sine, este deservitd de
organe de simt care o alimenteaza cu informatii suficiente. Tot
atatea procese imposibil de simulat 1n cadrul inteligentei
artificiale actuale. Desi nu sunt nici pe departe o autoritate in
materie, trebuie sa dau dreptate autorului britanic. Este imposibil
de conceput o entitate autonoma intelectual farda o autonomie
psihica. Procesele gandirii umane sunt strans legate de procese
psihice complexe, acestea la randu-le de perceptii senzoriale
complexe. Oamenii n-au 0 memorie tip hard disk ci o memorie
structurata pe criterii afective, pe preferinte, cu informatiile
careia genereaza nu numai algoritmi complecsi ci si sentimente.

Oamenii au vointa, liber arbitru, constiinta de sine. In afara de
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acestea mai au si o adaptabilitate foarte mare. Tot atatea motive
foarte restrictive Tn defavoarea existentei inteligentei artificiale.

Mai existd s§i procesul de invdtare, modul cum se
realizeaza el. In lumea animala, in genere, se face din ratiuni de
supravietuire. Deci asta presupune un instinct de conservare si
organe de simt. Procesul de Invatare este scris, paradoxal, tot in
limbajul binar descoperit de Leibniz in sec. 16. Experientele lui
Pavlov pot fi interpretate din acest unghi de vedere. Senzatiei i
se poate atribui unu, iar lipsei ei, zero. Pe senzatiile placut si
neplacut se poate construi un proces de invatare rudimentar, in
cazul animalelor. Un fel de dresaj, deci ceva inconstient, un fel
de inteligentd rudimentara care poate fi descrisd intr-un limbaj
binar, 1n strnsa legdtura cu senzatiile.

Un exemplu recent in sensul acesta l-au adus doi
cercetatori, Irene Pepperberg si Jesse Gordon, care au
demonstrat ca si conceptele abstracte, precum conceptul
matematic zero, poate fi invatat de catre animale. Alex, un
papagal 1n varsta de 28 de ani a reusit sd atribuie lipsei unei
proprietati (in cazul experimentului, o culoare) valoarea “nimic”,
echivalenta in context cu zero.

Dar animalele pot invata si constient, altminteri n-ar
putea supravietui. Exemple in directia asta cred ca nu mai e

nevoie de adus. La fel stau lucrurile si in cazul omului. Si pentru
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el Invatarea se face prin intermediul senzatiilor si € o necesitate
a supravietuirii. Faptul ca el reuseste sa prelucreze superior
informatiile i sa produca valori intelectuale cu mult superioare
animalelor se datoreaza doar creierului mai performant.

Acum sa ne intoarcem la inteligenta artificiala. Cred ca
sunteti perfect de acord cd nu are nici un sens in absenta
invatarii. lar invatarea in absenta senzatiilor si necesitatii,
necesitatea in absenta instinctului de conservare, instinctul de
conservare in absenta supravietuirii. Nu poate exista invatare,
asa cum observam 1n naturd, in absenta unei constrangeri legate
de supravietuire.

Daca am reusi deci sa plasam inteligenta artificiala intr-
un cadru in care sa fie nevoita sa invete pentru a supravietui, sa
o dotdm cu organe de simt, cu vointa, senzatii si toate celelalte
trebuincioase pentru a putea avea o constiintd de sine si o
individualitate, am putea spune atunci cd avem I[A.

Pana atunci insd nu ne ramane decat sd asteptdim. Cu

slaba consolare a filmelor SF.
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Metalul transparent

Nu cu mult timp in urma m-am intalnit accidental cu o
problema tehnico-stiingificd, care prin asociatie de idei m-a
condus la ideea generic numita metalul transparent. Este vorba
despre un material nou peste care am dat intdmplator. Se
numeste LITRACON. Light transmiting concrete. Beton
transparent, mai pe romaneste. Este vorba despre un carcalete
intre beton si fibra de sticla. Puteti gasi detalii pe google,
cautand cu acest cuvant. Este inventia unor unguri care se pare

ca au tinut mortis sd demostreze ca se poate si asa ceva.

Dupa cate am inteles eu, de pe site-ul oficial al firmei
care produce asa ceva, ¢ intr-adevar un beton transparent. Adica
are in compozifie si ciment, mai putin e adevarat, si armaturi
metalice si pietrig. Printre care contine si fasii, multe fagii de
fibra din sticla. Rezultatul se poate vedea pe site. Tehnologia de
fabricatie a acestui produs e, normal, finutd sub tacere, din
motivele obisnuite, dar putem sda o banuim. Modul cum au
realizat autorii compatibilitatea materialelor ar fi interesant de
intuit.

In tot cazul nu asta e important. Important e faptul ci
aceastd problema m-a facut sa ma gandesc la posibilitatea

realizarii metalului transparent si sd va expun, prin urmare,
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acum, concluziile. Nu sunt prea optimiste. Din punct de vedere
fizic ideea pare imposibil de realizat.

Lumina trece doar putin deviatd prin sticla nu datorita
amorficitatii ei ci datorita legaturilor atomice slabe care exista in
interior. Astfel, datoritd acestor legaturi, traduse in energie mica
de legatura, fotonii trec aproape nestingheriti prin reteaua
amorfa, neregulata, intereactionand electromagnetic foarte putin
cu ea. Interactiunea se face magnetic. Spinul fotonului
(momentul lui magnetic) interactioneazd slab cu reteaua.
Interactiunea se traduce printr-o incalzire, deci o vibratie, deci
rezultd niste fononi. Asta cred ca se datoreazd in speta
interactiunii foton-electron. Electronul cu care interactioneaza
fotonul nu este ca la metale, comun, ci legat de retea In mod
punctual, cu o energie de legdtura suficient de mare ca sa-1 t{ina
tot acolo dupa interactiune. La metale aceasta interactiune se
traduce prin efect fotoelectric, care este ceva superficial, nu de
profunzime, daca existd. Energia de legaturd a electronului fiind
mai micd, el este fortat sa migreze in urma interactiunii directe.
Ca atare, in sticla, in urma interactiunii indirecte a spinului
fotonului cu momentul orbital al electronului, apar acei fononi,
care se traduc In vibratia retelei, si deci incalzirea sticlei si
devierea fotonului foarte putin la iesire, sub unghiul de refractie,

de fapt fenomenul este de difractie.
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Intr-un metal legaturile interatomice sunt mult mai tari.
Asta se poate vedea altfel. Estimand adancimea de patrundere a
undelor in metal. Considerand lumina corpuscul si unda, putem
vedea ca unda nu poate patrunde in metal decat la lungimi de
unda foarte mici. Cu cat mai mici cu atat mai mare e adancimea
de patrundere. Lumina vizibila in nici un caz nu poate patrunde
decat superficial, producand uneori efect fotoelectric. Razele X
in schimb strabat materialul in totalitate. in rest, undele ori sunt
reflectate in totalitate ori sunt absorbite complet in material
(avand deci o adancime de patrundere zero sau foarte mica, mult
mai micd decat grosimea materialului si deci insuficienta pentru
scopurile noastre).

In aceste conditii e greu si ne imaginim un metal prin
care poate patrunde lumina vizibila. N-ar mai fi metal, ar fi
altceva. lar ca sa ne imaginam alte procese si fenomene prin care
fotonul sa poata strabate totusi, foarte putin deviat, ca prin sticla,
metalul nostru, si acestea par greu de imaginat. lar daca exista
nu se aplica aici.

Ne-am putea imagina Intdi urmatorul scenariu. Fotonul
loveste materialul, se produce un efect fotoelectric, electronul
rezultat, In miscare, produce vibratii ale retelei care se transmit
la celalalt capat, iar la celdlalt capat, in urma producerii unui alt

electron si a unui efect fotoelectric invers, fotonul nostru sa iasa
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cu bine din material, prin proiectia locului in care a intrat in
material. Pare cam fantezist acest scenariu. Efect fotoelectric
invers existd, insd nu prea vad cum s-ar putea genera doar din
vibratiile retelei un electron tocmai in locul dorit de noi a incepe
efectul fotoelectric invers. Poate doar prin niste campuri
exterioare. In tot cazul mi se pare fantezist, iar probabibilitatea
de a realiza asa ceva e neglijabila.

Un al doilea scenariu ar fi legat de efectul Raman. Prin
efect Raman se obtin de reguld din fotoni, prin ciocnire cu un
material, si alti fotoni care au lungimi de unda mai mari decat
cei incidenti. Ar fi o idee bund, caci astfel s-ar putea compensa
“frecarea” cu interiorul metalului si implicit intarzierea fotonului
la trecerea prin material, insa existd o singura obiectie la acest
scenariu. Ca sd folosim efectul Raman la metale ar trebui ca
lumina de intrare sa fie sub forma de laser. In cazul ista e greu
sd ne imagindm un metal transparent la lumina obignuita. Unul
la lumina laser s-ar putea concepe, dar si acea transparenta ar fi
totusi pentru lungimi de unda ceva mai mici decat ale luminii
vizibile.

Alt scenariu fantezist este de a face o variatiune pe ideea
ungurilor. Si anume de a incerca sa obtinem un carcalete Intre
sticla si metal, un material din alea ciudate, nici compozit, mai

degraba hibrid. Dar pare cel mai fantezist scenariu caci cele
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doud materiale de bazd sunt incompatibile. Cel putin asa zice
bunul simt{. Pana la proba contrarie, furnizatd doar de un
experiment.

Cam asta e, din pacate. Singura idee care ar fi
infaptuibild aici ar fi urmatoarea. Cel mult sd gasim un nou
sortiment de sticla. Ma gandesc doar la, fapt observat la toate
materialele cristaline, un cAmp magnetic sau electric uniform
indus in material pe timpul cristalizarii, care eficientizeaza
cristalizarea, orienteaza cristalele, le formeaza. Cam asa ceva ar
fi interesant de vizut daca se intdmpla si in cazul sticlei. In cea
mai defavorabila eventualitate am obtine un nou sortiment de
sticla. Partial amorfa, partial cristalind, cu proprietati noi. Adica,
in timpul racirii sd se supund unui cdmp electric sau magnetic
extern. Sa vedem ce iese. Poate iese ceva mai elastic si mai dur,
mai putin casant. Casabilitatea e o Insusire comund tuturor
materialelor amorfe. O sticla cristalind ar avea deci proprietati
superioare. E practic imposibil ca acele campuri exterioare sa nu
influienteze orientarea atomilor la racire si modul lor de cuplare
si aranjare in reteaua ce se formeaza. Dar si asta doar pana la

proba contrarie, furnizata doar de un experiment.
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Calendarul gregorian

Problema cea mai importanta pe care trebuie sa o rezolve
un instrument de masurare a timpului este precizia sa pe termen
lung. In privinta masurarii anului calendaristic, cu succesiunea
sa de anotimpuri, structurate pe luni, saptamani si zile, problema
preciziei pe termen lung se rezuma de fapt la coincidenta anului
calendaristic cu anul solar. Anul solar este perioada de timp in
care Pamantul executa o rotatie completa in jurul Soarelui. Deci,
ne-am putea gandi, intr-o prima faza, sa impartim traiectoria pe
care Pamantul o executa 1n jurul Soarelui intr-un an solar, care
este de 360 de grade, in sectoare de cate un grad. Ar rezulta in
final o imparteald exactd, tot atdtea anotimpuri, cu lunile si
saptamanile aferente, dar calendarul improvizat astfel ar avea un
inconvenient major. Durata unei zile, de 24 de ore, adica
perioada de timp cat Pamantul executd o rotatie in jurul axei
proprii, nu ar coincide cu durata de timp In care Pamantul ar
executa o migcare de revolutie in jurul Soarelui de un grad.
Aceasta durata este 1n realitate mai mare. Nu depinde, cum s-ar
putea gresit crede la o prima vedere, de faptul ca traiectoria
Pamantului in jurul Soarelui este mai mare, fiind o elipsd, nu un
cerc. Ci aceasta se datoreaza pur si simplu vitezei de revolutie,

care este mai mare.
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Consecinta, fara a se tine seama de aceste considerente,
necunoscute in vremurile cand s-au facut observatiile empirice,
este cd, pe termen lung, anul calendaristic si cel solar nu coincid.
O rezolvare a acestei probleme s-a incercat sa se faca o data cu
introducerea calendarului iulian, numit astfel dupa Tmparatul
roman [ulius Caesar.

Potrivit acestui calendar, Pamantul se invarte in jurul
Soarelui In 365,25 =zile. Astfel, o succesiune de trei ani
continand 365 de zile, structurati la fel in luni, urmata de un al
patrulea an de 366 de zile, anul bisect (luna februarie avand 29
de zile), parea ca rezolva problema.

Cu toate acestea, in secolul al XVI-lea exista un decalaj
intre anul calendaristic si cel solar, un decalaj de 10 zile, datele
calendaristice decalandu-se Tn urma cu cate o zi pe secol.

Drept urmare, papa Grigore al XlIlI-lea, in anul 1582, a
instituit in tarile catolice un nou an calendaristic, menit sa
rezolve aceasta problema. Astfel, ziua de 5 octombrie a devenit
15 octombrie, operatiunea de corectare a vechiului calendar
rezumandu-se 1Intr-o primd instantd la simpla stergere a
decalajului. In plus, noul calendar, care mai tarziu va fi cunoscut
sub numele de calendar gregorian, mai are niste reguli menite
sd-1 asigure o precizie cat mai mare pe o perioadd de timp cét

mai indelungatd. Nici un an de Inceput de secol nu poate fi
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bisect decat daca se divide cu 400; anii care se divid la 4000 nu
sunt bisecti. Ca atare se mentine calendarul aliniat cu timpul
solar timp de 20.000 de ani, cu o diferentd de mai putin de o zi.

Trecerea la noul sistem de masurare a timpului
calendaristic este de asteptat cd s-a facut gradual. Unele tari,
cum sunt unele din spatiul ex-sovietic, au refuzat chiar sa-1
accepte. Urmarea este cea observata astazi. Ele se afld intr-un
decalaj de 14 zile fatd de calendarul gregorian, dupd care
aproximam noi, restul lumii crestine, anul solar.

Cu toate acestea, nici calendarul gregorian nu este
ultimul cuvant spus in privinta preciziei masurarii timpului. O
datd cu trecerea vremii sistemul gravitational format din Soare,
Pamant si Luna isi manifesta instabilitatea intr-un mod tot mai
evident. Luna se indeparteaza de Padmant, iar Pamantul de Soare.
In privinta Lunei, aceasta departare se traduce intr-o accelerare a
rotatiei Pamantului 1n jurul axei proprii. Atractia ei
gravitationald actioneazd ca o frand asupra Pamantului,
proportionala cu taria atractiei. Deci, o data cu slabirea atractiei,
ce are loc o datd cu departarea Lunei, Pamantul ajunge sa se
invartd mai repede in jurul axei proprii, ziua facandu-se mai

mica.
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Anul solar 1insi, devine mai mare. Indepirtarea
Pamantului de Soare se face pe traiectorii eliptice tot mai
pronuntate, cu viteze de revolutie tot mai mici.

Rezultatul va fi, desigur, un alt decalaj ce va apare, de

data aceasta , In cateva mii de ani.
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Pamaéantul-centrul universului

Este o problema actuald, desi s-ar putea crede ca s-a
transat o datd cu aparitia in 1543 a cartii lui Nicolaus Copernic
“De revolutionibus orbium caelestium”. De actualitatea acestei
probleme, desi nu 1n sens strict copernican, ne lovim zilnic, fara
sd banuim, stiintific vorbind. Cel putin din punctul de vedere al
teoriei relativitafii generale asa ar sta lucrurile. Potrivit acestei
teorii nu existd un punct fix care sa poata fi considerat centrul
universului, ci pot exista o multime de astfel de puncte. Nu stim,
deasemenea, cit de mare este universul, avem doar o idee
aproximativa cu privire la marimea universului observabil. Nu
stim deasemenea care este punctul zero din care s-a produs Big-
Bang-ul si ulterior expansiunea universului, spatiul si timpul
sunt relative. Daca am sti, ar fi absolute.

Pe vremea lui Claudius Ptolemeu aceste concepte erau,
fireste, absente cu desavarsire. Nascut, in jurul anului 90 e.n., in
Ptolemais Hermii, o colonie greceasca din Egipt, Ptolemeu este
ulterior autorul sistemului geocentric al lumii. Potrivit acestui
sistem de gandire, Pamantul era centrul (fix) al universului
cunoscut, format din celelalte corpuri ceresti care se invarteau in

jurul lui pe orbite circulare.
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Este greu de Inteles cum a dainuit acest sistem vreme de
aproape un mileniu si jumadtate, desi multe din datele
observationale il contraziceau. A venit apoi randul lui Nicolaus
Copernic care a pus oarecum lucrurile la punct, propunand in
cartea aparutd pufin inaintea mortii sale si amintitd anterior,
sistemul heliocentric al lumii. Potrivit acestui sistem Pamantul
nu mai este centrul universului, el se Invarteste in jurul Soarelui
impreuna cu alte corpuri ceresti, pe orbite circulare.

Mai tarziu sistemul lui Copernic a castigat doi adepti
dintre cei mai importanti oameni de stiintd ai vremii, Galileo
Galilei si Johannes Kepler. Acesta din urma, dupa observatii
amanuntite, descopera faptul ca traiectoriile pe care se misca
Pamantul si alte corpuri ceresti apartinand sistemului nostru
solar nu sunt circulare ci eliptice. O datd cu lucrarile lui Isaac
Newton se autentifica practic sistemul heliocentric al lui
Copernic.

Astazi este aproape o banalitate, ceva de la sine inteles,
Pamantul nu este centrul universului. Stricto senso este adevarat.
La fel cum sistemul nostru solar se afld in galaxia Calea Lactee
undeva la 50.000 de ani-lumina de centrul acestei galaxii. Cu
toate acestea, cand vine vorba de distante intergalactice si de
ansamblul universului, Pamantul ramane centrul universului. S$i

asta pentru ca de aici se fac toate masuratorile, de aici se observa
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expansiunea universului, la fel in toate directiile, de aici se
studiaza granitele universului observabil etc. Toate acestea fiind
posibile deoarece, potrivit teoriei relativitatii generale, Pamantul
¢ un sistem de referinta la fel de bun ca oricare altul din univers
in ceea ce priveste observatiile mai sus amintite. Din pricina
imensitdtii universului, a imposibilitdtii stabilirii granitelor sale
reale (suntem conditionati de viteza finitd a luminii cu care ne
parvine informatia din universul observabil), nu vom sti probabil
niciodatd care este centrul sdau. Acesta este si motivul pentru
care cel mai potrivit centru este punctul din care se fac
observatiile.

Iatd cum, in mod nebanuit, Pamantul a ramas centrul

universului.
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Astrologia sau astronomia?

Vremurile moderne sunt de-a dreptul paradoxale. in
epoca actuald, a satelitilor de telecomunicatii, a calculatoarelor,
a telefoniei mobile i a 0 mie si una de alte “minuni” ale tehnicii
si stiintei, rodul a cel putin doud milenii de cautari menite sa ne
usureze noud tuturor, celor din prezent, viata, in aceasta epoca, o
buna parte dintre oameni, cel putin in acest colt al lumii, se mai
conduce dupa conjunctia lui Marte cu Jupiter, a Lunei cu Neptun
etc. Este, daca vreti, o conduita reminiscentda de pe vremea cand
corpurile ceresti in cauza erau personificarea unor zeitati
omnipotente. Mai mult decat atat, existd oameni care-si consulta
horoscopul zilnic si nu sunt deloc scandalizati daca vad ca
acesta difera functie de cine l-a facut public.

Ca planetele influienteaza intr-o oarecare masura viata
pe Terra, asta este indiscutabil. Insd e greu de conceput ca ele sa
ne poatd determina personalitatea si chiar viata de zi cu zi, asa
cum pretinde arta astrologiei.

Pe de alta parte insa, astronomia ( a se intelege in sens
larg, astrofizica) nu vede aceasta influientd mai mult decat ceea
ce este. O influienta considerabild o are asupra Pamantului Luna,

prin campul ei gravitational. Mareele, anumite cicluri lunare
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dupa care-si desfasoara existenta unele plante sau animale, sunt
realitati incontestabile.

Soarele are o influientd §i mai mare, si prin camp
gravitational si prin radiatie. Dar nici aceasta influient{d nu poate
fi consideratd decat una care afecteazd intreaga viatd de pe
Pamant. Nu are preferintd pentru zodiile de foc, are o influienta
globala.

In ceea ce priveste influienta celorlalte planete ale
sistemului nostru solar, cu asteroizi cu tot, aceasta este
neglijabild pe termen scurt si mediu. Influienta se manifesta prin
intermediul unui camp gravitational global, al carui efecte
asupra Pamantului sunt neglijabile pe termenele de timp
amintite.

Daca este vorba despre stele atunci influienta lor se
rasfrange asupra planetei noastre doar sub formad de radiatie
electromagnetica obisnuitd. Ca radiatia electromagnetica, de la
Soare sau de aiurea, poate produce mutatii genetice care pot
determina orice modificare fizicd sau psihica ale unui individ
uman inca Tnaintea conceperii sale, si asta este adevarat. Dar
expunerea la aceastd radiatie este oarecum lipsitd de riscuri de
vreme ce planeta noastra are atatea scuturi pe care le interpune
in calea ei. Centurile Van Allen, stratul de ozon, apoi chiar

atmosfera terestrd 1n totalitatea ei reprezintd un obstacol
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redutabil in calea radiatiilor cosmice. Prin ionizarea ei (ciocnirea
cu moleculele de aer) se produce o dispersie, un fenomen de
imprastiere, cit si o amortizare pana la absorbtie a acestor
radiatii. Asa incat per total, tot ce e viu se afla la adapost in
aceasta privinta.

Este adevarat ca Terra ar fi vulnerabila, de ex. la
explozia unei supernove aflate la numai 100 de ani-lumina.
Energia degajata ar nimici fara nici un fel de probleme tot ce
este viu de pe planeta noastrd. Insd o asemenea influientd n-ar
putea tine de previziunile artei astrologiei. La fel s-ar putea
afirma si  despre ciocnirea galaxiei noastre cu galaxia
Andromeda, ori transformarea Soarelui Intr-o gigantica rosie, ori
racirea miezului Pamantului, ori aparitia unei gauri negre in
vecindtatea noastrd galacticd sau coliziunea cu un asteroid
gigant sau orice altd catastrofd cosmicd imaginabild In acest
stadiu al cunoasterii. Astrologia este neputincioasd cand vine
vorba despre realitate, nu existd nici o influientd fizica a
planetelor si stelelor care sa ne determine destinele. Sau daca
existd, atunci aceasta influienta este neglijabila.

Daca influienta fizicd a planetelor si stelelor este
neglijabila, inseamna cd avem o influientd neglijabila si la nivel
chimic, deci si biologic, atunci prin ce altceva poate astrologia

sd se impuna in fata astronomiei?
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Relncarnarea

Sa presupunem ca imi dau obstescul sfarsit. La capataiul
meu rudele, care abia asteaptd sa ma mosteneasca, varsa
multe lacrimi de crocodil. In momentul mortii, sufletul meu,
o entitate diafana, eterica, dar ipotetica, se detageaza de trup.
In conformitate cu religia budista, in acel moment, dupi ce
ma vad pe mine ca trup, intins pe patul de moarte, nu realizez
cad am murit si sunt mirat de adunarea de la capataiul meu
care plange fira motiv. Incerc apoi si comunic cu ei, dar vad
ca nu sunt auzit. Realizez ca s-a intamplat ceva, ceva ciudat si
atunci incepe poate cea mai interesantd §i importanta

experienta din viata, viata de dincolo de viata.

Dupa hoinareli prin locurile unde am trdit, rememorez
viata-mi trecutd, clipa cu clipa, intr-o eternitate de-o clipa, ma
minunez de toate astea, ma deplasez instantaneu dintr-un loc
intr-altul, oricat de departat ar fi el, pot trece prin peretii
caselor, ma minunez incontinuu, sunt un martor mut si
invizibil la viata ce continud in lumea celor vii, dar de asta
data fara mine... Si asta timp de 49 de zile. Crestinii
postuleaza aici un termen mai optimist, 40 de zile. Dupa acest

interval de timp, de hoindreald, se deschide de la sine un soi
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de cale de acces citre lumea cealaltd. Lumea cealalta, un fel
de spatiu paralel, nevazut, nebanuit pentru cei vii, aratd la
inceput ca un tunel intunecat la capatul caruia se vede o
luminita. Ma deplasez, parca fara voie, atras de acea luminita
si treptat-treptat aceasta creste iIn dimensiuni pand cand
disting o sfera mare, de reguld coloratd intr-una din
urmatoarele culori: rosie, galbend, albastra, verde sau violeta-

corespunzatoare culorilor aurei mele, sufletul.

Urmeazd apoi judecata. O entitate din lumina, un alt
suflet, care poseda in forma ei plasmaticd, autoorganizata,
organe de simg, inteligentd, memorie §i ce-1 mai surprinzator,
abilitatea de a-mi rascoli trecutul, imi expune faptele, cu
accent pe cele negative. Vorbeste si se comportd, in general,
cu intentia vadita de a ma determina sd pardsesc singur acel

loc, in care, nedemnul de mine, nu are ce cauta.

Intr-o strifulgerare imi cantiresc sansele in minte. Daci
plec va reincepe hoinareala nevazuta, nebanuita in lumea pe
care tocmai am parasit-o, in lumea cea prea familiara a celor
vii. Dacd nu plec, cici am puterea sd rezist §i, ce ¢ mai
important, daca inteleg ca acea entitate ¢ la fel ca mine si prin
urmare nu are ce-mi face, nefiind alcatuita din carne si oase,
atunci, zic budistii, sunt salvat. Raman aici, vesnic, sau, ma
rog, atat cat doresc, si am rezolvat cea mai importanta
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problema a vietii de dincolo. latd-ma rezident pe termen
nedeterminat al raiului, al Nirvanei. Dar... cici mereu exista
un dar...daca nu sunt dorit aici, mai bine sa-mi vad de drum,

oricare ar fi el.

Zis si facut, imi asum toate riscurile si parasesc acele
locuri prematur, inca inainte de a le cunoaste. Intr-un rastimp
nedefinit iatd ca incep si problemele. Simt cd mi se apropie
sfarsitul, a doua moarte, cea a sufletului. Materia ezoterica
din care sunt alcatuit, nefiind din carne si oase are nevoie de
0 energie asemanatoare cu a sa pentru a putea supravietui. $i,
in cazul asta, nu am prea multe optiuni. Una ar fi ca la
urmatoarea deschidere a portii dintre cele doua lumi sd ajung
in Nirvana, sd raman acolo si gata: problema s-a rezolvat
definitiv si irevocabil. Acolo timpul nu existd, materia din
care sunt alcatuit supravietuieste o vesnicie (traducerea fizica
ar fi ca pot rezona cu frecventa fundamentald a vidului
cuantic). Totul e sa Inteleg o datd pentru totdeauna ca treaba
asta depinde de mine, “cunoasterea ma va elibera”, trebuie sa
le inteleg pe toate asa cum sunt, nu cum sunt prezentate de
entitatile luminoase, ostile mie, care nu ma vor acolo. Astea
nu stiu decat sd tromboneasca chestiile lor religioase, bune
pentru a manipula pe cei slabi de inger. Ma rog, e posibil sa

aibe chiar si o putere asupra mea, chiar dacd nu fizica,
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banuiesc ca daca ar primi pe toatd lumea acolo, fard a fi
indeplinite niste conditii minime, ar duce la haos. Nu stiu.

Cunoasterea ma va elibera.

Alta optiune ar fi furtul de energie trebuincioasd mie de
la cei vii, plante, animale, oameni, toate fiind facute la fel,
avand suflet, corp astral, materie bioplasmatica, sau cum vreti
sd-1 spuneti. Acuma treaba asta pare ca nu e prea buna. Furi-
furi dar trebuie sd o faci cu cap. O datd cu ea, energia
respectivd imi poate introduce in propriul corp astral si
energie negativa, amintiri, fapte, Intamplari neplacute etc.,
care vor deveni bagajul meu sufletesc, la propriu, de atunci
inainte. Unde mai pui ca uneori exista si posibilitatea de a fi
supus, fara voie, si unui proces de exorcizare, foarte, foarte
neplacut. Daca e sd iei in serios toate bazaconiile religioase

cu care Incearca sa te sperie niste neavizati. Ma rog.

Asa Incat ma vad nevoit sa trec la urmatoarea optiune. Sa
caut pe cineva, tot un suflet vagabond, la fel, sau aproape la
fel cu mine din punct de vedere energetic. Si, nici una, nici
doua, sad fac o comuniune cu el, fie ca vrea, fie ca nu. Astfel,
energia comund ne va ajunge la amandoi, nu se stie cat timp.
Dar ce te faci cand acea energie, care ca orice forma de
energie se consumd, nefiind un perpetuum mobile, se
imputineazd in cele din urma? Umbra mortii iar se face
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simtitd si In numele supravietuirii si al instinctului de
conservare (surprinzator prezent si in suflet) trebuie luate
masuri grabnice si drastice. Incd o comuniune. S$i apoi? Apoi

tot asa si iar asa pand...cine stie?...la sfantul asteapta...

Nu este o solutie viabild, asta e evident. Si uite-asa
ajungem la ceea ce ne doare pe toti, ultima solutie (a nu se
citi solutia finald), reincarnarea. Ca ultima solutie este foarte
recomandata, chiar si Incurajatd ca si cum ar fi cea dintai, in
viziunea budistilor. Motivatia este de o simplitate dezarmanta.
Daca n-am fost primit in Nirvana din prima, a doua sau a nu
stiu cata incercare, inseamna ca sunt impur, am multe pacate,
ale mele si mai cu seama ale Tnaintasilor mei, de care trebuie
sa mad purific. Cum? Printr-un sir, greu de Iinteles, de

reincarnari.

Expertii n materie nu lasa lucrurile in suspans si dau si
solutia practica in sensul acesta. Eu, ca suflet, am puterea sa-
mi vad atat trecutul cét si viitorul si trebuie sa ma folosesc de
acest atu. Tot ce am de facut este sa urmaresc un cuplu la
“lucru”. Un cuplu care-mi convine, de ex. niste oameni
instariti ca sa-mi asigur si eu traiul viitor. Apoi, la momentul
culminant, dacd vreau sa fiu baiat In viata viitoare intru in
femeie (la locul fecundarii, este limpede ca buna-ziua, pentru
a astepta fecundarea si eventual a mai trage cate un “sut” in
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coada spermatozoizilor lenesi) sau viceversa. Daca vreau sa
fiu fatd 1n viata viitoare trebuie sa intru n barbat (si sa astept

pe “teava” apasarea de “tragaci” finald). Descurajator.

Daca mi se pare prea complicat protocolul si cu sorti
mici de izbanda, nu e nici o problema. Trebuie sa aplic planul
B. Cine zice ca e musai sd te reincarnezi om? Am la
dispozitie o gramada de posibilititi ca animal sau planta. Ca
planta, sigur, e cam dificil de stabilit un modus operandi, insa
ca animal pare si mai dificil. Mai ales la cele cu Tmperecheri
multiple. In cazul acesta se pare ci as fi condamnat si fiu
vesnic de sex masculin. E si asta o consolare. Atata deranj, si

pentru ce? Totusi, parcd e mai bine sa te reincarnezi om, nu?

Lasand gluma la o parte, chestia asta cu reincarnarea ca
solutie a tuturor solutiilor pentru purificare si Intru nemurirea
sufletului, mi se pare o gogoritd religioasd de toata
splendoarea. Intdi pentru ca prin solutia aceasta, dupa mine,
nu s-ar obtine nici un fel de purificare reincarnandu-te pe o
scara evolutiva inferioara. Apoi exista riscul ca sufletul tau sa
ajunga n timp sa fie transformat dupa noile tipare trupesti pe
care le anima. Asta inseamnd ca viitoarele reincarnari vor fi
eminamente compromise. Apoi reincarnarea este totusi un

proces constient, care presupune o anumitd cunoastere, daca
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nu chiar inteligentd. Ca atare numai oamenii ar putea-o face.

Dar nici asa lucrurile nu stau prea bine.

O consecinta imediatd a ei ar fi cd marea majoritate a
oamenilor s-ar reincarna, numai o mana de alesi ar fi
exceptati de la aceastd reguld, ei reusind sd nu mai reia ciclul
reincarnarilor deoarece nu mai au ce desavarsi. Sufletul lor,
curat ca lacrima, se Incadreaza 1n standardele de calitate in
vigoare in Nirvana si faptul in sine nu poate fi decat

imbucurdtor. Pentru ele. Pentru ceilalti mai va.

Daca se reincarneaza atat de multi asta Tnseamna ca, in
conditiile Tn care natalitatea a depasit totdeauna mortalitatea,
global vorbind, existd un surplus de suflete care nu-si
justifica provenienta. Partizanii ideii au o explicatie si pentru
aceasta situatie spinoasa. Excedentul de suflete provine din
alte lumi locuite din univers. Ma rog, de parcd la ei n-ar
exista aceeasi problemd. Lor si nu numai lor le propunem
urmatorul experiment mintal. S vedem, cu ochiul profanului,

modul cum se realizeaza clonarea.

Se ia un ovul de la o femeld oarecare si se extrage
nucleul acestei celule. De la o celula oarecare a celui/celei ce
urmeaza a fi clonat/a, alta decat un spermatozoid, se extrage
nucleul. Noul nucleu se introduce in ovul si asta nu e tot.

Acum, ca sa se realizeze totusi o “sudare” a noului nucleu la
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o celula straina, sa se realizeze un soi de fecundare artificiala,
se recurge la o chestie geniald. Se aplica un curent electric
slab ovulului cu nucleu strain. Nucleul “prinde” la noua sa
celuld, cu tot cu care implantatd apoi unei mame purtitoare
(de preferat totusi cea careia 1 s-a prelevat ovulul), nu are

decat sd astepte timpul necesar pana la nastere.

Se zice ca animalul (in particular poate fi si unul rational)
clonat astfel este identic din punct de vedere genetic cu
donatorul nucleului implantat. Dar nu este asa deoarece in
ovul mai existd gene materne 1n afara nucleului indepartat.
Exista in mitocondrii, niste formatiuni celulare localizate in

afara nucleului.

Puteti acum sa va imaginati aceastd operatiune facuta la
nesfarsit. Ea va decurge dupa aceeasi pasi. Cine o va face va
avea, sper, surpriza sa constate ca nici macar o data acel ovul
nu s-a “fecundat” de la sine sau cu ajutorul vreunui suflet
ratacitor dornic sd se purifice. Va trebui totdeauna aplicat

acel camp electric slab, din exterior.

Iata, vor spune iar partizanii ideii de reincarnare, de unde
si excedentul de suflete. Daca fiecare suflet are in alcatuirea
sa si ceva ce ar aduce a camp electric slab, atunci care ar fi
problema? E posibil ca in momentul conceperii viitorului

copil sufletul doritor de reincarnare si purificare sd poata
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“fecunda” ovulul prin propriul sau camp electric. E o situatie
ipotetica, vom raspunde noi, dar pana una-alta spermatozoizii
au aici un rol determinant. Altminteri n-ar mai exista

fecundare 1n eprubeta.

Sa nu fim intelesi gresit, noi nu dorim sd discreditam
ideea de reincarnare, ea ramane o posibilitate teoretica pana
la proba practicd, intentiondm in demersul de fatd doar sa
excludem gaselnita religioasd a reincarnarilor succesive

pentru purificare.

Ca o clonad are suflet, in acceptiunea celor ce cred in el,
asta e limpede, altminteri n-ar mai fi vie. Atunci unde
salasluieste adevarul? Cea mai dificila intrebare din viata
noastrd. Ne putem insd consola cu gandul cad-i vom afla
raspunsul dupa moarte. Sau nu i-1 vom afla deloc atunci,
nefiind 1n stare. Rd&mane doar posibilitatea de a afla in timpul

vietii...
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Perpetuum mobile

Nu exista. Primul principiu al termodinamicii este foarte
explicit in acest sens. Poate si din aceasta cauza au existat, si
probabil vor mai exista, tentative de a gasi cazuri particulare,
exceptii de la acest principiu. Si asta dintr-o sumard
intelegere a lui. Datorita faptului ca acest principiu se refera
la caldura si nu este un principiu general al fizicii, care sa se
refere si la mecanica si la electricitate etc., acesta este poate si
motivul care-1 anima pe unii pentru a gasi o cale de eludare a

lui.

Aceasta cale, din pacate, nu existd. Energia, de orice tip
ar fi ea, nu se transforma integral intr-un tip de energie dorit,
mai existd inevitabil si pierderi, transformari in alte tipuri de
energie care se opun scopului propus. Asa stau lucrurile n
naturd. Nu se pot evita pierderile de energie, de vreme ce nu
putem realiza sisteme fizice perfect inchise, care sa nu fie
influientate de mediul exterior sau sd nu influienteze mediul

exterior.

Pentru o mai buna intelegere sa exemplificdm printr-o
serie de experimente mentale, metoda preferata a lui Einstein.

Sa pornim de la observatia ca, intr-un mediu vidat, variatia
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impulsului se conserva. In conditiile atractiei terestre, intr-un
tub din sticld, vidat, o pana va cadea la fel de repede ca si o
piatra. La fel stau lucrurile si cu viteza, aceasta se conserva in
vid. In absenta frecarilor, un tren imaginar ruleazi printr-un
tunel vidat, pe pernd magneticd, cu aceeasi viteza initiala, in
conditiile In care lipseste oricare altd perturbatie care sa-i
schimbe aceastd stare de miscare. E suficient un singur
impuls, cel initial, si trenul va putea rula un timp nedefinit,
mare, daca miscarea se face in linie dreaptd. Bineinteles, in
realitate nu poate exista o asemenea situatie. Apar inevitabil
si portiuni de drum curbe, atat in plan orizontal cat si vertical,
care 1i vor Incetini miscarea. Apoi, perna magnetica, in pofida
a ceea ce s-ar putea crede, ar fi ea Insdsi o sursd de frecari.

Dar sa nu anticipam.

Pundnd acum cap la cap toate aceste experimente
mentale ne putem imagina dispozitivul nostru, pe care
intentiondm sa-1 perfectiondm pand ajunge un perpetuum
mobile, ca fiind asemanator cu tubul lui Newton. In acest tub
vidat, inchis la ambele capete, s-a atins anterior un inalt grad
de vid. Ne asiguram astfel ca prezumtivul corp care se va
putea misca liber 1n tub sd aibe o frecare neglijabila cu aerul.
Trebuie sa ne gdndim chiar la un vid apropiat de vidul cosmic.

Adica un vid pe care nu-l putem altfel obtine decat in vidul
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cosmic, deschizdnd tubul 1n spatiul extraterestru si apoi
inchizdndu-1 la loc, nu inainte insd de a introduce n tub si
corpul care se va misca liber in interior. Astfel, frecarea cu

aerul va fi zero, 1n interiorul tubului.

Dupad aceastd operatiune imaginara sa revenim pe
Pamant si sd imprimdm o miscare corpului din tub. Sa
admitem cd acest corp este o sfera metalici. Dupa
imprimarea miscarii, prin aplecare verticala, aducem tubul la
orizontald. Sfera se va misca de cateva ori de la un capat la

celalalt al tubului, dupa care miscarea va Inceta.

Problema aici e ca exista inca frecare. Frecarea bilei cu
peretele tubului pe care ruleaza, sa admitem pentru Inceput.
Cum rezolvam problema? Simplu. Dacd tinem seama de
faptul cd forta de frecare este proportionala cu forta de
apasare normald, si deci cu greutatea bilei, atunci nu avem de
facut altceva decdt sd ne intoarcem in spatiul cosmic, in
conditii de imponderabilitate, pentru ca greutatea bilei sa

dispara.

Acum nu vom mai putea porni miscarea oscilatorie a
bilei prin punere pe verticald a tubului. Conceptele de
verticald, orizontald dispar in conditii de imponderabilitate.
Miscam putin tubul astfel incat bila (inertd) sd loveascd unul

din capetele lui. Acum putem face apel la principiul actiunii
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si reactiunii. Un corp care se loveste de un alt corp, fix,
ricoseazd din acesta cu o viteza egald si de sens opus miscarii
initiale. Cel putin aceasta este teoria. In realitate insi, energia
cinetica a capatului tubului se transfera, dar nu integral, bilei.
Mai apare, prin ciocnire, o energie de deformatie care se
manifestd si asupra capatului tubului si asupra bilei.
Rezultatul va fi, chiar si dupa un du-te-vino foarte indelungat,
o Tncetinire treptatd, pand la oprire, a bilei in tub. Trebuie sa

eliminam deci si aceastd pierdere de energie prin ciocnire.

Solutia ar fi magnetizarea uniforma a capetelor tubului si
a bilei. Problema care apare aici este realizarea unei
magnetizari aproape perfecte a bilei, jumatate de sfera sa fie
intr-un sens si cealaltd jumitate in sensul opus. In afard de
aceasta, dimensiunile ei trebuie sa fie alese de asa maniera
incat sa fie respinsa la capetele tubului. Practic este imposibil
ca bila, la capete si pe traseu, sd nu se roteasca aleatoriu. Sa
admitem ca nu se roteste prin practicarea unor protuberante la
ecuatorul bilei, protuberante care culiseazd pe niste canale ale
tubului. In felul acesta se asigurd respingerea la capete, dar
apare problema contactului pe culisd. Presupunand ca si aici
pierderile de energie ar putea fi prevenite printr-un contact

magnetic 1n culisa, se pare cd am rezolvat definitiv problema.
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Insa nu trebuie si ne imbataim cu apa rece. Radiatiile
cosmice transforma materialele din care sunt confectionate
bila, capetele tubului si culisele, asa incat acestea se pot
demagnetiza in timp. O cutie groasd din plumb, care sa
protejeze tubul, i-ar asigura sistemului nostru o functionare
perpetuda? Sau nu? Mai este frigul cosmic la care materialele
devin casante, rdcirea universului datoritd expansiunii,
moartea Soarelui peste 5 miliarde de ani, prin explozie,
ciocnirea galaxiei noastre cu galaxia Andromeda, asteroizii,
cometele, praful cosmic, acceleratia mica, suplimentara, catre
Soare, care actioneaza asupra tuturor corpurilor... Acestea si
o multime de alte motive sa credem ca dispozitivul nostru,
chiar daca va avea o duratd foarte mare de functionare,

aceasta durata va fi limitata.

Cutia din plumb continand tubul nu reprezinta un sistem
fizic inchis, fard nici un fel de legaturd cu exteriorul. Un
sistem inchis reprezintd doar o abstractiune, ceva care nu se
intdlneste in naturd. Prin urmare pot apdrea pierderi de
energie printr-o mie si una de cdi. Daca dorim sd obturam
aceste cai nu facem altceva decat sd credm altele. Si tot asa.
In final nu avem incotro si trebuie si recunoastem
valabilitatea principiului fundamental al termodinamicii. Si,

eventual, sd postuldm generalitatea lui asupra intregii fizici,
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in urmatoarea forma: “ Legile fizicii nu permit realizarea unui

perpetuum mobile”, ca un principiu universal.
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Clonarea umana

Sa ne imaginam ca traim intr-o lume bizara. Mergand pe
stradd ne putem intalni la tot pasul cu Hitler, cu Stalin sau cu
orice personalitate istoricd de bun sau rdu augur dorim. La o

prima vedere ar fi infricosator. Dar numai la o prima vedere.

Daca ne gandim la faptul ca doar conditiile sociale pot
activa o predispozitie genetica putem fi linistiti. Conditiile
sociale care au inlesnit preluarea puterii de cétre nazisti in
Germania interbelica nu se mai pot reproduce, oricat am dori.

Istoria nu se repeta, in pofida faptului ca multi cred contrariul.

Si-apoi fiecare individ are personalitatea sa, care nu este
un dat genetic, ci se modeleazd cu timpul functie de
experienta de viatd, bagajul de cunostinte, sistemul propriu de
valori, contactul cu ceilalti. Temperamentul si caracterul sunt
niste consecinte ale zestrei genetice, Tnsa acestea pot fi tinute

sub controlul constiintei, educatiei, sanctiunilor societatii.

Predispozitii genetice avem cu totii. Dar nu toti ajungem,
de exemplu, fumadtori sau betivi dacd suntem anxiosi,
depresivi sau labili psihic. Conditiile in care trdim, modelele
pe care le avem 1n familie sau societate ne pot influienta si

determina sa o luam pe o cale sau pe alta.
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Apoi toate acestea se brodesc cumva in creierul nostru cu
conceptia despre lume si viatd care se formeaza in mod unic,
totul pe fondul memoriei care reprezinta insasi viata noastra.
Un Hitler fara memoria lui Hitler e un individ oarecare, cu
niscai apucaturi artistice, cu flatulentd, inclinatii mistice si
tendinte maniacale. Si cam atat. Un individ aproape banal,
strivit de maretia lumii si a ambitiilor sale de lider. Unde mai
pui ca durata de viatd a unui asemenea individ ar fi drastic

diminuata datorita renumelui prost al celui al carui clona este.

Dincolo de aceste aspecte nu se intrevede defel utilitatea
practica a credrii unei astfel de clone. Putem replica oameni
geniali sau cu calitdti de exceptie, asta ar fi mult mai util
decat si clonim psihopati. Insi firda o canalizare, o
monitorizare atentd a calitdtilor lor, lasati de izbeliste, precum
obisnuieste societatea sd procedeze cu indivizii sdi, dintr-o
sutd de Einstein poate doar unul, printr-o intdmplare fericita,
ar reusi sa confirme macar cu 1% zestrea genetica a ilustrului
sau model. In general, lupta pentru supravietuire este un
factor care franeaza dezvoltarea intelectuala a unui om, nu o

favorizeaza.

In ceea ce priveste clonarea pentru transplantul de
organe, aceastd chestiune tine totusi de unele aspecte morale.
O fiintd umana ramane totusi o fiintd umana. N-o putem trata
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ca pe un cobai sau ca pe un obiect oarecare de care ne servim
si cand nu mai este de trebuintd 1l aruncam. Altminteri riscam

sa fim noi Insine aruncati la groapa de gunoi a istoriei.

O solutie mult mai eficientd n privinta organelor de
schimb ar fi, desigur, celulele stem. Este si directia urmata de
stiinta oficiald In aceste vremuri. Suntem cu totii optimisti
vis-a-vis de rapidele progrese inregistrate pe aceasta directie
si curand se vor inregistra progrese mai remarcabile decat

cele, deosebite, din prezent.

Ce-a fost intii: oul sau giina?
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O dilema filozofica veche, ale carei origini sunt pierdute
in negura timpului. Intr-adevir, la o prima vedere nu putem
stabili o relatie de cauzalitate intre cele doud concepte. in
fizica evenimentul cauza precede evenimentul efect. Legile
fizicii sunt guvernate de asa-zisul principiu al cauzalitatii,
care postuleaza ca intervalul de timp in care s-a produs
evenimentul cauza trebuie sd fie anterior intervalului de timp
in care s-a produs evenimentul efect. Toatd gandirea noastra
este structuratd pe aceasta schema. Nu putem concepe lumea

altfel decat o inlantuire de cauze si efecte ale lor.

Insa, aplicand acest principiu problemei noastre avem o
dilema. Nu stim care este cauza si care efectul. Situatia este
asemanatoare cu cea din fizicd In care, datoritd vitezelor
extraordinar de mari la care se petrec fenomenele, nu se pot
stabili relatii de cauzalitate. Este binecunoscut faptul ca
variatia unui camp electric genereazd o variatie de camp
magnetic, si invers. Ei bine, desi In acest caz se poate stabili
cauza si efectul, In cazul propagarii unei perturbatii
electromagnetice, o unda, cauza si efectul nu se mai pot
decela. Si asta pentru ca aceste campuri se propaga cu viteza
luminii. Nu se poate stabili exact care variatie a carui cAmp o

genereazd pe cealaltd. Propagarea se face ca un tot unitar, cu
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aceeasi vitezd, In care campurile implicate se regenereaza

reciproc.

Acesta ar fi rezultatul dacd am aplica aici o gandire
conventionald, localizatd la momentul propagarii. Daca 1nsa
vom muta sistemul de referintd, observatorul, la momentul
generdrii undei, vom vedea ca situatia se schimba. Generarea
undei n-ar mai fi posibild fard trecerea unui curent electric
prin circuitul oscilant care o creaza. Deci campul electric pare
a avea intdietate, el este cauza, cauza generdrii undei. Cu
toate acestea trebuie sd recunoastem cd pe mai departe
gandirea aceasta deterministd nu ne mai poate fi de nici un
folos. La momentul propagarii undei nu mai stim care camp il

genereaza pe celallt.

Revenind acum la problema noastra, chiar daca ea nu are
nici o legatura cu fizica, vedem ca ne aflam intr-o situatie
similard. Ne aflam in situatia precedentd in care eram un
observator care se deplaseazd o datd cu unda. Trebuie, asadar,
sd facem cumva sa ne alegem alt referential. Si, ca si In cazul
undei electromagnetice, sd vedem care e cauza care a generat
problema. In situatia noastra trebuie si ne deplasim cumva la

un timp anterior existentei acestei probleme.

Transpusa in termeni filozofici dilema noastra, in loc de:

“ce-a fost Intdi: oul sau gdina?”, ar suna: “creationism sau
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evolutionism?”. Nu existd o corespondentd biunivoca intre
acesti termeni: conceptului de ou nu-i corespunde conceptul
de creationism sau evolutionism. La fel, conceptul de géina
nu poate fi asociat cu conceptele de creationism sau
evolutionism. Rezolvarea dilemei presupune deci stabilirea

unei corespondente intre aceste concepte.

Din punct de vedere creationist putem spune, fara putinta
de tagada, ca mai Intai si mai Intai a fost, bineinteles, gdina.
Gaina, creata Tmpreuna cu toate celelalte animale, acum vreo
10.000 de ani (in conformitate cu biblia), nu explica totusi
zestrea geneticd, comund, cu reptilele si celelalte pasari.
Fiecare individ din regnul animal are o multime de gene
inactive, ancestrale, activate doar la nevoie, cand creaza

adaptabilitate pentru supravietuire, mostenite de la antecesori.

Acesta este argumentul forte care pledeaza in favoarea oului,
al evolutionismului. Din punct de vedere evolutionist, intai a
fost deci oul. Din care ou, prin mutatii genetice succesive (de
la reptile la pasari si pe mai departe) a iesit gdina, grosso
modo. Desigur, lucrurile nu s-au petrecut intocmai asa.
Trebuie sa se inteleagd doar ca giinile au evoluat din reptile
prin mutatiile genetice survenite la indivizi diferiti, care au
evoluat tot prin mutatiile inerente create de conditiile de
supravietuire, prin Tnmultire, prin oua.
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Deci, la intrebarea: “ce-a fost intai, oul sau gdina?”,
putem raspunde fara echivoc: oul. Evolutionismul este un
instrument de cunoastere stiintifica, creationismul este doar o

poveste.

Dispersia luminii
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Este fenomenul fizic prin care un mediu dispersiv, prin
care se propagd un fascicul luminos, face ca la iesirea din
acel mediu lumina sa se comporte diferit ca la intrare. Anume,
diferitele componente ala spectrului si se propage sub
unghiuri diferite. Cu alte cuvinte, un observator aflat la
iesirea din mediul dispersiv va vedea o lumina colorata diferit
functie de unghiul din care priveste, desi la intrare fasciculul
luminos era alb. Fenomenul se observa mai cu seama ntr-un

mediu dispersiv constituit dintr-o prisma din sticla.

Particulele din care este constituitd lumina, fotonii, la
ciocnirea cu atomii mediului dispersiv, sunt mprastiati sub
unghiuri diferite. Fiecarui unghi 1i corespunde o anumita
energie si lungime de unda, intuitiv unui unghi mai mare,
deci unui drum optic mai mare, 1i va corespunde o lungime

de unda mai mare, o deplasare spre rosu mai mare.

Dispersia luminii se poate observa si in aer. Mai exact,
in atmosfera terestra. Aflate la unghiuri diferite pe bolta
cereasca stelele si Luna, la fel si Soarele, vor aparea In culori
diferite. Insa totdeauna in apropierea orizontului vor apirea
mai rosii decat au fost cand erau pozitionate pe boltd undeva
mai sus. Intuitiv, ne putem imagina deplasarea spre rosu in
directiile unde atmosfera se ingroasd, cdtre orizont. Astfel,
drumul parcurs de fasciculul luminos, sd zicem ca provine de
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la o stea, este mai mare. Iar un drum mai mare va fi parcurs

cu o lungime de undd mai mare.

Fenomenul de dispersie este propriu intregului spectru
electromagnetic. El pare mai pregnant in cazul luminii
vizibile pentru ca este mai usor de observat. Dar asta nu
inseamnd ca este caracteristic numai luminii vizibile.
Fenomenul de imprastiere, de intdrziere a radiatiilor
electromagnetice exista si la radiatiile gama, la ultraviolete, la
radiatiile X. Dar este cu atdt mai pregnant cu cat energia

fasciculului electromagnetic incident este mai mica.

Pentru radiatiile din partea superioara a spectrului, care
au energii mari, unghiurile dispersive sunt foarte mici
comparativ cu cele ale radiatiilor electromagnetice din partea
inferioara a spectrului. Din punctul nostru de vedere aceasta
reprezintd o mare problema pentru astronomia n infrarosu si
radioastronomie. Sursele detectate pot fi localizate mai
aproape sau mai departe decat sunt in realitate, si concluziile
trase despre ele sa fie eronate. E suficient un nor de praf
cosmic, nu atat de campact ca sa nu permitd propagarea prin
el, care sd se interpund pe traseul de la sursd la observator,
pentru ca acesta din urma sd tragd o altd concluzie. Apoi,
microundele si undele radio pot fi imprastiate total,
observatorul neprimind nici un semnal de la sursa.
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Dispersia in  partea  superioarda a  spectrului
electromagnetic se poate pune mai bine in evidenta folosind
drept mediu dispersiv o atmosfera ionizatd (in particular
poate fi o plasmd). Unghiurile de dispersie sunt mai mari,
astfel Tncat s-ar putea obtine, cel putin la nivel intuitiv, de
exemplu, ca radiatia ultravioletd sd devina vizibila sau
radiatia X si devind ultravioletd. Mediul ionizat este un
mediu puternic dispersiv. Cu cat este mai ionizat cu atat el
devine mai opac, mai absorbant pentru radiatiile de energie

mica, apropiata de energia sa.

In schimb, pentru radiatiile de energie mare, mediul
ionizat actioneaza ca un obstacol care poate fi trecut doar cu
o “cheltuiald” mare de energie. La iesire radiatia este de
nerecunoscut. Pentru astronomia energiilor Tnalte aceasta
dispersie nu poate fi decat malefica, o altd sursa de informatii

eronate.

Pentru regnul viu insd, nu poate fi decat benefica.
Intalnim o astfel de protectie in jurul Pamantului, ionosfera,
partea superioard a atmosferei, puternic ionizatd. Ea ar fi mai
eficienta cu cat ar fi mai densa si mai ionizata. Dar se pare ca
natura 1si creaza singura echilibrul. lonosfera este formata de
radiatiile cosmice. Cu cat acestea sunt mai intense cu atat
lonizarea este mai mare. Astfel, se creazd o barierd cat de
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intensa este nevoie si de cate ori este nevoie. Nu ajunge la sol
decat o radiatie aflatd in niste limite energetice nepericuloase
pentru viatd. Asta, bineinteles, dupa ce a mai trecut si prin

alte filtre.

Viteza radiala a galaxiilor
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Este vorba despre rotatia proprie a galaxiilor in jurul
centrelor lor. Este un mister care nedumereste si in ziua de
azi comunitatea oamenilor de stiintd. Pe scurt, galaxiile se
rotesc de asa manierd Incat aceste formatiuni stelare se
comporta per ansamblu ca si cand ar fi niste corpuri rigide.
Mecanica newtoniand prevede ca ele trebuie sa se roteasca
precum niste fluide vascoase, mai repede catre centru si din
ce In ce mai lent catre margini. Totusi, mecanica newtoniana

1si pierde valabilitatea aici.

S-au cdutat felurite explicatii acestui fenomen. In prezent
existd doud curente de opinie. Primul se referd la existenta
unei asa-zise materii Intunecate, ipotetice, exotice, care e ca
un liant pentru galaxii, exercitdnd si o acceleratie orientata

catre centru care are drept rezultat rotatia observata.

Al doilea curent de opinie se referd la asa-zisa teorie a
dinamicii newtoniene modificate. Potrivit acesteia legea
dinamicii newtoniene este cea cunoscutd si consacratd, la
acceleratii mari, in schimb, cand se trece 1n regimul

acceleratiilor mici, aceasta lege nu mai este valabila.

Ambele teorii reusesc sa explice rotatia galaxiilor Insa
fiecare are hibele sale. Teoria dinamicii newtoniene
modificate este o teorie efectivd, se bazeaza doar pe

observatii. Nu poate fi dedusa dintr-o teorie mai generald, ca
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un caz particular, asa cum ar fi i normal. Este doar o teorie
care poate fi construitd pentru a explica niste fenomene
observate. Nu are nici o baza fizica si previziunile pe care le
genereazd pot fi explicate mai simplu in cadrul teoriei

materiel Intunecate.

In ceea ce priveste aceasti teorie, si ea pare lipsiti de o
baza fizicd. Materia Intunecatd e o inventie, ceva ce se
intalneste , nu se stie de ce, doar la mare distanta de centrul
galaxiilor si este folositd doar din acelasi motiv: sd explice

niste observatii experimentale.

In prezent pare a fi teoria cu cei mai multi adepti, chiar
dacad se completeaza reciproc cu teoria dinamicii newtoniene
modificate si de multe ori una din ele serveste drept baza de
comparatie celeilalte pentru a valida niste rezultate

observationale.

Dar oare acestea sunt singurele moduri in care putem
explica rotatia galaxiilor? Se pare cd nu. Se poate imagina si
o alta cauza din care o galaxie sd se comporte n rotatia sa ca
un corp rigid. Explicatia se bazeazd pe urmatorul fenomen:
un corp masiv in rotatie “trage” spatiul inconjurator dupa sine.
Aceastd “tragere” se manifestd doar la rotatie, nu si la
revolutie. Cu alte cuvinte spatiul se comporta ca un fluid cu o

anumitd vascozitate, ipotetica, de parca ar exista o frecare
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intre el si corpul in rotatie, si 1 s-ar imprima spatiului prin
acea frecare miscarea corpului care se roteste. In realitate
spatiul nu se roteste la fel ca si corpul insd realizeaza o

torsiune, un inceput de rotatie, un inceput de varte;j.

Aceastd torsiune se manifestd doar la rotatie. Daca ne
imagindm o galaxie care are o anumitd revolutie in jurul
centrului ei, aceastd miscare nu poate torsiona spatiul in
directia miscarii. Intr-adevir, spatiul se comporti ca si cum el
insusi ar imprima viteza de revolutie stelelor in jurul centrului
comun, dar aceastd miscare nu este nicidecum generatd de
corpurile care o executd caci acestea sunt prea indepartate

Intre ele.

Explicatia miscarii galaxiei ar trebui cautatd in centrul ei.
Acolo pare cd miscarea de revolutie a galaxiei este generata
ca un tot, de parca ar fi un corp rigid. De fapt fenomenul de
tragere a spatiului dupad un corp rotitor este cu atat mai
accentuat cu cat acel corp are o masa mai mare. Daca in
centrul galaxiei ar exista o gaura neagra supermasiva Kerr
(care se roteste), atunci lucrurile par a se clarifica. Ipoteza ar
fi perfect indreptatitda deoarece o formatiune stelard in
revolutie ar putea lua nastere din explozia unei gauri negre si
apoi din acretia unui nor primordial aflat in rotatie. Treptat,
gaura neagra de la centru s-ar mari si atunci aceasta ar putea
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antrena Intreg spatiul galaxiei intr-o revolutie lentd, uniforma,
la fel cu cea observata experimental. Este, desigur, o opinie

personala.

Un efect al acestei miscari este ca In timp ea se modifica.
Gaura neagra Kerr, prin acumulare treptatd de material stelar,
is1 mareste masa. lar tragerea spatiului este mai pregnanta.
Rezultatul va fi o marire a vitezei radiale a galaxiei, care cu

timpul va duce la o instabilitate a acesteia.

Cunoasterea viitorului
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Cunoasterea viitorului inainte de a se produce este
imposibila. Cel putin aceasta este prima impresie, una logica
si de bun-simt. Sa fie oare asa? La o primd vedere
caracterizarea timpului in trecut, prezent si viitor este una
foarte relativd. Trecutul este timpul petrecut deja, cu
evenimente cunoscute, imuabile, de neschimbat. Prezentul, Tn
schimb, este o iluzie. Cu fiecare clipa trecuta intram in viitor,
asfel incat prezentul pare cd nu existd. Existd doar trecutul,
cunoscut, si viitorul, probabil. Astfel, viitorul imediat pare
usor de cunoscut, insd noi il cunoastem doar prin prisma
trecutului imediat. Datd fiind inexistenta prezentului a

disparut granita dintre trecut si viitor.

Insa lucrurile stau altfel dacd ne referim la viitorul mai
indepartat, altul decat clipa imediat prezenta, iluzorie. Pe
termen scurt, mediu si lung predictia viitorului pare, daca nu
o treabd foarte grea, atunci una imposibild. Totusi, in aceasta
privintda putem prevedea viitorul. In cazul in care legile
naturii au o forma matematica simpla, determinista, a devenit
0 rutind practic previziunea cu mare precizie a unor

evenimente viitoare, mai mult sau mai putin indepartate.

Si in cazul in care legile naturii nu sunt scrise sub o
forma determinista ci probabilisticd, cum este mecanica
cuanticd, avem o precizie mare a previziunii. Din cauza
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faptului ca numarul variabilelor de care depind marimile
fizice este relativ redus, de reguld doud, legile matematice au
o formd simpla si atunci cunoasterea unor fenomene la care

fac ele referire poate fi foarte bine prezisa pentru viitor.

Nu Ia fel stau lucrurile in cazul in care producerea unui
fenomen, a unui eveniment, depinde de un numar mare de
variabile. Descrierea lui matematica in termeni deterministi
este imposibild. Iar descrierea In termeni probabilistici este
foarte complicatd de multitudinea variabilelor. Legile fizicii
sunt simple nu din considerente matematice, strict teoretice,
cat mai ales din considerente experimentale, practice. Din
punct de vedere experimental, deterministic, de exemplu, nu
poti stabili cu o clasd mare de precizie decat evolutia unei
marimi fizice functie de alta. Din acest punct de vedere a fost
imperativa aparitia constantelor de proportionalitate in fizica.
Cand avem mai mult de doud marimi fizice variabile ale
caror legaturi trebuie studiate experimental, lucrurile se
complicd, mai cu seama cand o parte din ele nu pot fi
mentinute  constante  pe  parcursul  experimentului.
Determinismul se pierde, legile se scriu altfel matematic, nu
se mai stie care e cauza si care efectul. Tot universul

conceptual valabil pana atunci nu mai este valabil.
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Este desigur limpede faptul cd a se opera apoi cu asa
ceva in stiintd este daca nu complet nepractic atunci o mare
pierdere de timp. Din acest motiv se prefera exprimari simple,

pentru ca pot fi verificate experimental.

Tinand seama de considerentele anterioare este clar ca
problema cunoasterii viitorului cand avem multe variabile
este o chestie science fiction. Mai mult decat atat, pe termen
lung, probabilitatile scad si se modificd, iar cu fiecare
variabild In plus introdusd in calcul, se produce un haos si
mai mare. Caci, de fapt, asta si descriu matematic, o stare de

haos.

Ca mai exista si stari particulare ale haosului, de ordine,
asta e indiscutabil, e fapt cunoscut. Discutabil e Tnsa faptul ca
le putem noi gasi, defini si descrie In cazul de fatd. Evolutia
unui sistem, sd zicem societatea umana, cu cateva miliarde de
variabile, cu cateva tendinte care mai restrang probabilitatile,
sd zicem marirea entropiei sistemului (diversificarea
productiei, lupta pentru supravietuire), e practic, actualmente,
imposibil de prevazut chiar si probabilistic. $i asta pentru ca
suntem matematic incapabili, apoi suntem practic incapabili
sd prevedem evenimente hotdratoare pentru evolutia viitoare
a sistemului. Cum au fost de pilda, aparitia automobilului,
avionului, calculatorului electronic, internetului etc. Care va
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fi pretul petrolului peste 5 ani, cand se vor termina rezervele
de petrol, cand va fi asasinat alt presedinte american, cand se
va produce urmatorul cutremur devastator in Japonia,
impactul cu un asteroid etc., sunt cu sigurantd niste

evenimente care nu pot fi prevazute.

Deci, cunoasterea viitorului pe aceastd cale este

imposibila.

Calatoriile In timp
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O altd cale, de astd data ipotetica, pentru a cunoaste
viitorul, este, desigur, calatoria in timp. Posibilitatea
infaptuirii ei se leaga, dupa singurele date “experimentale” pe
care le avem la ora actuala, de viziuni, premonitii, vise
premonitorii. Profetii vechiului testament, Nostradamus,
figuri proeminente ale istoriei 1n jurul carora s-au creat religii,
sfinti, asceti, existd multe exemple in aceastd directie. Dar
oare au reusit ei sd cunoascd viitorul, asa cum, la prima
vedere, s-ar putea crede? Sa vedem care este parerea

psihologiei si a psihiatriei.

Persoanele care au viziuni au de fapt halucinatii, sunt
persoane psihotice sau perfect sanatoase. Aceste persoane, in
timpul episoadelor psihotice, nu mai fac deosebirea dintre vis
si realitate. Halucinatiile pot fi trdite si de persoane perfect
sanatoase din punct de vedere psihiatric, Tn conditii extreme.
Cand se roagd, cand sunt sub influienta unor substante
psihotrope, cand n-au dormit o perioada mare de timp, cand
sunt slabite fizic si prin Infometare, torturi sau cand sunt in
camere total izolate senzorial. Halucinatiile mai apar la febra,
la plictiseala, 1n situatii repetitive (aceeasi rugaciune, sofatul

noaptea), in prezenta luminilor intermitente.
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Omul crede ca sursa imageriei este mediul extern, cand
in realitate o bund parte din ce vede este creatia mintii lui
obosite. O minte obositd care pare ca doarme in timp ce se
luptd sd ramana in stare de trezie. Imaginile realitatii se
suprapun peste imaginile izvorate din inconstient (ca expresii
ale unor dorinte refulate, amintiri recente, temeri-Freud).
Subiectul se afla exact in starea alfa, starea celor hipnotizati,
nu doarme, dar ar dori sd doarma, este extenuat, vointa il
sileste sa rdmand treaz si creierul sdu reactioneaza ca atare.

Subiectul practic viseaza cu ochii deschisi.

O alta stare, apropiatd de cea discutatd anterior, este
starea hipnagogica. Starea de trecere de la veghe la somn.
Omul incearcd si doarma, are ochii inchisi. In aceasta stare
apar visele hipnagogice, care practic, au aceleasi caracteristici
cu cele avute cu ochii deschisi, cu halucinatiile. Deosebirea e
cd le avem cu totii, cu ochii Inchisi, cand suntem aproape de
somn. Imaginile realitatii nu se mai suprapun peste imaginile
create de inconstient, predomind amintirile recente laolalta cu
temerile, dorintele, problemele care ne-au preocupat in ziua

anterioara. Cand acest tumult inceteaza, am adormit.

La trezire apar alte visuri, cele hipnopompice. Inainte de
desteptarea completd, sa zicem atunci cand suntem obisnuiti
sd ne trezim la o anumita ord si dormim mai mult, se pare ca
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creierul ne-o ia Tnainte. Obisnuit sa devind activ, constient, sa
lucreze de la o anumita ora, creierul 1si intensifica activitatea
inaintea trezirii corpului. Rezultd aceste vise hipnopompice,
in care predomind imaginile sugerate de realitatea exterioara,

impreuna cu dorintele, grijile zilei etc.

Visele hipnagogice si cele hipnopompice sunt
constientizate ca avand o sursd internd. Omul stie ca viseaza
(pana la un punct) si o parte din ele pot fi tinute minte la

trezire.

Revenind la subiectul nostru, sa presupunem ca visam cu
ochii deschisi sau inchisi, ne aflam asadar intr-una din
situatiile discutate mai sus. In acest timp reusim, nu se stie
cum, sd calatorim in viitor. Cum reusim acum, la trezirea
completd, daca ne mai amintim ceva, sd deosebim imaginile
din viitor care sunt amestecate cu cele create de mintea
noastrd? Nu cred cd este posibil. Ca dovada e faptul ca,
invariabil, ne dam seama cd am avut un vis premonitoriu
despre un eveniment sau altul abia dupa ce acesta s-a petrecut.
Prin urmare nu putem fi niciodatd preveniti in vis cd se va
intampla ceva, pentru ca, de fapt, nu stim ce se va intampla si
nici cand se va Intampla. Aflam abia dupa ce se va intampla

1n realitate.
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Ca atare nici o profetie nu are valoare, indiferent cine o
face, pentru ca nu poate fi exacta. Nici macar Nostradamus,
care pare a fi fost cel mai dotat profet, nu a emis vreo profetie
clara, care sa poata fi inteleasa Tnainte ca evenimentul sd se
producd. Totul e interpretabil in fel si chip, confuz, arata
exact ca un vis. Si cand te gandesti ca pe asta se bazeazd un
intreg sistem de religii iti vine parca sa-i dai dreptate lui Jung.
El definea religia ca o psihoza in masd. De fapt Dumnezeu s-
a aflat intotdeauna acolo unde nu exista cunoastere.
Inventarea lui a fost, daca vreti, o tentativa de cunoastere, cea
mai comoda. I s-a pus pe seama tot necunoscutul, chiar daca
pe masura trecerii timpului cunoasterea a castigat mult teren
in fata lui. Raméane 1n continuare ultima speranta a celor slabi,
pe care teama de moarte 1i determind inconstient sd se
comporte asa, sa devind religiosi si sa se alieze cu cel mai
tare din cati existd. Sentimentul religios de aici isi trage

izvoarele si este, fara doar si poate, o nevroza.

Calatoria 1n timp, asa cum o vedem la televizor, este,
fara indoiald, o utopie. Inti de toate, pentru ci stiinta actuald
nu are deloc date faptice precum ca asa ceva ar fi posibil.
Timpul fizic, masurat ca interval, este o expresie a miscarii si
este indisolubil legat de spatiu. Teoria relativitatii

demonstreaza ca intervalul de timp poate fi doar dilatat sau
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comprimat, functie de miscarea fatd de sistemul de referinta.
Atat si nimic mai mult. Pe cand o célatorie n timp presupune
cu totul altceva. Presupune existenta asa-ziselor bucle
temporale. O bucla temporala te duce din prezent in viitor,
apoi din viitor in trecut si din trecut Inapoi in prezent. Sau
invers, din trecut In viitor si-apoi inapoi in prezent. O alta
reprezentare a buclelor temporale este o suitd de intamplari
aproape identice, care se repeta de cateva ori, fie ele din viitor

sau din trecut.

Existenta buclelor temporale este pur teoreticd iar
probabilitatea aparitiei lor in realitate este aproape nula (dupa

cum a demonstrat S. Hawking).

Posibilitatea efectudrii unei céldtorii in timp este legata,
dupa pirerea mea, de doud aspecte importante. Intdi ar fi
viteza luminii. O célatorie in trecut ar presupune depasirea
acestui prag natural. Dacd informatia l-ar putea depasi, dupa
unele interpretari moderne ale unor experimente
revolutionare, materia 1n nici un caz nu poate. Nu se cunoaste
in natura nici o exceptie, nici o particuld materiala (fermion)
care sd ajungd la viteza luminii, nicidecum sa o depaseasca.
in laborator, viteza luminii e improbabil de atins, deoarece
existd un prag, apropiat de ea, de la care energia particulei
devine infinita iar pentru a o accelera in continuare ne trebuie
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o energie $i mai mare, teoretic infinitd. Apoi, chiar daca am
depasi acel prag, apar riscuri foarte mari din altd parte.
Practic, particula in miscare este o gaura neagra In miniatura,
care in lipsa controlului, la impact ar putea crea o gaura

neagra statica.

In afard de toate acestea, problema vitezei luminii nu
rezolva chestiunea calatoriei in timp din simplul motiv ca
apropierea de ea nu face decat sa mareasca intervalul de timp
masurat de observator. Cu alte cuvinte, timpul s-ar scurge
mai greu la observator. Si atat. Cineva venit din sistemul de
referintd Tn miscare ar putea zice ca a facut o caldtorie in
viitorul observatorului. O calatorie fara Intoarcere. Deci,

practic, nu a calatorit defel.

La valori ce depasesc viteza luminii (imposibil) ar aparea
un timp imaginar care, printr-o interpretare optimista ar putea
fi considerat trecut. Sau viitorul celuilalt observator, aflat in
timpul imaginar. Intervalul de timp s-ar micsora pentru unul
si s-ar mari pentru altul, dar revenirea la timpul initial n-ar
mai fi nicicum posibila, neexistand aici nimic asemanator

unei bucle temporale.

Apoi, posibilitatea efectudrii unei calatorii In timp este
legatd de existenta uneia sau unor dimensiuni temporale

suplimentare. In acea dimensiune sau in acele dimensiuni sa
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se efectueze calatoria temporala propriu-zisda pentru a se
reveni in cele din urma in timpul normal, de unde s-a plecat.
Teoria universurilor paralele este, daca vreti, mai potrivitd in
acest sens, nsd si acestei teorii trebuie sda i se faca
modificarile de rigoare pentru a se potrivi cumva scopului

efectuarii unei calatorii In timp.

Ideea universurilor paralele, o generalizare bazatd pe
interpretarea lui Everett a mecanicii cuantice, este o idee
fantezista. Cu fiecare decizie sau actiune a noastrd universul
se multiplica astfel incat ar putea exista o infinitate de
universuri 1n care noi am avea existente de sine statatoare, alt
destin, In care am trai Intr-o altd lume, foarte diferitd de cea
in care trdim, atat in trecutul nostru, modificabil, cat si in
viitorul nostru, intr-o infinitate de wvariante, sunt cateva

exemple care vorbesc de la sine.

Daca ar fi sd adaptdm aceastd idee necesitatilor unei
calatorii Tn timp atunci ar trebui sa facem urmatoarele
modificari. Intai si consideram ci trecutul este cunoscut si nu
mai poate fi modificat. Multitudinea universurilor paralele,
fiecare cu timpul sau, s-ar referi deci numai la viitor. Apoi,
toate aceste universuri, universul trecutului si cele ale
viitorului si nu fie universuri reale, ci doar virtuale. In acest
caz am putea avea o reprezentare a conditiilor in care sa se
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poata face o calatorie In timp. Viitorul n-ar putea fi niciodata
cunoscut cu precizie, ci doar variante ale lui, din moment ce
nu am putea “vizita” decat un singur univers o datd. Si chiar
de ar fi posibild “vizitarea” mai multor universuri simultan,
numarul lor extrem de mare, practic infinit, ar face practic
imposibild o cunoastere exactd, pentru care ar fi necesara
“vizitarea” tuturor universurilor. Trecutul ar fi imuabil, dat,
de neschimbat, ar fi, daca wvreti, un film al tuturor
evenimentelor trecute. Daca spatiul fizic ar putea fi conceput
ca un mediu de Tnregistrare, In care sd se imortalizeze toate
evenimentele trecute, am putea avea o imagine a trecutului.
Viitorul, la randu-i, ar fi tot de neschimbat, fiind vorba de
universuri virtuale, nu reale. Asa Incat, in final, am putea

cunoaste exact doar trecutul, nu si viitorul.

Totusi, rimane de rezolvat cea mai importantd problema:
care este modalitatea practica de a accesa aceste universuri?
Sa fie doar viteza luminii rezolvarea? Daca gandurile noastre
se deplaseaza cu viteza luminii (sa le consideram un soi de
unde electromagnetice) atunci am putea fi si aici, Tn universul
nostru, si In viitor in acelasi interval temporal. Am putea deci
vizualiza o variantd sau mai multe variante de viitor, dupa

care ne-am putea intoarce In universul nostru.
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Daca gandurile noastre n-ar fi un soi de unde
electromagnetice, ci ceva mult mai complicat de atat (cum
aratd unele experimente), si s-ar putea propaga in spatiul fizic
cu viteze superluminice, atunci am putea calatori in trecut. L-
am putea cunoaste asa cum este, sau nu. Aflati in starea alfa,
de semitrezie, si Intr-un caz si In celdlalt, imaginile viitorului

sau ale trecutului s-ar suprapune peste creatiile mintii noastre.

In concluzie, e posibild o calitorie in timp de felul celor
vazute la tv. ? O cdldtorie propriu-zis fizicd in viitor sau
trecut Tn conditii asemanatoare? Dacad ar fi vorba doar de
viteza luminii, ca in cazul gandurilor, atunci nu. Materia nu
poate atinge viteza luminii sau mai mult de atat, ci doar

informatia.

Daca ar exista si alte mijloace, In afara calatoriei cu
viteza luminii, de a accesa acele universuri paralele, si asta
doar in eventualitatea existentei lor concrete, atunci ar fi
posibil “transportul” materiei acolo. Ma gandesc la gravitatie.

Dar este doar o ipoteza.
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Viata de dupa moarte

Existd mai multe tendinte in prezent in vederea amanarii
mortii la un termen nedefinit. Desi este o idee absurda, pentru
ca omul se supune si el, la fel ca oricare fiinta vie, legilor
naturii, posibilitatea construirii unui perpetuum mobile este
practic nuld, existd clarvazatori care sunt de altd parere. Ei
vad rezolvarea acestei probleme prin folosirea unor “piese de
schimb”, biologice sau nu, prin inginerie geneticd, sport,
armonie cu universul, rugaciune etc. Rezultatele se vad si ele,
sunt cele asteptate, dar nu de citre ei. Incercarea moarte n-are,

nu-i asa, mai cu seama cand miza este atat de mare.

De parca nici un efort in acest sens n-ar fi indeajuns, a
mai aparut, in anii 60, o idee absurda, care pare a fi, in
viziunea partizanilor sdi, o ultimd sperantd. Este vorba de
criogenia cadavrelor. Dupd ce-si dau obstescul sfarsit
corpurile sunt inghetate, n ideea ca in viitor, dupa ce stiinta
va fi rezolvat si problema nvierii unui trup mort de cand haul,

vor fi dezghetate si readuse la viata.

In aceasta ordine de idei cadavrul este golit de sange si
umplut cu un lichid conservant si crioprotector. Se stie cd apa,

prin inghetare, 1si mareste volumul, fenomen care are drept
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consecinta distrugerea tesuturilor. Acesta e rolul lichidului
crioprotector, insd problema este doar pe “jumatate”
rezolvata. Dupa inghetarea cadavrului la temperatura azotului
lichid si punerea lui la pastrare, acesta poate astepta mult si
bine progresele stiintei din viitor pentru cd tot nu se va
intAmpla nimic spectaculos. Intai pentru cd trupul uman este
constituit in proportic de peste 80% din apa. Inlocuirea
sangelui este doar o micd parte a problemei. La un corp
cantarind 80 de kg, dupa inlocuirea sidngelui ar mai fi de
inlocuit inca vreo 50 de litri de apa care se gaseste in forma

legata n piele, muschi, organe, limfa etc.

Apoi pentru cd o datd ce s-a oprit din functionare, un
sistem atat de complex cum este corpul uman, nu va mai
putea fi pus in functiune decat ca un sistem simplu, sub
respiratie artificiald. Creierul, daca este privat de oxigen mai
mult de 5 minute, nu mai poate fi resuscitat. Exista si exceptii,
desigur, pe aceste exceptili se bazeaza partizanii ideii, Insa
exceptiile doar intdresc regula. Chiar dacd creierul este
inghetat Tnainte de expirarea celor 5 minute, fiind inghetat
deci cand este Inca viu, ca in cazul unor operatii pe creier
care au durat si peste 70 de minute, sau In cazul unui japonez
inghetat si resuscitat dupa 24 de zile, nu cred cad un om

oarecare poate fi resuscitat dupa ani si ani. Este o perioada
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prea mare de timp in care creierul este privat de oxigen. Chiar
si In conditiile in care acesta, pe tot parcursul inghetarii, sa
zicem ca ar putea fi alimentat cu oxigen, inghetat fiind si deci
nefunctional, acesta ar fi practic mort. Iar la resuscitare,
presupunand cd oxigenul ramas 1in creier l-ar putea

“reaprinde”, leziunile provocate de inghet ar fi ireversibile.

Bineinteles, aceasta ar fi rezolvarea cea mai complicata a
problemei prelungirii vietii. Rezolvarea cea mai simpla ar fi,
desigur, daca ar exista sufletul. Acea entitate energetica, o
dublura a noastrd, cu autonomie senzoriald si inteligentd
proprii. Nu neg existenta lui, insd e foarte improbabila
existenta unei asemenea entitati superioare oricarei forme de
viatd ce se cunoaste la ora actuald. Sa nu fie nevoie sa te
hranesti, sa dormi, sa te Tnmultesti, sa traiesti fara apa in orice
conditii climaterice, cred ca acesta ar fi un ideal de viata

pentru fiecare. Cat de putin ar tine ea si tot ar fi ceva.

Ideea de suflet a aparut pentru prima oara in filozofie
datorita lui Platon, desi are radacini mai vechi, in religie. Nu
este singura lui greseald. Platon incerca, printre altele, sa
explice anumite proprietdti ale corpului uman prin simpla
concretizare a lor, In interiorul sau In exteriorul lui. Deci
ideile nu veneau din creier ci de undeva din afara, din lumea
ideilor. Culorile, In schimb, nu veneau din afara ci dinauntru.
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Aici trebuie sd recunoastem ca Platon a nimerit-o. Cu
explicatia viului 1nsd ilustrul filozof se apropie foarte mult de
o credinta religioasd. Omul este viu si atat timp cat se afla in
aceastd stare trebuie sd existe ceva care-l anima si care-l
pardseste cand nu mai este viu, ceva Inlduntrul lui. Si acel
ceva, numit suflet, o idee tulburatoare trebuie sa recunoastem,
a cunoscut ulterior o evolutie spectaculoasa in toate povestile
in care a fost implicat, atat filozofice cat si religioase. Este
suficient sa ne gandim la rai sau iad ca sd ne facem o parere.
Iadul, inexistent la unele religii, mai putin drastice cu
enoriasii lor, o idee absurda, instrument de manipulare sau
tentativd naivd de cunoastere, pare intr-adevar o poveste
cusutd cu ata.. neagra. Sa platesti o eternitate pentru o
greseald de moment, sd condamni leul pentru ca e leu si se
hraneste cu antilope, metaforic vorbind, dupa ce tu l-ai creat
asa. Sa creezi un loc unde-s adunati toti nelegiuitii de-a valma,
criminalii laoalaltd cu hotii, iar scaparea lor sa vina ori de la
rugiciunile de pe lumea asta, ori de aiurea. In conditiile in
care sufletul nu poate fi chinuit prin metodele prin care am

chinui un trup, putem fi oarecum linistiti.

La polul opus, raiul, un loc spre care, dupa unele religii,

pot tinde toti, si buni si rdi, depinde de fiecare cum ajunge
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acolo. E un fel de selectie naturald, o sperantd in plus pentru

multi, insd nimic sigur pentru altii.

Toate ar fi bune si frumoase daci ar exista sufletul. Insa
dovezile despre existenta lui, dupa cunostinta noastra, nu sunt
credibile. Asa-zisa aurd, vazutd in fotografia Kirlian, nu
reprezintd o dovada a existentei sufletului. Si pietrele pot
avea aure energetice, orice € organic, viu sau mort, sau
anorganic, atunci cand este supus unui camp electric de
intensitate mare $i de frecventd mare si apoi fotografiat, apare
inconjurat de o aurd energeticd. Aceasta se datoreaza
campului electric indus Tn obiectul sau subiectul ce urmeaza a
fi fotografiat, peste care se suprapune si electricitatea din
mediul 1inconjurdtor. Noi fotografiem apoi descarcarile
electrice dinspre mediul Inconjurdtor spre corp sau invers.
Nimic spectaculos 1n asta. Nimic magic, fabulos, mistic, e

doar electricitate.

Locul fotografiei Kirlian poate fi luat insd de altceva.
Cativa entuziasti suporteri ai ideii de aura energetica au reusit
sa fotografieze ceva cu care se poate chiar identifica, o
descarcare in plasma produsd de campul electric uman.
Acesta este o realitate fizicd. Are Insa valori mici, o
componentd continud, joasd, si 0 componenta oscilatorie, de
aproape 500 hertzi. Singura diferenta insa, dintre un om viu si
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unul mort e, descoperirea lui Pasteur, polarizarea acestui
camp. La cei vesnic adormiti campul electric mai dainuie
inca vreo trei zile, Intr-o forma nepolarizata. La cei vii acest
cAmp e numai in formd polarizati. In jurul acestui cAmp

polarizat se desfasoard toatd activitatea celulard, inclusiv

(13 19

regenerarea. De exemplu, datoritd acestui camp vor “sti
celulele pielii sa se multiplice Intr-un ritm mai alert intr-o
zond a corpului in care ne-am ranit. S& punem acum semnul
de egalitate intre acest camp electric si suflet pare a fi o
treabd cam pripitd. Acest camp nu poate avea o existenta
proprie, autonomd. E doar generat de corp, desi pare ca,
invers, campul guverneaza corpul. E acelasi camp care-i
trebuie unui nucleu clonat pentru a fuziona cu celula mama.
Camp pe care 1l furnizam noi, din exterior, pentru a porni
functionarea sistemului. Faptul cd e un cadmp si nu un suflet
ce urmeaza a se reincarna, pledeaza in favoarea noastra. O
datd pornit sistemul va fi capabil sd-si creeze singur campul
polarizat de care are nevoie. Cand nu mai este capabil de a-1
crea survine moartea. lar moartea va surveni cand sistemul

complex cu autoorganizare care este organismul uman nu va

mai putea produce mai multa energie decat consuma.

Doar povestea celor 21 de grame pare sd pledeze in

favoarea existentei sufletului. Dacd punem pe un céantar
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potrivit corpul unui muribund inainte si dupa ce-si da
obstescul sfarsit obtinem o diferenta care se situeaza in jurul
acestor 21 de grame. E cea ce a facut un medic suedez pe la
inceputul secolului 20. Se pare ca “ultima suflare”, aerul
expirat din plamani In momentul mortii, a golirii aproape
complete a plamanilor, nu poate fi In aceeasi cantitate la toti
oamenii. Insa nici depolarizarea campului electric, produsi in
acelasi moment, nu explica acelasi deficit. Desigur, ne putem
gandi la Tnmultirea bacteriilor care produc putrefactia, dar
aceasta Tnmultire este semnificativa mai tarziu si nu apare atat
de brusc. Realitatea acestor 21 de grame este un mister,

deocamdata.

In aceeasi ordine de idei ar mai fi de mentionat povestile
celor ce au trdit o experientd n apropierea mortii, cum sunt
generic denumite trairile celor care au revenit la viatd, in
special dupa un stop cardiac (40% din cazurile de stop
cardiac). Din celelelalte cazuri, nimic. (Ce ne putem imagina?
Numai cei ce mor In urma unui stop cardiac ajung “dincolo™?)
Chiar daca seamana intre ele, pand la un anumit punct, si sunt
independente de mediul cultural in care au trdit cei ce le-au
avut, aceste povesti pot fi puse pe seama retrdirii unor
experiente comune. Dupa Carl Sagan, tunelul iIntunecat

luminat la capat reprezintd doar retrdirea experientei nasterii.
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Iar restul poate fi creatia mintii fiecdruia, o minte care, aflata
inca Tnaintea expirarii celor 5 minute fatale, poate crea visuri
asemanatoare celor hipnagogice. Astfel, raiul sau iadul
fiecaruia se rezuma doar la drumul pand acolo, Ia
rememorarea vietii trecute, la intalniri cu cei dragi care au
murit inainte, sau dimpotriva, la retrdirea unor experiente

traumatizante, deopotriva cu crearea altora noi.

In parte retriit, rememorat, in parte creat de fiecare
dintre noi in felul propriu, drumul pana “acolo” pare a fi
perceput ca o realitate exterioara. Dar este o realitate virtuala,
generatd n interiorul creierului fiecaruia. Un soi de vis
hipnagogic sau chiar o halucinatie, pentru ca Tnaintea mortii
aportul de oxigen citre creier este sistat, iar Tn absenta

oxigenului apar halucinatiile.

Un loc aparte aici 1l ocupa cazurile de multiplicare a
eului. Subiectii sustin ca s-au privit pe masa de operatii, au
plutit pe coridoarele spitalului iar, ceea ce e si mai socant,
cand s-au trezit au descris cu lux de amanunte detalii,
intamplari, conversatii, atdt din sala de operatii cat si din
locuri mai mult sau mai putin apropiate. Poate fi explicat
acest fenomen 1n alt context decat cel al sufletului care s-a

desprins de trup si calatoreste hai-hui?
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De exemplu, eu cand visez, sau mai bine zis cand ma
visez, e ca si cand as fi treaz. Vad totul prin ochii mei, sunt
observator si participant la evenimente, exact ca atunci cand
as fi in stare de trezie. Am un singur eu, exist doar asa cum
ma vad prin ochii mei in realitate. Dacd as mai avea un eu,
atunci m-ag putea visa altfel. Pe de o parte as fi observatorul
unor evenimente onirice si apoi as fi si participant distinct la
ele, cu alte cuvinte m-as visa pe mine asa cum ma vad altii, in
acelasi timp cum m-as vedea eu, adicd as fi in dublu
exemplar, si observator si actor. Faptul ca sunt observator
denotd ca visul e totusi creatia mea, In care apar si eu, ca
personalitate, personificat, ca participant, ca si cand ar fi visul

altcuiva.

Sa fie aceasta explicatia fenomenului de multiplicare a
eului descris de cei care au revenit la “viata”? Posibil. Insa

3

numai In contextul in care subiectul s-a “visat” prin ochii
celorlalti. Adica, in timpul cat a fost “plecat”, a avut un soi de
vis 1n care au interferat elementele de realitate vazute de cei
din jur. Asta presupune existenta unui soi de unde cerebrale,
asemandtoare undelor electromagnetice pana la un punct, prin
intermediul carora informatia poate circula liber de la un

creier la altul, chiar si In conditiile amintite anterior. Este,

desigur, o speculatie, insd aceasta poate explica toate
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experientele de multiplicare a eului din apropierea mortii,
fara a mai lua 1n calcul si ipoteza desprinderii de trup a asa-

zisului suflet.
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Secretul succesului

V-ati intrebat vreodata care este sectretul succesului? De
ce X sau Y, desi nu au calitdti iesite din comun, cunosc,
uneori chiar si peste noapte, un succes la care dvs. nici n-ati

indrazni sa visati?

Ei bine, probabil nici nu existd un secret al succesului. Si
asta din pricina faptului ca fiecare din cei ce l-au cunoscut a
reusit n felul siau. In linii mari succesul se leagd de
recunoasterea publicd a sa. Si aceasta recunoastere trebuie sa
fie facuta de cat mai multi oameni. Oamenii , in genere, nu se
conduc dupa ratiune, ci dupa impresii, sentimente. Ca urmare,
dacd dorim sa avem succes, atunci trebuie sd actiondm in
aceastd directie. Sa Incercam sa manipuldm, Intr-o oarecare
masurd, sentimentele oamenilor. S$i o afirm de parca ar fi
ceva foarte usor. Pentru persoanele care au un fizic atragator,
un fel de a fi agreabil, pentru persoanele sociabile,
charismatice, reusita in viatd pare si este o chestiune de la
sine inteleasd. Se pot integra In orice colectiv, mai mic sau
mai mare, sunt bine-vazuti si de la un punct contestati, 1i se
acordd o atentie si o importantd de multe ori

supradimensionate in raport cu personalitatea lor obisnuita.
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Mai exista gi cei cu caractere tari, oameni care fac lucruri
sau fapte extraordinare. Ei reusesc, cumva mai mult, si

impresioneze, sd manipuleze sentimentele semenilor lor.

Apoi mai existd moda. Crearea unei mode este un
fenomen care usureaza mult succesul cuiva, prin ceea ce face
acel cineva. Un produs de uz casnic, o carte, un film, un
cantec etc. pot crea mode. In genere, in cadrul acestui
fenomen psihologic al maselor, tendinta apare brusc iar
manipularea se face prin calitdtile produsului. Dacad produsul
place unui ins care poate apoi declansa, prin imitatie, prin
dorinta de a apartine unui grup, prin autoritate, printr-o
superioritate de orice fel, tavalugul, “nebunia”, “isteria”

generald, atunci avem o moda.

Imbucurator este faptul ca acest fenomen social nu este
de duratd. Mai devreme sau mai tarziu este inlocuitd de o alta

moda, canalizata pe o alta directie.

Apoi mai existd povestile. Pdmantul se invarte nu
datorita dragostei, cum se zice, ci datoritd banilor si
povestilor. De multe ori ceea ce face un om nu are nici o
valoare in sine daca rezultatele sale nu sunt acompaniate de
catre povestile de rigoare. Povestile despre el, ele in sine, sunt
elementul manipulator. Astfel, duelul lui Galois, sau al lui

Puskin, urechea taiatd a lui Van Gogh, scaunul cu rotile al lui
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Hawking, surditatea lui Beethoven, pusca de vanatoare a lui
Cobain, puscaria pentru Landau sau Lie, boala lui Eminescu,
moartea lui Socrate, homosexualitatea lui Da Vinci sau
Ceaikovschi, si exemplele pot continua inca 100 de pagini de
aici incolo, sunt tot atatea elemente care impresioneaza, care
manipuleaza. Ele au o putere atat de mare incat uneori nu se
manifestd deloc in timpul vietii celor care le-au trdit ci dupa
ce acestia au trecut in nefiintd. Povestile sunt, de regula,
singurele elemente manipulatorii care asigurd succesul
postmortem. Sd ne gandim doar la povestea lui Cristos si am

spus cam tot ce era de spus.

Povestile, creatoare de mode sau nu, dacd au 1In
continutul lor acel ceva unic care impresioneaza, chiar
socheaza, atunci succesul poate e mai aproape decat ne-am
astepta noi. Din acest motiv cinematografia si literatura vor
trece mereu inaintea stiintei, distractia Tnaintea Invataturii,
evolutionismul naintea moralei, promisiunile electorale vor
fi intotdeauna crezute, va exista Cartea Recordurilor,
intreprinderi idioate, fara rost, oameni care vor tine cu tot
dinadinsul sa faca ceva unic, sd omoare un star pop sau un
presedinte, sd manance rame sau sd-si bata cuie-n cap... Toti
cautd, inconstient, acel element de unicitate prin care sa

ajunga, si pe cat posibil sa ramana, in atentia publica, intr-o
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forma sau alta. Aceasta cautare inconstienta e poate totuna cu
dorinta fiecdruia de a trai si dupad moarte, de a fi cumva
prezenti, ca individualitate care se luptd sa se evidentieze din
colectivitate, ntr-o memorie colectivd scrisa, inregistrata
cumva. Suntem de fapt nu cum ne vedem noi ci cum ne vad
ceilalti. Suntem de fapt, in final, doar niste povesti despre noi.
Iar care poveste impresioneaza mai mult, aceea se va impune
celorlalte povesti. E cumva un mare joc de noroc succesul
dobandit pe aceasta cale. Mai apropiat mai cu seama de ruleta

ruseasca decat de ruleta. lar arbitrul e societatea.
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Teraformarea planetei Marte

Cand s-au descoperit canalele care brazdau unele parti
ale suprafetei planetei Marte, lumea stiintifica a fost cuprinsa de
o febrilitate fard precedent. Indelung mediatizata, prin
mijloacele specifice sfarsitului de secol 19 si Inceputului de
secol 20, existenta lor parea cd aduce un motiv de bucurie si
totodatd unul de temere in randul oamenilor. Dacd aceste canale
sunt rezultatul eroziunii apei, atunci, de la apa pana la viata si de
la viata pana la viata inteligentd nu mai exista decat niste pasi
mici. Cel putin in gandire.

Daca, dimpotrivda, acele canale nu sunt rezultatul
eroziunii apei ci sunt chiar rezultatul interventiei acelor fiinte
inteligente, atunci ajungem invariabil la aceeasi concluzie. Nu
suntem singuri In univers. Este cea mai mare descoperire a
tuturor timpurilor.

Treptat, euforia aceasta s-a stins, observatiile ulterioare
ale planetei rosii n-au confirmat nici o asteptare. Dar nici n-au
infirmat. Studiile stiintifice au mai temperat imaginatia, a aparut
ideea ca, date fiind conditiile foarte vitrege de acolo, planeta
Marte, dacd ar avea viata, atunci acea viata ar fi sub o forma
rudimentara, nicidecum superior organizatd. Faptul ca Marte are

o atmosfera rarefiatd (cam 1% din atmosfera terestrd), compusa
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in principal din dioxid de carbon, temperaturile variind de la -
143 grade Celsius la poli, la 27 grade Celsius la ecuator, a cam
pus la 1ndoiala ideea existentei oricirei forme de viatd
inteligenta pe suprafata ei.

Totusi, date fiind asemandrile cu Terra si intAmplatoarea
vecinatate, a aparut, prin anii ’30, o alta idee, de asta data in
mediul literaturii SF. Ce-ar fi dacd am proceda la transformarea
planetei Marte n intentia de a o face locuibila precum Terra.
Este, ceea ce generic se va numi de atunci Tnainte, teraformarea
planetei Marte. Fie cd vom Incepe sau nu colonizarea sistemului
solar cu Marte, fie din ratiuni de suprapopulare a Pamantului, fie
din ratiuni economice, € un experiment interesant si un pas logic
obligatoriu pentru viitorul spetei umane.

Desi a parut bizara la vremea aparitiei ei, ideea a inceput
sa fie tratatd mai serios Tn mediile stiintifice Tn anii *60. Faptul
ca se credea ca existd apa submartiana (cum se crede si astazi) si
suficiente cantitdti de dioxid de carbon solid (zapada carbonica)
a condus la ideea ca o prima etapa a teraformarii planetei Marte
ar fi Incélzirea ei cu un gaz care produce efectul de sera, altul
decat dioxidul de corbon. Prin incalzire dioxidul de carbon
eliberat in atmosfera ar crea un efect suplimentar de sera, ceea
ce ar conduce la o Incélzire mai mare a planetei. Apoi, o datd cu

incalzirea s-ar obtine si o densificare a atmosferei si deci, de aici,
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ar decurge si posibilitatea existentei apei lichide. Apa lichidd nu
poate exista pe suprafata planetei Marte deoarece presiunea
atmosferica e prea scazuta.

Urmatorul pas logic ar fi “exportul” de vegetatie de pe
Pamant. O data ce avem apa lichida, avem si un circuit al apei
pe Marte, vor exista si ploi, daca existd ploi solul acid se va
transforma cu timpul. Nimic mai propice pentru semintele aduse
de pe Pamant, sa incolteasca si sa se dezvolte. Prin fotosinteza, o
parte din dioxidul de carbon din atmosfera va fi inlocuit cu
oxigen, iar oxigenul va conduce la o explozie a dezvoltarii
vegetatiei. Asa incat, la un moment dat, daca mai “exportam” si
animale, vom avea un veritabil ecosistem pe Marte. Un sistem
biologic, autoorganizat, in stare sa se mentind si sa se dezvolte
fara interventia noastra.

Iar de aici pand la a ne muta 1n “casd noua” nu e decat un
alt pas mic pentru imaginatie dar mare pentru Intreaga umanitate.
Beneficiile unei astfel de intreprinderi ar fi inimaginabile.
Lasand la o parte avantajele economice directe, daca ne gandim
doar la experienta pe care am castiga-o teraformand planeta
Marte, in vederea unor operatiuni viitoare asemandtoare cu alte
planete, si tot ar merita aceasta intreprindere toata atentia noastra.

Si toti banii.
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Cu toate acestea, studiile ulterioare au dovedit ca
mijloacele practice de a implementa aceasta idee ne depasesc cu
mult posibilitatile tehnice si economice actuale. Sd ludm ca
exemplu doar gazul de serd ce va fi folosit pentru incalzirea
globala a planetei Marte. S-a stabilit, in urma unor experimente
la scard redusa, ca solutia optima n acest sens ar fi gazul numit
perfluorpropan. S-a calculat cd necesarul de gaz ar fi de 26.000
de ori mai mare pe Marte decdt pentru a obtine efectele lui
similare pe Pamant. Lucru imposibil de facut cu mijloacele de
transport interplanetar actuale.

Va ramane asadar in sarcina viitorilor colonisti aceasta
operatiune. Sa sintetizeze gazul la fata locului. Si apoi va
ramane 1n sarcina generatiilor de colonisti care le vor urma,
multe la numar, definitivarea proiectului, In zeci, poate sute de
ani. E o intreprindere cu termen de finalizare foarte lung.

Ideea pare frumoasa dar...existd si aici un dar...oare, o
datd finalizata, aceastd lucrare va dainui? Sa ludm de pilda
Pamantul. Ce face ca el sa gazduiascd viata de atita amar de
vreme? Centurile Van Allen si stratul de ozon, care sunt
obstacole redutabile n calea radiatiei cosmice. Ce genereaza
centurile Van Allen? Activitatea vulcanicd a planetei noastre

genereazd campul magnetic terestru. Fara el viata pe planeta
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noastrd ar dispdrea n cativa ani, iar 1n absenta stratului de ozon
ar disparea chiar si mai repede.

Are si planeta Marte ceva asemandtor? Nu. Cea mai
mare parte din vulcanii ei s-au stins acum 3,5-1,8 miliarde de ani.
Cele mai recente observatii au datat ca ultima eruptie a avut loc
in urma cu 100 de milioane de ani. Ca mai pot exista Inca
vulcani activi, asta doar observatiile viitoare o pot arata.

Chiar si asa, premizele studiului vulcanismului planetei
Marte nu duc deloc la concluzii incurajatoare. Planeta rosie nu
are placi tectonice, asa cum are Pamantul. Eu zic, o observatie
de bun-simt, ca daca ar avea activitate vulcanica ar avea si placi
tectonice. Tocmai lava este cea care, iesind la suprafata, poate
fragmenta crusta in bucéti care apoi pot cdpata, datoritd rotatiei
planetei si vulcanismului interior, miscari proprii.

Ori planeta Marte nu prezintd nici una din aceste
caracteristici. Ne putem imagina acum cd vulcanismul ei, daca
existd, se produce doar sporadic, local, prin acumulari
submartiene mari si cam atat. Insuficient pentru a genera un
camp magnetic (care nici n-a fost macar observat in realitate)
care sa sustind viata. Si insuficient pentru a se autointretine, ca
pe Pamant. Pe planeta noastra, faptul ca exista placi tectonice,
uneori care alunecad unele sub altele, contribuie la

autointretinerea  vulcanismului  propriu. Placile care se
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“scufunda” sunt consumate, topite in manta, reluand circuitul
lavei si Intretindnd astfel campul magnetic. Ori nici acest aspect
nu s-a observat la planeta Marte. A teraforma planeta Marte este
o lucrare care trebuie sa includa si un scut care sa apere viata,
deci crearea tuturor conditiilor care sd permitd vietii sd se
dezvolte. Insa, toate etapele anterioare par, nu-i asa, o joacd de
copii fata de resuscitarea vulcanismului ei. Mai ales cand nu ai

de fapt ce resuscita.
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Formarea imaginilor multiple in oglinda

Este un paradox al opticii si apare intr-un sistem de cel
putin doud oglinzi care sunt inclinate unele fatd de altele cu
unghiuri mai mici de 90 de grade.

Sa ludm de exemplu cazul cel mai simplu, cdnd avem un
sistem optic format din doua oglinzi plane. Daca aceste oglinzi
sunt plasate astfel incat sa faca intre ele un unghi de 90 de grade,
un obiect aflat intre ele are o singurd imagine pe fiecare oglinda.
Daca micsoram unghiul dintre ele pana la 60 de grade vom
obtine 3 imagini pe fiecare oglinda. Un fenomen surprinzator
datorat reflexiilor multiple (mai exact 3 reflexii). Fenomenul
reflexiilor multiple devine mai pregnant atunci cand micsordm
unghiul dintre ele pana la zero. Apare o multitudine de imagini,
teoretic o infinitate. Lumina deci se reflecta dintr-o oglinda intr-
alta de o infinitate de ori. In oricare dintre oglinzi vom avea
reflexia imaginilor proprii in cealaltd oglinda. Intre oglinzi am
avea un fel de unde luminoase, stationare, fara rezonanta. Dar
oare sunt imaginile o infinitate?

Asa s-ar parea la o primd vedere. De fapt, numarul
imaginilor formate depinde de timpul de observare si de spatiul
dintre oglinzi. Cu cat timpul de observare este mai mare atunci

numarul reflexiilor dintre oglinzi este mai mare, se formeaza
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mai multe imagini, chiar dacd nu le vedem. Acelasi fenomen
apare si in cazul 1n care spatiul dintre oglinzi este mai mic. Asa
incat, tragand linie, putem afirma cd numarul imaginilor dintre
oglinzi, chiar daci este foarte mare, este totusi finit. Insa daci
micsoram cat se poate de mult distanta dintre ele si marim
timpul cét se produc reflexiile multiple, vom obtine un numar
infinit de imagini?

Un numar foarte mare, da, dar totusi finit. De la un punct
incolo, cu fiecare ciocnire de peretii oglinzilor, fasciculul
luminos pierde din energie, micsorandu-i-se frecventa de
oscilatie (si deci marindu-i-se lungimea de undd). Viteza nu i se
modificd, viteza luminii fiind o constantd universald. E ca si
cum oglinzile s-ar departa abia perceptibil una de alta, iar spatiul
dintre ele, mai mare, ar fi ocupat de o unda care se propagd cu
aceeasi viteza, Insa e mai labartatd decat unda initiald. Asa Incat,
dupd un numar mare de reflexii, lungimea de unda ar depasi
limita vizibilului. E si ceea ce se petrece de fapt cu imaginile din
oglinzi, la un moment dat devin invizibile, dar acest fenomen
are loc nu doar din cauza maririi lungimii de unda. Are loc un
fenomen mult mai complex. Vedem doar o foarte mica parte a
lor si asta din doua motive. Intai de toate, impresia cd numarul
imaginilor ar fi infinit e data de faptul ca distanta de la obiect la

oglinda este egald cu distanta de la oglindd la imaginea
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obiectului. Deci imaginile multiple formate, tot mai indepartate
de imaginea initialad, ar deveni tot mai mici, pana cand ar
disparea complet vederii. Faptul cd sunt mai mici nu Tnseamna
neaparat ca nu existd. Un interval spatial poate fi dublat la infinit,
in sens invers. Nu vom ajunge niciodata la capat. E ca un fel de
paradox al lui Zenon in sens invers. Paradoxul lui Zenon, in
forma sa originald, aratd cd doi oameni, aflati la o distanta
oarecare unul de altul, nu se pot apropia niciodata “de tot” daca
unul std pe loc si celdlalt parcurge o distantd egald cu jumatate
din distanta anterioara. Ei se vor apropia oricadt de mult, Insa
injumatatirea intervalului, din ce in ce mai mica, va face practic
imposibila apropierea.

Daca gandim acum invers, plecand de la o distantd mica
dintre ei si dubland intervalul parcurs, vom ajunge la un moment
dat la situatia cand cei doi nu se mai vad. Iar faptul ca nu se vad
nu inseamna, evident, ca nu exista.

Cele doua paradoxuri sunt de fapt o ilustrare empirica a
existentei celor doud infinituri, infinitul mic (in primul caz) si
infinitul mare (in cel de-al doilea caz). Distantele pot fi
injumatatite sau dublate de o infinitate de ori. In cazul oglinzilor
paralele lucrurile nu stau intocmai. Impresia ca imaginile ar fi

infinite este doar o iluzie. Lungimea de unda, la un moment dat,
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dupd foarte multe reflexii, depaseste cadrul luminii vizibile si
imaginea corespunzatoare va fi, natural, invizibila.

Un fenomen surprinzitor se petrece apoi daca apropiem
foarte mult oglinzile una de alta, fara a se atinge insa. Oglinzile
se atrag reciproc, este asa-numitul efect Cazimir. Datoritd
acestui fapt exista pareri precum ca In acest caz indicele de
refractie a luminii ar fi subunitar (nu supraunitar ca in cazul
oglinzilor departate), si, prin urmare, viteza luminii n-ar mai fi o
constantd universald, ar fi mai mare. Este un alt efect, de asta
data neconfirmat experimental.

Parerea noastrd este cd sus-amintitul efect este doar o
speculatie. Faptul ca oglinzile au tendinta sa se apropie ar putea
fi tradus fizic printr-o micsorare a lungimii de unda si o marire a
frecventei luminii, nicidecum o variatie a valorii vitezei luminii.
Dealtfel, o masurare a variatiei vitezei luminii ar fi practic
imposibil de realizat in atare conditii. In acest scop ar trebui si
mentinem constantd lungimea de unda, sau frecventa, masurand
variatia vitezei luminii functie de variatia frecventei sau
lungimii de unda, in cadrul unui acelasi experiment. Dar variatia
frecventei sau lungimii de unda implica o variatie a lungimii de
unda sau frecventei. Numai atdt putem masura In cadrul
aceluiasi experiment. Viteza luminii este consideratd constanta,

altminteri n-am mai putea face nici o masuratoare.
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Daca oglinzile ar fi In miscare, poate asa am avea o
imagine de ansamblu al fenomenului. La o departare una de alta
vom avea o deplasare spre rosu a lungimii de undd (efect
Doppler), iar la o apropiere vom avea o deplasare spre albastru
(acelasi efect). Deci e ca si cand o sursd de lumind s-ar departa
sau apropia de o altd sursd. Nu are loc nicidecum o variatie a
vitezei luminii.

Dealtminteri nici n-ar putea avea loc asa ceva. Forta de
atractie dintre cele doud suprafete ale oglinzilor apare doar
datoritd unui schimb de fotoni (particule luminoase) virtuali,
emisi si absorbiti de catre cele doud suprafete, fotoni care, ca si
cei reali, se propaga tot cu viteza luminii. Contributia lor la
marirea vitezei unui fascicul de fotoni reali, care se propaga cu
viteza luminii, o contributie virtuala, s-ar face cu o viteza care
nu depaseste viteza luminii. Chiar si in conditiile in care aceasta
contributie ar fi mai mare decat tendinta de Tmpingere, care
pierde energie la fiecare ciocnire a fotonilor reali ce oscileaza
intre cele doud suprafete. in fond si la urma urmelor o
interactiune (a celor doud suprafete) care se face cu o viteza ce
nu poate depasi viteza luminii, nu poate s genereze particulele
prin care se face acea interactiune, iar aceste particule sa fie si
superluminice. Altminteri interactiunea s-ar face cu o viteza mai

mare decat viteza luminii. N-ar mai exista cauza si efect, legile
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fizicii n-ar mai fi valabile, noi n-am mai putea masura nimic
exact, inclusiv viteza luminii, iar aceste randuri n-ar mai avea
nici un rost. lar daca aceastd variatie a vitezei luminii n-ar mai
putea fi masurata, e ca si cand aceasta n-ar mai avea loc. Ce s-ar
intdmpla cu numarul de imagini din oglinzi in acest caz? Ar
tinde la infinit, n-ar mai fi finit ca in cazul precedent, iar
imaginile vizibile ar fi extrem de multe. Asta, bineinteles, daca

am putea vedea.
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Calatoria spatiala pe termen lung

Necesitatea realizdrii unor calatorii spatiale pe termen
lung este indubitabild. Realitatile secolului 20, In perioada
postbelicd, au ardtat ca progresele stiintei au avut, pe langa
efectele sale benefice, si unele consecinte mai putin dorite:
poluarea si suprapopularea. Desi constienti de catastrofa la care
ar putea conduce o poluare excesiva a planetei pe care traim,
tendinta actuald este mai accentuatd in aceasta directie. La ea
contribuie si suprapopularea. Zorii unei noi ere abia se Intrevad,
insd nu avem nici un motiv de bucurie. Resursele de
combustibili fosili sunt Inca departe de a se fi epuizat. Pana cand
se vor fi epuizat, cine stie, e foarte posibil ca Terra sa fie deja o
planetd cu o atmosfera irespirabild, supraincalzita, secatuita si de
alte resurse.

Pe de altd parte, suprapopularea ridica alte probleme,
poate la fel de grave. Nevoia de hrand va aduce inevitabil dupa
sine despaduriri masive (o adancire a poluarii), convulsii sociale
la scard globala, crize economice care se vor tine lant (se creaza
deci premizele aparitiei unor conflicte armate), apa potabild va
deveni i ea tot mai scumpa, viata va deveni din ce In ce mai
scumpa, iar viitorul, In atare conditii, va fi departe de o tendinta

pozitiva.
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Cu alte cuvinte, la un moment dat, va trebui sa ne
gandim serios sd credm alte lumi locuibile. Primul pas mare
pentru omenire va fi, probabil, Luna. Aici, langa noi, va fi prima
colonie umana. Apoi va fi Marte si probabil inca vreo doi sateliti
ai lui Jupiter. Toate aceste lumi posibile nu au conditii
asemanatoare Pamantului, de temperaturda, atmosfera, camp
magnetic, gravitatie. De vreme ce teraformarea lor este dacd nu
imposibila atunci extrem de costisitoare ca timp si resurse,
viitoarele colonii vor exista, cel mai probabil, sub niste cupole
protectoare. Va dura, probabil, zeci de ani amenajarea lor si
efortul financiar care va trebui suportat, dacd nu se va gasi o
justificare economicad a existentei noilor colonii, va fi de
neconceput.

O solutie a problemei ar fi, fireste, gasirea unor planete
locuibile, care ar avea deci conditii asemanatoare Terrei. Acolo,
eventualele colonii s-ar putea dezvolta mai usor. Exista, teoretic,
sute de mii de astfel de lumi, in galaxia noastra numai. Pana in
prezent s-au descoperit doar putin peste 100, cea mai apropiata
fiind la 10 ani-lumind distantd. Se vede de aici necesitatea
realizarii unor zboruri spatiale la mare distanta, a unor calatorii
spatiale viabile, cu echipaj uman.

Fara echipaj uman aceste zboruri se pot realiza, s-au

realizat si se vor mai realiza inca, chiar si la viteze obisnuite.
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Este suficient sa ne gandim la misiunile Pioneer 10 si 11, la
sondele spatiale Cassini, Huygens si multe altele care le-au
precedat. Dacd este in joc doar explorarea sistemului intra- si
extra-solar, atunci se pare ca suntem capabili de asa ceva. Este o
chestiune de timp sad se realizeze si zboruri mai ambitioase, la
scara galactica si extra-galacticd. Este vorba de asa-numitele
sonde von Neumann, capabile sa se autoreplice. Desi pare o idee
fantezista, aceasta este singura solutie, chiar daca pe termen
foarte lung, de a explora, la vitezele de care dispunem astazi,
zone mari de univers In mai multe directii, simultan. Cu toate
acestea, pe masurd ce distantele fatd de planeta noastrd vor
creste, vor aparea probleme de comunicare cu aceste sonde,
probleme foarte mari. in spatiul cosmic existd “la tot pasul” o
mie si unul de obstacole In calea propagarii unor semnale
electromagnetice, multe surse perturbatoare, interferente,
materie care absoarbe semnalul etc. Asa incat nici aceastd
solutie nu va fi viabild decat in conditiile programarii sondelor
ca dupa o vreme sa se intoarca pe Terra.

Nu la fel stau lucrurile si cand vine in discutie céldtoria
cu echipaj uman. Distantele enorme dintre sistemele solare, la
viteze cosmice obisnuite, nu vor mai putea fi parcurse ca
distanta de la Pamant la Lund. Aceste zboruri, pand la satelitul

nostru natural, au fost de departe cele mai simple. La viteze
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obisnuite, un zbor intragalactic ar putea dura mii de ani, pe
distante relativ scurte la scard galactica.

De-a lungul timpului au fost multe idei care s-au dorit
solutii la aceasta problema. Crearea unor nave spatiale in care sa
se poatd dezvolta mai multe generatii de oameni, ori calatoria sa
se faca intr-o stare de staza sau in “frigidere”, un loc din care
membrii echipajului sé iasa la destinatie. Este limpede ca aceste
idei nu sunt viabile. Singura idee viabild, paradoxal, pare ideea
zborului cu viteze apropiate de viteza luminii. Cel putin la prima
vedere. Chiar daca si acest tip de zbor ar fi un mare consumator
de timp si de resurse, cel putin la nivel teoretic pare o idee
atractiva. Dar, Tn opinia noastra, lucrurile nu stau deloc astfel.

Sa ne imagindm o banda rulanta orizontala, foarte lunga,
pe care stam si cu care totodatd ne miscdm cu o vitezd mica,
constantd. Peste ea se adaugd, mental, o altd banda, care se
misca la fel, cu aceeasi viteza, constantd, fatd de prima banda.
Fatd de un observator aflat in repaus, un observator plasat pe
cele doud benzi este In miscare, uniforma, cu o viteza egald cu
suma vitezelor celor doud benzi. Astfel incat, dupa adaugarea
imaginard a unei multimi de benzi, observatorul in miscare va
putea atinge viteze compatibile cu viteza luminii, fatd de

observatorul aflat in repaus.
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Daca viteza fiecarei benzi se va atinge treptat, lent, de la
zero la valoarea ei absoluta, atunci va aparea o problema. Va
aparea o acceleratie la care ar fi supus corpul observatorului in
miscare. Daca mai multe benzi trec simultan de la repaus sau
migcare uniforma la viteze superioare, acceleratiile se cumuleaza.
Problema care apare aici e cd observatorul uman nu poate
suporta o acceleratic mai mare de 11 ori acceleratia
gravitationald a Pamantului. La valori mai mari moare.

Solutia ar fi, deci, o accelerare brusca, banda cu banda,
in asa fel incat acceleratiile sa nu se cumuleze, iar pe perioada
accelerarii, foarte scurtd, corpul uman sa fie supus unei valori
mici, suportabile, a acceleratiei.

Adaptand acum aceasta idee zborului cosmic ne putem
imagina un motor, in trepte, care sa accelereze gradat si
suportabil. Oare acest motor este viabil? Putin probabil. Am
uitat sd mentionez cd experimentul nostru mental s-a desfasurat
cu frecari. Frecarea se opune miscarii accelerate, asa incét, la un
moment dat, aparatul nostru de zbor se va putea misca uniform.
Dupa atingerea acestei miscari uniforme se va putea face inca o
acceleratie s. a. m. d. In spatiul cosmic insa, nu exista frecare cu
aerul. Prin urmare nu existd miscare uniforma. Acceleratiei
imprimate 1n fiecare treaptd nu 1 se poate opune nimic,

exceptand poate o acceleratie contrard la capatul celalalt al
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vehicolului. In caz contrar acceleratiile se pot cumula, iar dupi o
valoare critica, de 11 ori valoarea acceleratiei gravitationale
terestre, nu vom mai avea echipaj. Oricat de micda ar fi
acceleratia unei trepte, ea tot s-ar resimti. Sa ilustrdim acum
aceastd idee. Sa folosim anomalia navei spatiale Pioneer 10 in
acest scop. S-a descoperit faptul ca, la iesirea din sistemul nostru
solar nava spatiala Pioneer 10 este atrasd uniform, catre Soare,
cu o acceleratie de 107'"°m/s”> . Nu se cunoaste inci natura ei,
insa existd mai multe teorii care cautd sa o explice. Acum,
accelerand intr-o singurd treaptd cu aceastd valoare, am avea
surpriza sa constatam ca abia la marginile universului observabil
am atins viteza luminii. Dacd am mai fi in viatd, desigur. Chiar
si asa, ne-ar trebui pani la o acceleratie de 100 m/s>, cam 10"
trepte de acceleratie, deci un timp foarte mare. Dacd am accelera
cu fiecare treaptd, cu aceeasi valoare infima mentionata anterior,

de la zero la 10 m/s , atunci am atinge viteza luminii dupa

3-10° trepte si vreo 30 de ani.

Presupunand acum, prin absurd, cad aceastd problema ar
fi rezolvata in timp util si nava noastrd spatiald imaginara s-ar
deplasa cu o viteza compatibild cu viteza luminii, nici asa nu am
scapat de probleme. Deplasarea la aceste viteze ne-ar transforma
la propriu intr-o gaurd neagra n miscare. La aceste viteze,

impactul, ne neevitat, cu orice particuld materiald, oricat de
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infima ar fi ea, ar fi fatal. Apoi ar fi traiectoriile pe care ar trebui
sa le urmam. Traiectoriile rectilinii sunt imposibile, ar trebui sa
urmam traiectorii curbe. Alte acceleratii suplimentare, de
nesuportat, care ar aparea. Ar mai fi timpii mari de accelerare si
decelerare, calatoria in locuri total necunoscute, cu gaz cosmic,
praf cosmic, corpuri cosmice ntunecate, radiatii ucigatoare.
Presupunand ca destinatia ar fi dinainte cunoscuta (altminteri
calatoria neavand sens), drumul pana acolo, foarte lung si intesat
cu pericole invizibile si impredictibile, orbeste, ar face
intreprinderea aceasta o sinucidere inca de la plecare.

Ideea nu este viabila, Tn spetd datorita timpilor mari de
accelerare si decelerare. Dar, teoretic, se pot realiza si zboruri cu
viteze mai mari decét viteza luminii. In exemplul aritat se pot
atinge si viteze de pana la de doua ori viteza luminii.

Ajungem astfel la ultima idee, de datd mai recentd,
avansatd de unii oameni de stiintd in aceastd chestiune. Ideea
gdurilor de vierme. Gdurile de vierme sunt niste tuneluri de
dimensiuni subatomice ale razei, care fac legatura intre diverse
parti ale spatiului cosmic, nu pe calea obisnuita a spatiului ci pe
scurtaturi. Cel putin asa ar fi daca ar trebui sa dam crezare unor
filme SF. Daca ne-am imagina spatiul cosmic ca fiind curb, nu
plat cum este in realitate, atunci gaurile de vierme ar fi acele

tuneluri prin spatiu. Daca ne imagindm universul ca fiind o sfera
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pe suprafata careia se afld imprastiate galaxiile, atunci, pentru a
ajunge de la un capat al lui, de pilda, la capatul diametral opus,
avem doud optiuni. Ori mergem pe sferd si atunci vom avea de
parcurs o distantd mult mai mare, ori mergem prin sfera si atunci
scurtam foarte mult drumul. Mai cu seama ca pe scurtatura, prin
gdurile de vierme, 1n teorie, putem atinge si viteze mult mai mari
decat viteza luminii, o limitd naturald de netrecut pe drumul
normal, pe sferd. Scurtatura reprezintd, in termeni fizici, o iesire
din spatiu-timp obisnuit, guvernat de cauzalitate si de legile
fizicii. In acel spatiu cauzalitatea si legile fizicii, asa cum sunt
ele cunoscute, nu mai sunt valabile. Teoretic, te poti deplasa
instantaneu de la un cépat la altul al universului. Totul e sa stii
cum sa largesti o astfel de gaurd de vierme.

Este util de mentionat aici cd nu exista nca nici o solutie
in directia aceasta. Dar oamenii de stiintd sunt Incd optimisti.
Cam asa ar sta lucrurile dacd imaginea de sfera, cu galaxiile
imprastiate pe suprafata ei, ar fi imaginea corectd a universului.
In realitate nu este asa. Imaginea universului e mult mai
apropiatd de imaginea unei sfere in care galaxiile sunt
imprastiate si pe suprafata ei (galaxiile cele mai vechi) si in
interiorul ei. Sfera nu ar mai fi asadar goald in interior.
Deplasarea de la un capat al sferei la capatul diametral opus ar

trece prin multe alte puncte, dar prin spatiu-timp obisnuit. Deci
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prin gaurile de vierme s-ar putea calatori doar prin spatiul vid,
fara materie? Sau nu? Cum vom sti atunci ca am ajuns la
destinatie?

Imaginea aceasta a universului ar fi imposibil de redat
daca n-am avea si imaginea corectd a curburii spatiului. Spatiul
intergalactic este plat, doar galaxiile 1l curbeaza, fiecare
individual. De regula, o galaxie contine in centrul ei o gaura
neagra, iar miscarea multitudinii de stele din jurul ei se face pe
curbura spatiului produsd de gaura neagra. Galaxia aratd ca un
vartej Tmprejurul unei gauri (ca un vartej la un gurd de scurgere
a apei), pe un spatiu curbat de acea gaurd. Acum dacd ne-am
imagina cum ar trebui sd arate o gaura de vierme prin spatiul
curb, de la un capat al galaxiei la capatul diametral opus, am
vedea ca nu este posibil. Nu am putea strapunge spatiul fizic
fara a-1 intersecta la un moment dat exact in zona unde atractia
gdaurii negre ar fi fatala. Sau chiar 1n spatiul din interiorul gaurii
negre.

Suprapundnd acum aceastd imagine peste imaginea
sferica a universului in care avem galaxii si pe suprafata lui si in
interior, ar fi cam greu de imaginat curburile galaxiilor din
interiorul sferei (in toate directiile) In contextul curburii spatiale
totale, sferice, a universului. Daca o calatorie intragalactica n-ar

putea fi imaginata, nici macar intre sistemele solare, pentru ca
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scurtaturile n-ar mai fi linii drepte, ci curbe, stelele nu se afla in
acelasi plan, atunci sperantele noastre s-ar narui cu totul. Spatiul
intergalactic, fiind plat, n-ar mai putea fi strabatut nicicum pe
nici o scurtatura.

Rezumand, daca nu se poate intragalactic si intergalactic,
atunci ce mai rdmane? Si dacd ramane, cum vom sti unde este
destinatia? Daca iesim prea tarziu din gaura de vierme ne putem
trezi in gaura neagra, dacd iesim prea devreme din gaura de
vierme ne putem trezi In spatiul plat. Asta dacd putem,
bineinteles. Cel mai bine ar fi sd 1dsdm literatura SF sd se ocupe
in continuare de aceastd problema. Ea a rezolvat, ca si pana
acum, multe altele, asa incat nu avem motive sd ne indoim de
capacitatea si competenta ei. Personal, nu cred ca la acest stadiu
al cunoasterii exista rezolvare la aceasti problema. Intai de toate,
existenta gaurilor de vierme este pur ipoteticd, iar existenta
gaurilor negre infirma categoric posibilitatea existentei gaurilor
de vierme. O gaurd neagra, indiferent cat de mare sau de mica ar
fi, se datoreaza curburii spatiului de catre o masa teoretic infinita.
Daca ne gandim la posibilitatea ca spatiul sa fie curbat foarte
mult, fara a fi gaurit, atunci de ce am crede ca pot exista gaurile
de vierme?

O particula elementard, de exemplu un electron,

accelerat pana in vecinatatea vitezei luminii, capatd o masa mare
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in raport cu un observator fix. La viteza luminii masa
electronului ar fi infinitd. Deci, teoretic, ar fi o gaura neagrd in
migcare. Dar aceastd viteza este un prag natural care nu poate fi
trecut. Nu se cunosc In naturd procese din care particulele
elementare caracteristice materiei (cu masa de repaus) sa poata
ajunge la viteza luminii. Probabil spatiul in care se misca ar fi
cauza. El ar opune o rezistentd. La viteze foarte apropiate de
viteza luminii acest spatiu ar fi deja o gaura neagra, ar fi “intins”
foarte mult, fara a fi strapuns Incd. La viteza luminii particula,
avand masa infinitd, ar “sparge” spatiul. Particula cu masa
infinita ar disparea din spatiul nostru sau s-ar evapora. Masa s-ar
transforma integral n energie radiativa, iar radiatia s-ar disipa in
spatiu. Ori am obtine chiar o gauri de vierme. Insi particula ar fi,
in ambele situatii, pierduta pe veci. Fapt neobservat niciodata in
realitate.

Masele foarte mari, ce se deplaseaza la viteze obisnuite,
formeaza gaurile negre cosmice. Se spune ca sunt infinite pentru
ca sunt foarte mari, insa sunt finite. Galaxiile dimprejurul lor au
mase finite si foarte mari. Ce s-ar intdmpla la ciocnirea a doua
galaxii, in asa fel Incat centrele lor, doud gauri negre, sa devina
unul singur? Greu de imaginat. Ar fi o singurd gaura neagra cu
doud “intrdri” ? O gaurd de vierme largita? Sau asa ceva n-ar fi

posibil? Dacd o masa mare intr-un volum mic nu poate “sparge”
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continuumul spatio-temporal, de ce atunci ar putea realiza asta o
masa mare Intr-un volum mare?

Judecand dupa cele afirmate anterior, gaurile in spatiu-
timp ar fi imposibil de realizat, cel putin la acest nivel al
cunoasterii. Si deci gaurile de vierme ar fi la rdndu-le niste
raspuns la aceste intrebari. Deocamdata, tot ce putem face este
sd speculam. Deocamdatad stim doar cd masele foarte mari pot
“gauri” spatiul fara a-1 “sparge”. Existenta unor tunele in spatiu-
timp fard a exista Insad si cauza producerii lor, masele mari care
sad le genereze, nu s-a observat inca in naturd. De aceea gdurile
de vierme par doar niste creatii ale mintii umane si nimic mai

mult.
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Micile comete

Poate ar parea surprinzator insd avem comete $i aici, pe
Pamant. Ca dimensiuni si proprietdti nu se compara cu cele din
spatiul cosmic dar asemandrile lor, pdna la un punct, le fac
demne de toata atentia.

Daca ati fi avut vreodatd norocul sa faceti fotografii intr-
0 zi cu vant si ninsoare, la vizualizarea lor ati fi avut surpriza sa
constatati un fenomen interesant. Fotografiati de aproape, pe un
fundal care asigurad un contrast bun, fulgii de zapada apar intr-o
forma alungitd, au cozi asemandtoare cometelor. $i, ce e mai
surprinzator, € cd aceste cozi apar in directia vantului, se opun
vantului, apar pe partea batuta de vant. La comete cozile apar pe
aceeasi parte, pe partea vantului solar, unde presiunile mai mari
favorizeaza evaporarea. La fulgii de zapada cozile apar tot pe
partea vantului si se datoreaza, probabil, tot evaporarii intense in
aceasta zona, prin care apoi se produce o difuzie a luminii.

Surprinzator mai este si faptul ca acest fenomen nu se
observa cu ochiul liber. Viteza vantului si contrastul impropice
fac ca aceste cozi si scape observatiei directe. Insi pe fotografii
cozile fulgilor de zdpada apar in toatd splendoarea lor, drepte,

uneori nefiresc de lungi, de cateva ori diametrul unui fulg.
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Ar putea fi o iluzie, ar spune unii, doar am fotografiat
niste, sa le zicem obiecte In miscare. Se stie cd, uneori, atunci
cand fotografiem unele obiecte Tn miscare, surprindem tocmai
migcarea. Obiectele apar mai alungite, ca si cand ar fi Tn mai
multe locuri o data. Si sunt, cu cat timpul de expunere in care se
imortalizeaza imaginea este mai mare, cu atat existd mai multe
sanse ca obiectele sd fie surprinse in mai multe locuri o data,
atunci cand viteza lor de deplasare este mai mare. Totusi nu este
cazul 1n situatia de fatd. Cozile apar exact unde trebuie si sunt
foarte distincte, prin forma si colorit, fatd de fulgii de zapada. Se
vede ca nu provin din aceeasi migcare alungitd, cum ar fi cazul
surprinderii miscarii unui fulg de zdpada. Miscarea fulgilor
creazd, datoritd frecarilor cu aerul, o diferentd de presiune, mai
cu seamd Indardt. Aceastd diferentd de presiune favorizeaza
evaporarea. lar lumina difuza din partea lor solidd se propaga
catre coada formata din vaporii care, in parte datoritd frigului
condenseaza foarte repede 1n mici cristale de gheatd, in parte
datoritd vantului se evapora. Rezultatul este vizualizarea cozii.
Daca ar fi formatd numai din vapori de apa, lumina n-ar putea
difuza in ei. In coadi se formeaza practic niste nori in miniatura,
in care particulele de apa, sub forma de gheatd, aflate in
suspensie, se evapord apoi imediat datoritd actiunii vantului.

Este aproape ca si atunci cand apare ceata. Ceata se formeaza si
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se dezvolta In masele de aer stabile, caracterizate prin inversiuni
de temperaturd (de radiatie sau de advectie), in straturile
inferioare ale atmosferei. Se mentine atat timp cat lipseste
miscarea ascendentd a aerului, determinatd de convectie sau
turbulentd. Advectia este schimbarea unei proprietéti fizice care
are loc intr-un punct, provocatd de miscarea de ansamblu a
masei fluide in care se gaseste acel punct. Este determinatd de
migcarea aerului atmosferic in directie orizontala sau aproape
orizontald. Ceata este practic un nor aflat la sol.

In cazul nostru coada este formati din ceati pret de
cateva momente, dupa care aceasta se evapord. Un fenomen
asemandtor se observa In asa-zisa camera cu ceatd, un dispozitiv
aflat In dotarea laboratoarelor de fizica particulelor elementare.
Camera cu ceatd este o cutie transparentd n care existd vapori
de apa saturati. Cea mai micd modificare (crestere) a presiunii
insotitd de o scadere a temperaturii din incinta ei produce
condensarea vaporilor saturati si formarea cetii. Astfel, o
particula elementara care patrunde in acea camerda este
vizualizatd prin urma de ceata pe care o produce.

Bineinteles, in cazul fulgilor de zdpada sursa cetii nu este
mediul Tn care ei se propagd, ci ei Insisi sunt aceastd sursa.
Mediul asigurd doar conditiile de presiune si temperaturd, dar

fulgii sunt sursa de vapori saturati de apa. Rezultatul nu poate fi
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decat unul uimitor, de parca ne-am afla intr-o camera cu ceata la
scara mare. Laboratorul naturii nu inceteazd niciodatd sa ne

surprinda.
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Piramida lui Maslow

V-ati intrebat vreodatd care ar putea fi explicatia
dezvoltarii societdtii umane in perioada postbelica? Stiu, este o
intrebare retoricd si dealtfel perioade de inflorire a societatii
umane au mai existat si anterior. Cea mai pregnantd s-a
inregistrat in a doua jumatate a secolului al 19-lea. De fapt, de
atunci omenirea s-a Inscris parca intr-o tendintd ascendenta, s-a
dezvoltat pe toate planurile si aceastd tendinta, stopata si parca,
paradoxal, impulsionatd de cele doua razboaie mondiale din
secolul 20, se pastreaza si astazi.

Din pacate insa, asemenea perioade din istoria noastra
zbuciumata sunt foarte rare si inegal raspandite in timp. Ma
gandesc la Grecia antica si la imperiul roman. Ma gandesc apoi
la inexplicabila epocad intunecatd (evul mediu), o indelungata
perioada (15 secole) de ignoranta, saracie, razboaie, prelungita
absurd de mult. Daca n-ar fi existat epoca renasterii, care a
insemnat sfarsitul epocii intunecate, probabil astdzi am fi fost
mai Tnapoiati. De fapt, aceastd epoca a renasterii a fost iardsi o
perioada de nflorire, In care societatea a mai facut parca un salt
urias.

Impresia generald, privind istoria, e ca societatea umana

s-a dezvoltat Tn salturi. Mai lungi, mai scurte, intrerupte de crize
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sociale si de convulsii interetnice. Aceasta dezvoltare in salturi
pare cd a Incetat Tn cele din urma si s-a instaurat o veritabilad
tendintd ascendentd dupa terminarea celui de-al doilea razboi
mondial. Si, ce e Tmbucurator, e faptul ca nimic nu face sa se
intrevada semnele ncetdrii acestei tendinte. Poate doar crizele
economice mondiale. Omenirea pare, In urma unei Indelungate
experiente amare, sa fi capatat intelepciunea cea de pe urma. A
invatat sa-si rezolve problemele si altfel decat prin conflicte
armate. Consecinta este, se vede la tot pasul, o crestere a
bunastarii generale, acolo unde este posibil.

Apoi dezvoltarea fara precedent a stiintelor, teoretice si
aplicate, ne-a usurat viata, eliminand in mare parte muncile grele,
impulsiondnd oamenii sd gandeascd mai mult, crescand
confortul personal, fizic si psihic. Au aparut tot felul de inventii
revolutionare care ne-au usurat traiul si practic ne-au facut sa
dorim altele mai bune, mai performante, mai complexe, sa
tindem spre mai mult, mai bine, mai frumos. De ce au aparut
oare toate acestea, de ce traim o astfel de epoca de dezvoltare?

O explicatie ne-ar putea da piramida lui Maslow.
Abraham Maslow, un psiholog, prin anii 60 ai secolului 20, a
propus aceastd constructie teoretica. Ea sintetizeaza cercetarile
sale privitoare la nevoile umane. La baza piramidei se afla

nevoile fiziologice, nevoia de sigurantd si nevoia de iubire si
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apartenentd. Fara satisfacerea lor oamenii nu-si pot satisface
nevoile superioare, aflate in partea superioarda a piramidei:
nevoia de stima si nevoia de autoactualizare. Dacd in nevoile
fiziologice intrd toate nevoile elementare necesare vietii, in
nevoile de sigurantd intrd casa si familia, locul de munca,
proprietatea, sanatatea. Pe o treaptd imediat superioara se afla
prietenii, familia, care pot satisface nevoile de iubire si
apartenentd. Nevoia de stima, de recunoastere a valorii si a
muncii este o treapta ce face trecerea catre partea superioara a
piramidei. In varful ei, nevoia de autoactualizare cuprinde doar
valente spirituale si intelectuale: nevoia estetica, nevoia de a se
autodepasi, nevoia de creativitate, de moralitate, rezolvarea de
probleme.

Nevoia de autoactualizare se poate caracteriza prin a
cunoaste, a intelege, a explora, prin frumusete, ordine, simetrie,
logica. Existd cazuri de infirmare a acestei teorii. Au existat
indivizi care, desi nu aveau satisfacute nevoile din partea
inferioara a piramidei, si le-au satisfacut pe cele din partea
superioard. Van Gogh, Beethoven etc. Sunt probabil cazurile
particulare, ceea ce numim genii, exceptiile care confirma regula.
Geniile sunt probabil persoanele ale cdror nevoie de
autoactualizare este mai puternica decat oricare altd nevoie. Nu

sunt motivate de sigurantd, de nevoia de stima, recunoastere sau
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de nevoia de iubire si apartenentd. Pur si simplu nevoia de
autoactualizare este nevoia dominanta, care le conduce viata.

Insa, la oamenii obisnuiti satisfacerea nevoilor trebuie si
se facd ierarhic, partea de jos a piramidei conditionand
accederea la partea superioara a piramidei. Este usor de imaginat
ce se Intdmpla cu un singur individ uman obisnuit o datd ajuns
in varful piramidei. Daca extindem acum aceastad situatie la
scard foarte mare, sociald, putem avea o explicatie psihologica si
sociologicd a epocii de dezvoltare, fard precedent, pe care o
parcurgem in prezent. Nu e nicidecum, prin urmare, surprinzator
faptul ca in epoca actuala traiesc mai mult de 90% din savantii
lumii din toate timpurile, care croiesc zi de zi viitorul. Viata a
devenit mult mai complexa pe toate planurile, creativitatea a
devenit un factor de crestere economicd, o politicd economica.
Singurele limite ale dezvoltarii par a fi doar cele legate de
imaginatie, insa realitatea, pragmatica, le fixeaza doar la nivelul
posibilitatilor materiale. Asa incét, desi s-au creat premizele
unei dezvoltdri exponentiale a societdtii umane, aceastd
dezvoltare e temperatd semnificativ doar de posibilitatile
prezentului.

Ce se va intdmpla cand tot mai multi oameni, in
conditiile exploziei demografice actuale, vor ajunge in varful

piramidei lui Maslow? Greu de estimat. Pe de o parte,
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imbatranirea populatiei va frdna dezvoltarea societatii.
Imbatranirii populatiei i se va adiuga diminuarea resurselor de
hrana, siguranta locului de munca, a proprietatii, casei, familiei.
Nevoia de iubire si apartenenta va pali In contextul unei societati
tot mai concurentiale, in schimbare rapidd. Probabil vom asista,
in cadrul tendintei de crestere actuald, la o Incetinire a cresterii,
pana la urmatorul salt. Vor fi salturi mici care vor puncta
tendinta ascendentd pana la salturile mari, revolutionare, care
vor schimba fata planetei noastre. Existd vreun capat al
drumului ascendent? Suntem departe de el? Numai viitorul ne
poate raspunde la aceste Intrebari.

In ce ne priveste, la momentul actual, suntem inci pe
drumul ascendent, au fost si vor mai fi multe rascruci, dar, ce e
mai important ¢ ca fard o catastrofa la scara planetara nu mai

exista drum de Intoarcere.
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Inteligenta vs. creativitate

Ori de cate ori ni se prezintd exemple de oameni cu 1Q
mare vedem doar aceeasi insiruire de ilustri creatori. Einstein,
Newton, Franklin, Voltaire, Goethe s.a., cam aceeasi, intr-o
ordine mereu alta, depinde de cine a facut clasificarea.

De fapt, inteligenta are prea putin de-a face cu
creativitatea. Inteligenta a o capacitate de a manipula, nu
neapdrat creativ, ci doar riguros, precis, informatia, In vreme ce
creativitatea presupune imaginatie. Ca oamenii creativi mai sus-
amintiti au fost si inteligenti, asta e fara doar si poate. Produsele
mintii lor, izvorate din imaginatie, n-ar fi putut fi traduse n viata
fara calitatile inteligentei. Dar, ce ne frapeaza uneori e faptul ca
existd si contraexemple. Unul, sa-i zicem clasic, e Faraday, cu
un IQ de 110, de debil mintal. De partea cealaltd a baricadei
Einstein, cu 160, e indiscutabil un geniu. Nu stim ce sa credem
despre Goethe, care e capo di tutti capi, cu 210. Nu prea da
impresia, judecand dupa opera sa. In vreme ce muritorii de rand
se Incadreaza, In marea lor majoritate, intre 110 si 140. Peste
aceasta valoare sunt cei considerati dotati.

in fine, nu stim cum s-a facut evaluarea, de cele mai
multe ori post-mortem a celor exemplificati, Tnsa ceva pare a fi

in nereguld. Neexistdind teste de inteligentd 1n vremurile
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respective, evaluatorii au recurs probabil la singurul mijloc la
indeména. Insesi produsele mintii lor. A le evalua apoi IQ-ul
dupa acestea e ca si cand ai evalua cat de imaginativ este un om
inteligent, si mai putin cum se Tmpleteste aceastd imaginatie cu
rigoarea, profunzimea si complexitatea gandirii lor.

E ceea ce fac, din pacate, si testele de inteligenta din ziua
de azi. Cele mai multe cautd sd masoare cumva rapiditatea de
gandire, nu profunzimea si complexitatea. O prostie, s-ar zice.
Nu poti crea nimic doar cu imaginatie si o capacitate de sinteza
foarte rapida. De exemplu, de cele mai multe ori in creativitatea
stiintificd si nu numai, conteazd, dimpotrivad, capacitatea de
analiza. Care e mare consumatoare de timp.

Apoi un astfel de creator mai trebuie sa fie dublat de o
personalitate care sa-1 facd creator propriu-zis, sa aibe niste
insusiri psihice, printre care superficialitatea nu-si are defel locul.
Nu orice imaginativ este un creator. Apoi, mai existd, dupa unii,
mai multe feluri de inteligentd: a manipularii cuvintelor,
matematica, spatiald, sociald, emotionald. Daca ultimul tip de
inteligenta ar fi atributul exclusiv al femeilor, celelalte tipuri
sunt In egald masurd distribuite ambelor sexe. Testele de
inteligenta nu oferd practic nici un indiciu despre cat de creativ

ar fi unul sau altul si in ce directie. Nu va luati deci dupa
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rezultatele lor. Puteti fi oricat de “destepti” in privinta asta, dar
complet “prosti” cand vine vorba de creativitate.

Se pare totusi cd unii si-au dat seama de aceasta eroare si
au inventat testele de creativitate de rigoare. Pana aici putem fi
linistiti. Ce ma nelinisteste pe mine e altceva. S-au gasit altii
care chiar incearcd sa demonstreze ca creativitatea e o
deprindere. De acord. Creativitatea se educd, se nvatd, dar cu
asa ceva te nasti. Invitarea nu poate suplini nelinistea cautarii
rezolvarii unei probleme, nevoia de a gasi un confort psihic cand
faci un anumit lucru, o anumita structurd obsesiv-compulsiva a
psihicului, urmarirea unei stari de bine atunci cand faci ceva
creativ. Cu astfel de insusiri te nasti, sau te nasti doar cu
predispozitia genetica pentru ele. Intamplarile vietii tale, mediul
social In care trdiesti, familia, scoala ti le pot exacerba sau
inhiba. Toate acestea sunt de domeniul hazardului. Daca posezi
finalmente si fatalmente una din aceste insusiri, dacd mai esti si
nesociabil, dacd nu-ti place lumea in care traiesti si vrei s-o
schimbi cu orice sacrificii, tot nu poti spune ca ai sanse sa fii un
creator. Lupta pentru supravietuire, care este cel mai mare
inhibitor al creativitatii, poate da totul peste cap. Lipsa de timp,
de resurse, nenumaratele alte piedici sociale, ca de exemplu
nerecunoasterea sociald, pot face din tine un tip cu hobby-uri

stranii, o curiozitate a evolutiei si un ins cu care natura consuma
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prea multe resurse ca sa te tind 1n viatd. Un tip obscur, prea mic
pentru o lupta atat de mare dusa cu o lume nerecunoscatoare. Te
poti Insingura si mai mult, te poti pierde In tine Tnsuti si mai
mult, poti deznaddjdui simtind profund respingerea si
respingand, poti aluneca oricand pe panta declinului. Tendintele
tale contradictorii, naturale, se pot accentua, poti deveni un ins
care traieste doar in lumea lui, singura in care se simte in largul
lui. Si asta e tot ce poate fi mai rau pentru tine si mai bine pentru
psihiatri. In loc si servesti astfel umanitatea, prin progresele pe
care le poate face psihiatria studiindu-te, mai bine lasa in seama
altora sa fie cat de creativi pot si vor. Creativitatea (mai ales cea
din care nu se poate supravietui) ¢ mai mult un blestem decat un
dar. E doar un mare “dar” spus vietii. Si atat. Un “dar... mai bine

sa Inchei aici”.
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Efectul de piramida

Gasirea unor cadavre de animale, care nu erau putrezite
ci mumificate, in marea piramida a lui Keops, a suscitat cateva
suspiciuni. Dintre toate, poate cea mai importantd a fost
intrebarea: de ce acele cadavre de animale nu sunt putrezite?
Acesta a fost punctul de plecare al unor cercetari viitoare.
Cadavrele erau doar foarte deshidratate, fapt extrem de
bulversant. Au urmat o serie de experimente, facute la scara
micd, menite sd dezlege enigma. S-a construit o piramida in
miniaturd, dar nu oricum, ci o piramida ca a lui Keops, cu baza
patrat si respectandu-se Tntocmai o caracteristica definitorie a ei.
Piramida a fost construita astfel incat sa respecte raportul:
semiperimetrul bazei supra ndltime sa fie egal cu pi (3,14).
Pentru ca la acea scard nu s-a putut folosi piatra, s-a preferat
folosirea unui material dielectric (neconductor de electricitate,
de exemplu carton, hartie, sticla, material plastic s.a.),
asemandtor cu piatra In privinta proprietatilor electrice si
magnetice.

Piramida s-a orientat, aidoma cu modelul la scara
naturald, cu jumatatile laturilor bazei in directia punctelor
cardinale, astfel incat in centrul bazei sa fie punctul lor de

intersectie. Apoi, in centrul de greutate al piramidei, adica acolo
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unde s-au gasit cadavrele de animale in marea piramida, mai
exact la o treime din ndltime de baza si doud treimi din Tnaltime
de varf, s-au asezat niste maruntaie de oaie.

Surpriza a fost mare cand, dupa cateva zile, s-a constatat
ca maruntaiele nu putrezisera ci suferisera doar un proces de
deshidratare accentuata. S-a constatat ulterior ca procesul de
deshidratare e cel mai accentuat daca se foloseste o piramida cu
baza patrat. in alte cazuri, piramida cu baza triunghi, dreptunghi
etc. s-au obtinut rezultate mai slabe. La fel si in cazul altor
forme geometrice, altele decat cele de piramida.

Intrebarea care a apirut era: care si fie cauza acestei
deshidratiri? In conditiile in care maruntaiele au fost depozitate,
in piramida, intr-un spatiu relativ deschis, iar temperaturile
nefiind altele decat cele ale camerei, de ce totusi s-a produs
deshidratarea? Raspunsul a venit mai intai sub forma de ipoteza.
Orientarea piramidei cdtre punctele cardinale se facuse cu
ajutorul unei busole. Deci, se facuse dupa polii magnetici ai
Pamantului, nu dupa polii geografici. Ca atare, trebuia cumva ca
implicarea campului magnetic al planetei noastre sia fie la
originea fenomenului. Experimente ulterioare, folosindu-se
campuri artificiale, de laborator, au confirmat aceasta ipoteza.
La originea procesului de deshidratare se afla, prin urmare,

campul magnetic.
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Acesta a fost practic actul de nastere a ceea ce generic va
fi numit mai tarziu efectul de piramida. A aparut ideea ca
piramida cu baza patrat poate, nu se stie cum, concentra in
interiorul ei, cel mai pregnant in centrul ei de greutate, liniile de
camp magnetic ale Pamantului. Este ca si cand aceastd forma, de
piramida, focalizeaza precum o lentila razele soarelui, liniile de
camp magnetic terestru in centrul ei de greutate. Cu toate ca
existd si experimente care infirmd aceastd ipoteza, existd si
experimente care o confirma. Fenomenul e poate mult mai
complex decat ar parea la prima vedere. lar studierea lui nu
poate fi facuta pe baze stiintifice. Unele masuratori efectuate n
marea piramida n-au condus la nici un rezultat. Valorile de camp
magnetic masurate 1n aceleasi puncte, la momente diferite,
prezentau fluctuatii mari, iar, de multe ori, aparatele de masura
pireau a fi inutile in piramidi. In opinia noastra, vinovat de
aceastd manifestare ar fi un camp electric parazit care apare in
piramida. S-a constatat cd in piramidd apare si o concentratie
mare de ioni pozitivi din aer (probabil ca urmare a actiunii
campului magnetic) care pot induce un camp electric ce se
suprapune peste cel magnetic.

In aceeasi ordine de idei, s-au efectuat si de catre noi o
serie de experimente menite sa clarifice natura campului din

interiorul piramidei. Intdi de toate ne-am folosit de fenomenul
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numit magnetotropism. Orientarea pe directia campului
magnetic (N-S) a unor plante. De fapt s-a observat orientarea
radacinilor unor plante, dacd acestea au crescut Intr-un camp
magnetic artificial. Experimentele cu piramida au confirmat
natura magneticd a cadmpului concentrat in interiorul ei. S-a
observat fenomenul de magnetotropism manifestat de radacinile
plantelor testate. Chiar si in cazul unor plante mature, desi initial
radacinile lor nu erau orientate dupa directia polilor magnetici ai
Pamantului, dupa ce deasupra lor a fost pusa o piramida din
sticla, radacinile s-au orientat, dupad cateva zile, dupd directia
polilor magnetici terestri.

Au fost apoi efectuate cateva experimente ce au avut
menirea de a Intrevedea modul prin care se produce focalizarea
campului magnetic terestru n interiorul piramidei. Este o
focalizare asemanatoare cu focalizarea optica? Ce are ea specific?
Daca liniile de camp magnetic terestru sunt deviate Tn piramida,
de la orientarea lor orizontald, datoritd materialului dielectric,
care este rezultatul acestei devieri? Sunt deviate Inspre si dinspre
peretele opus al piramidei? Altminteri nu s-ar putea focaliza
nimic pe nici o portiune a ndltimii. La toate aceste intrebari s-a
cautat sa se raspunda prin experimentele ce urmeaza a fi

prezentate.
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Intdi s-a cautat si se realizeze, dacd este posibil, un
amplificator al efectului. Mai multe piramide dispuse astfel Incat
sa intre unele 1n altele si sd aibe toate acelasi centru de greutate.
Nu s-a obtinut nici un efect. Probabil, la acest rezultat au
contribuit si peretii suplimentari intalniti de catre liniile de camp
magnetic terestru. Acestia au deviat aiurea liniile de camp iar in
centrul comun de greutate nu s-a produs o concentrare a lor.

Apoi a aparut o oarecare clarificare In aceasta chestiune,
dupa ce s-a efectuat un alt set de experimente. Mai multe
piramide, de aceleasi dimensiuni, dispuse succesiv, unele dupa
altele (unele in continuarea celorlalte, in linie dreaptd). La prima
piramida din serie, pe directia N-S, s-a constatat aparitia unui
efect de piramida, insa la celelalte, pe aceeasi directie, efectul s-
a diminuat simtitor. Astfel incét, la ultimele, efectul a disparut
cu totul.

Ce concluzii se pot desprinde de pe urma acestor
experimente, cum se face focalizarea? Greu de dat un verdict,
cert e insa faptul cd si al doilea perete prin care trec liniile de
camp contribuie la devierea acestora. Din al doilea set de
experimente pare ca acest al doilea perete chiar le deviaza napoi,
de asa manierd Incat se pot suprapune peste cele care au fost
deviate de primul perete. Rezultatul este o focalizare pe toata

inaltimea piramidei, punctul de maxim fiind (nu se stie de ce) in
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centrul ei de greutate, la o treime de baza si doud treimi de varf.
Constructia piramidei permite ca devierea sd se facd astfel, la
unghiurile potrivite. La unghiuri mai mari probabil nu s-ar
obtine nimic, iar la unghiuri mai mici efectele s-ar observa in
alta parte.

Fenomenul devierii liniilor de cAmp magnetic se observa
si la alte materiale, in afara celor dielectrice. Materialele
diamagnetice, de exemplu, genereaza un camp magnetic de sens
opus celui incident. Cumuland efectele, in final se poate
inregistra un camp deviat. Existd si materiale (de pilda Al)
perfect opace la incidenta unui cAmp magnetic exterior. Campul
opus 1l anuleazd complet pe cel incident. Aici ar fi ca si cand
devierea s-ar face la 180 de grade. In fine, pentru a avea o
imagine a fenomenului trebuie sa ne Inchipuim doi magneti care
se resping. Liniile lor de camp se vor deplasa in sensul
respingerii. Cam la fel stau lucrurile si In cazul nostru. Chiar
daca materialele folosite la construirea piramidelor noastre
experimentale sunt dielectrice, asta nu inseamna neaparat ca n-
au proprietati magnetice. Sticla, de exemplu, desi este dielectrica,
mai prezintd si proprietdti paramagnetice. Desi cred cd ar fi
deplasat sd vorbim despre o magnetizare a lor, este posibil ca
aceste materiale sd-si manifeste proprietatile magnetice doar pe

durata expunerii lor la un cdmp magnetic exterior. Cert e faptul
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ca aceasta deviere denota aparitia unui cdmp foarte slab, de sens
contrar, In materialele dielectrice folosite.

Cum s-a pus in evidentd, in cadrul experimentelor
discutate, efectul de piramidda? Prin intermediul apei. Apa
supusd unui cadmp magnetic 1si schimba proprietitile.
Moleculele ei polimerizeaza si ca urmare 1 se mareste densitatea.
Gradul de polimerizare reprezintd astfel o masurd a densitatii.
Cu cat apa e mai mult expusd unui camp magnetic cu atat
formatiunile polimerice sunt mai trainice si mai lungi. Asa incat
densitatea apei, determinatd printr-o metoda de laborator
oarecare, poate fi un indicator al expunerii la un camp magnetic.
Cu cat acesta este mai puternic, sau expunerea s-a facut la un
camp slab mai mult timp, cu atat acest fapt este ilustrat de
modificarile (in sensul cresterii) densitatii apei.

In privinta apei se cuvine si mai facem cateva precizari.
In afara faptului cd densitatea ei creste, apa se mai poate
“magnetiza” Tn sensul In care un lichid poate cdpata aceasta
proprietate. O serie de alte experimente, efectuate de cétre noi,
au ilustrat faptul ca apa se “incarca” magnetic. Prezinta un camp
magnetic variabil, si unul continuu, care pot genera un camp
electric cu aceleasi caracteristici. Un acumulator, complet
descarcat, lasat cateva zile n apa (in piramida) se incarca slab cu

cateva zecimi de volt.
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Desi neexplicat stiintific Tnca, ci doar empiric, de catre
noi, efectul de piramida este un exemplu in plus de fenomen
natural care, chiar dacd nu este pe deplin inteles, si-a gasit totusi
numeroase aplicatii. Experimente efectuate mai cu seama in a
doua parte a secolului 20 au aratat ca efectul de piramida se
manifestd in chipurile cele mai surprinzatoare. Plantele se
dezvolta mai bine in zona centrului de greutate (statia de epurare
a apei de la Ploiesti), legumele, fructele si unele produse din
carne sunt deshidratate aici, accelerarea fermentatiei (statii de
biogaz, de fermentare a berii etc.), sunt cateva din aplicatiile sau
posibilele aplicatii ale acestui efect. Este inutil sa precizam ca
toate aceste aplicatii se pot realiza si folosind cAmpuri magnetice
artificiale, ceea ce este mult mai comod (se eliminad construirea
piramidelor) si ideea se poate implementa la o scard mai mare.
Un exemplu in acest sens 1l constituie accelerarea cresterii
plantelor agricole prin folosirea apei tratate magnetic, in Rusia.
Apa pentru stropit culturile agricole trece printr-un capat metalic,
magnetizat. Astfel, o idee simpld capatd o mare valoare
economica.

Dintre toate aplicatiile efectului de piramida extrapolate
la cAmpuri artificiale, doar una singura se distinge, in opinia

noastrd, daca nu prin eficientd si importantd economica, atunci
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prin spectaculozitate. Este vorba despre mentinerea un timp cat
mai Indelungat a ascutisului lamelor de ras.

Ideea apartine inginerului ceh Carel Drbal. El a avut
inspiratia de a folosi efectul de piramida in acest scop. Lamele
de ras le-a orientat In directia liniilor de camp. Rezultatul, de-a
dreptul formidabil, a fost cd liniile de cAmp magnetic terestru au
“ascutit” parca taisurile lamelor, pastrandu-le asa un timp mult
mai mare decat durata lor de folosire. Acum, privind
retrospectiv, nu vedem nici un secret 1n acest fenomen. Taisurile
lamelor de ras, tinute in lungul liniillor de camp magnetic
terestru, In piramida, sunt mai rezistente in forma lor initiala
doar datoritd aparitiei in ele a unor domenii magnetice. Niste
formatiuni magnetice stabile, macroscopice, care subliniaza
preferinta materialului de a se magnetiza 1n acest fel. Materialul
devine astfel mai rezistent la actiunile mecanice exterioare si
rezultatul este pastrarea mai indelungata a functionalitatii

ascutisului lamelor de ras.

Masurarea exacta a timpului pe termen lung
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Problemele legate de masurarea exactd a timpului pe
termen lung au aparut, printre altele, o datd cu consacrarea
teoriei relativitatii a lui Einstein. Cel mai mare savant al
secolului 20 a aratat ca spatiul si timpul nu sunt absolute ci
relative. Masurarea lor depinde de miscare, de viteza cu care
se face aceasta miscare, de sistemul de referinta ales. Aceasta
dependentd e de asa manierd incat, practic, putem avea
oricate valori ale timpului, tot atitea cat si sistemele de
referinta folosite. Gravitatia influienteaza curgerea timpului.
Astfel, pe corpurile ceresti masive timpul curge mai greu
(masurat cu acelasi instrument ca si pe Pamant, de exemplu,
unde timpul va curge mai repede). Asa incét orice influienta
de naturd gravitationald este hotaratoare in privinta masurarii
timpului, acolo unde se face acest lucru. De pilda, timpul
masurat in spatiul cosmic pe perioada unor misiuni NASA a
fost mai scurt (cu aproape o secundd) fatd de timpul masurat
la sol. Timpul masurat inainte si dupa unele eclipse de soare a
subliniat imediat anomaliile gravitationale care apar (efectul

Allais).

Prin urmare, problema masurarii exacte a timpului pe
termen lung se impune de la sine. Trebuie sa avem un etalon,
de incredere pe termen lung, cu care sd masuram timpul, si
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implicit distantele. Altminteri am fi pusi 1n situatia ca
masuratorile pe care le facem sa nu aibe nici o valoare. Apoi
orice modificare ulterioara a acestui etalon sd poatd fi

cunoscuta, in raport cu etalonul initial.

Printre teoriile fizice In voga existd si unele care prevad
o modificare a etaloanelor de toate felurile (ele depind unele
de altele). Astfel, in diferitele faze ale evolutiei universului,
constantele fundamentale ale fizicii nu aveau valorile pe care
le au la epoca actuala. Apoi, etaloanele fizicii (de spatiu, timp,
masa etc.) pot fi exprimate functie de unele constante
universale. Deci variatia constantelor universale va atrage
dupa sine variatia etaloanelor fizice. Evolutia lor, foarte lenta,
depinde asadar de momentul de timp in care ne aflam,

raportat la timpul trecut de la Big-Bang.

Nu stim daca aceste teorii sunt corecte, doar viitorul le
poate valida sau invalida, nu ne intereseaza defel cum aratau
etaloanele de timp pe vremea cand nu puteam face masuratori.
Ne intereseaza doar sa putem face masuratori la momentul
actual si in viitor. De aici decurge si necesitatea masurarii
exacte a timpului pe termen lung. Putem studia evolutia
etaloanelor de orice fel, nu numai de timp, pentru a fi capabili
sd facem si In viitor masurdtori exacte, conforme cu
etaloanele de atunci, In eventualitatea modificarii lor.
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Etalonul actual de timp 1l reprezintd frecventa exactd a

liniei spectrale, din spectrul microundelor, a elementului

Cs'” . Ea reprezinti 9.192.631.770 Hz (cicli/s) si este
unitatea fundamentald de timp. Eroarea acestui ceas atomic
este de mai putin de o secundd la 1.400.000 ani. Deci, pe
intreaga perioada de timp anterior amintitd, orice eroare, in
plus sau in minus, mai mare de o secunda trebuie pusd pe

seama unor cauze externe etalonului.

In afara modificarilor etalonului datoriti expansiunii
universului, mai pot exista si alte cauze care sa-i influienteze
marimea. Una ar fi, de exemplu, modificarea masei
Pamantului in timp. Dealtfel, orice modificare a masei
Pamantului, a vitezei luminii, a constantei atractiei universale
sau a distantei la care se face mdsuratoarea influienteaza

timpul masurat de etalonul nostru de timp.

Pamantul pierde zilnic, datoritd vantului solar, gaze
usoare. Anual, aceste pierderi sunt estimate a fi n jur de
95.000 tone pentru hidrogen si 1.600 tone pentru heliu. In
schimb, anual, planeta noastrd isi mareste masa cu circa 2
milioane tone de material meteoritic. Desi bilantul este strict
in favoarea cresterii masei, la scard cosmica aceasta crestere

nu are practic nici un fel de influientd. Pamantului nu i se
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modifica distanta fatd de Soare, nici macar In perioade de

timp mai mari decat actuala varsta a universului.

Prin urmare, in ceea ce priveste influienta Soarelui,
aceasta este practic inexistenta. Nu se produce nici o incalzire
a Terrei (datoritd apropierii de Soare), nu se produce nici o
racire (datoritd departarii de Soare). Nu se produc nici macar
efecte globale, asupra etalonului de timp, datoritd maririi
masei Pamantului. Ar trebui sa treaca 100 de milioane de
miliarde de ani pentru ca cresterea masei Pamantului sa

influienteze etalonul de timp cu o valoare comparabild cu

€roarca Sa.

In aceste conditii orice modificare a etalonului de timp s-
ar datora altor cauze. Ori distantei la care se fac masuratorile,
ori modificarii valorii vitezei luminii, ori modificarii valorii
constantei atractiei universale, ori actiunii lor cumulate (insa
punerea In evidentd a acestei actiuni ar fi o treabd foarte

dificila).

In privinta distantei la care se fac masuritorile, in
particular a razei Pamantului, aceasta se poate modifica doar
intr-un timp de ordinul milioanelor de ani. Se estimeaza ca in
intervalul de timp amintit PAmantul va intra Intr-un proces
ireversibil de racire. Aceasta racire va avea drept consecinta

solidificarea miezului planetei noastre si o madrire a
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volumului lui. Prin urmare volumul Terrei va creste iar
timpul masurat la suprafata sa va cunoaste o ramanere in
urmi. In aceastd privintd nu cred ci vor exista probleme
majore deoarece o datd cu rdcirea miezului planetei va
dispdrea si campul magnetic protector al ei si deci si sansele

ca cineva sa mai poata face masuratori.

Variatia vitezei luminii s-ar putea pune in evidentd doar
in conditiille in care etaloanele de lungime ar ramane
neschimbate. Or aceste etaloane depind si de etaloanele de
timp si de viteza luminii si de alte etaloane si constante

universale, care caracterizeaza universul microscopic.

S-a demonstrat cd, dacd vom considera In anumite
conditii o variatie zero a vitezei luminii, atunci nu poate
exista nici un fel de variatie a nici unui etalon si a nici unei
constante  universale care caracterizeaza  universul
microscopic, in afara constantei atractiei universale, care
caracterizeaza universul macroscopic. Prin urmare, o variatie
a etalonului de timp ar indica doar o variatie a acestei

constante.

- . —11 —1
Daca vom considera o valoare de 107 ani

a variatiei
constantei atractiei universale, atunci vom fi in acord cu
literatura de specialitate. Indiferent daca vom considera drept

cauza a acestei variatii expansiunea universului sau alte cauze
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ce ar putea-o produce, valoareca aleasa este acoperitoare
pentru toate situatiile. Literatura de specialitate abundd de
articole pe aceasta tema. Efectele prin care se poate observa o
variatie a constantei atractiei universale pot fi: stabilitatea
sistemului Pamant-Luna, stabilitatea sistemului solar,
stabilitatea unor sisteme binare, nucleogeneza, miscarea

galaxiilor s.a.

Considerand acum pentru variatia constantei atractiei
universale valoarea mai sus-amintitd, aceasta ar avea asupra
timpului masurat la suprafata Pamantului o eroare de masura
de 625 nanosecunde/an. Dar eroarea etalonului nostru este de
730 nanosecunde/an. Putin mai mare decat prezumtiva eroare
indusa de variatia constantei atractiei universale, si de acelasi
ordin de marime. Prin urmare, o variatie a constantei atractiei

universale ar influienta precizia etalonului nostru de timp.

Suntem, asadar, In posesia unui instrument nepotrivit
pentru a masura timpul pe termen lung, daca e sa tinem
seama de influienta gravitatiei asupra masuratorii. Ceasurile
atomice masoara timpul la suprafata planetei noastre. Acest
fapt presupune o addugare a incd unei secunde la fiecare 50
de ani. Dupa efectuarea acestei corectii erorile de functionare
ale ceasurilor si cele datorate prezumtivei variatii a constantei
atractiei universale ar trebui sd se cumuleze. Dar, din pacate,
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sau din fericire, rezultatele s-ar afla peste 700.000 de ani.
Daca eroarea ar fi de aproape o secunda atunci am sti sigur ca
ea s-ar datora variatiei constantei atractiei universale. In caz
contrar, aceastd variatie n-ar avea loc. In ambele situatii, baza
de comparatie ar trebui sd fie un ceas atomic situat undeva

prin spatiul cosmic, In gravitatie zero.
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Introducere

Avem privilegiul sa trdim in prezent zilele unei epoci
fara precedent in istoria civilizatiei noastre. Apar zilnic multe
descoperiri noi, multe inventii in fata carora ne minunam,
aplicatii ale stiintei si tehnicii care ne fac traiul mai bun, si toate
aceste noutati intr-o afluientd de nestavilit.

Creativitatea stiintificd a devenit un factor decisiv care
determind produsul intern brut al oricarei economii sanatoase,
iar totul pare ca vine ca o avalansa peste noi. Nici nu apucam sa
ne acomodam cu noutatile ca au si aparut altele cu care trebuie
sd ne acomodam. Se perfectioneaza lucrurile Intr-un ritm
debordant, cu care, la fel, nu avem cand sa ne acomodam ca si
apar alte variante si mai perfectionate.

Viitorul imediat este atit de surprinzator in aceastd
privintd Incat este practic imprevizibil. Chiar dacd apar inventii
revolutionare foarte frecvent, acestea nu au practic timp sa
influienteze cursul civilizatiei, sa-i imprime o anumita dinamica,
precum au fost, de exemplu, automobilul sau radioul. Si asta
pentru cd apar imediat altele noi, care practic imprima alte
tendinte. Civilizatia nu are efectiv timp sa se acomodeze cu noul.
Noul nu o mai influienteaza ca altadata, cand o mica idee (de ex.

stiloul) putea indrepta civilizatia intr-o directie fara de intoarcere.
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Pe vremurile lui Petrache Poenaru noutatile tehnice apareau rar
si societatea avea timp suficient sa le adopte, sa se adapteze la
ele, sa le perfectioneze si sa le facd indispensabile pentru ea.

Acum, acest fapt nu mai este posibil. Ritmul de aparitie a
noutatilor care ne usureaza viata este delirant. Societatea nu mai
are timp sa se adapteze, sa le adopte si sa le faca indispensabile,
deoarece apar imediat altele noi. Nu mai apare parca nimic
fundamental, in stare sd dea un curs propriu evolutiei (cum a
fost de ex. calculatorul elecronic) pentru ca nu mai suntem
capabili sa discernem intre aparitiile mai putin importante sau nu
mai avem timp sd le perfectionam pe cele cu adevarat
importante.

Pe de alta parte, noud oamenilor secolului XXI ne sunt
literalmente depasite limitele biologice. Vietuim acum intr-o
societate in care trebuie sa invatdm toatd viata, sa ne adaptim
permanent la nou, iar aceste capacitati scad cu varsta. De aceea
apare inevitabil o varstd cand suntem practic depasiti de
vremurile in care trdim, si nu oricum ci in ritmul nostru biologic
propriu.

Aceasta stare de fapt se Intilneste la toate nivelurile
societatii, i nu numai, in privinta noutatilor tehnice. Si noutatile

stiintifice se schimba peste noapte, apar stiinte noi si conceptii
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cu totul noi si inedite despre lucruri si fenomene despre care se
credea ca sunt cunoscute de cand lumea.

Noutatea ne surprinde peste tot in viata de zi cu zi si
totul se schimba atat de repede incat la data cand va aparea acest
volum o parte din ideile pe care le contine vor fi invechite. Alte
puncte de vedere noi vor aparea despre problemele dezbatute in
el. De aceea volumul de fatd nu urmareste sa descric lumea
utilizand alte concepte si functii ale mintii decat cele obisnuite.
Acest volum este o continuare a volumului precedent, desi este
gandit ca o entitate independentd, are acelasi titlu i urmeaza
aceeasi cale trasatd de volumul precedent.

Succesiunea temelor de gandire este aleatorie iar opiniile
inserate nu au pretentia ca sunt adevaruri ultime. Totul este

perfectibil in lumina noului care ne covarseste zilnic.
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Realitate si gandire

O descriere fidela a lumii in care trdim este imposibila.
De cele mai multe ori trebuie sd abstractizam pentru a putea
concepe descrierea. lar abstractizarea, nu-i asa, presupune o
descriere sumara, bazatd doar pe anumite caracteristici ale
fenomenului, obiectului, procesului descrise. Abstractizarea nici
nu se poate realiza {inand cont de totalitatea caracteristicilor care

ar trebui luate in considerare.

Apoi, cand vine vorba sa facem o descriere, se folosesc
mult si alte functii ale mintii noastre, cu care aceasta opereaza
intr-un mod specific: analiza, sinteza, conceptualizarea etc.
Toate acestea sunt in esenta lor doar niste operatii care cauta sa
simplifice mult realitatea pentru a o putea reprezenta mental mai

usor.

Asadar, daca prin functiile mintii noastre n-am gandi
astfel ci intr-un mod mult mai complicat, cu lux de amanunte,
acest mod ar fi, nu-i asa, greu de imaginat si cu care ar fi greu de
operat. Comunicarea ar fi aproape imposibild si toatd lumea
noastra, care este fundamentatd pe comunicare, ar fi si ea foarte

greu de imaginat.

Necesitatea realizarii unei comunicari simple sta la

originea functiilor creierului asa cum le cunoastem noi:
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abstractizarea, analiza, sinteza, conceptualizarea etc. Prin urmare
vedem Ilumea descrisa incomplet si inexact din pricina
comunicarii.

Apoi gandirea bazatd pe concepte fundamentale este
limitatd de abstractiunile cu care suntem siliti sa operam. Ca sa
explicitam aceste limitari ar trebui sa introducem alte concepte
fundamentale, care vor introduce alte limitari s.a.m.d. Sau sa
inlocuim conceptele fundamentale pe baza carora gandim cu alte
concepte, mai fundamentale, pe baza carora sa fie explicitate
primele. Insa atunci am introduce alte necunoscute, alte limitiri,
alte paradoxuri. Descrierea lumii pe baza lor ar fi poate mai
complicatd, mai inexactd i mai incompletd, chiar si mai ilogica
ca prima. Dezideratul nostru de a avea o descriere cat mai fidela

realitatii ar fi o si mai mare utopie.

Pe de alta parte, pentru a avea o asemenea descriere este
necesar sd facem ceea ce spuneam ca nu ar trebui facut anterior:
sd introducem concepte mai fundamentale. Sa ilustrdim acum

aceasta afirmatie.

Existd doua aspecte fundamentale dar si paradoxale ale
realitatii: aspectul reductionist si cel holist, partea si intregul.
Sunt caracteristici ale realitatii sau asa vedem noi realitatea?
Aceste aspecte sunt caracteristici ale proceselor noastre mentale.

Reductionismul e legat de analizd iar holismul de sinteza.
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Gandirea “in mic” presupune asadar o concentrare asupra
partilor, iar o gandire “in mare” o concentrare asupra intregului.
Prin urmare, realitatea nu este asa ci asa o vedem noi prin
gandirea noastra, prin analiza §i prin sintezd. Stiinta noastra,
care este produsul gandirii noastre, va vedea la fel realitatea, ca

parte si/sau ca intreg.

Un concept integrator al acestor doud aspecte ale
realitdtii nu va fi intotdeauna corect deoarece realitatea se
comporta uneori In mod straniu: ori reductionist ori holist. Un

exemplu ar fi desigur conceptul de fractalitate.

Fractalitatea integreaza reductionismul si holismul intr-
un concept unitar, de asa maniera incat nu se mai poate discerne
intre cele doud concepte. Cum se transforma viziunea noastra

despre lume facand uz de conceptul unitar?

Atat din punct de vedere reductionist cat si holist timpul,
un alt concept complet abstract, este un interval. O implicatie
elementara a masurabilitatii. Vechea dilema a lui Aristotel: este
timpul punct sau interval?, si-a gasit, in Einstein, rezolvarea:

timpul este doar un interval.

Un timp punctual nu ar fi deci masurabil, si deci ar fi

inutil. Einstein nu neaga posibilitatea ca acest timp sa existe, dar
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din punct de vedere fizic nu ne este de nici un folos deoarece nu-

| putem masura.

Fractalitatea generalizeaza conceptul de masurabilitate si
la punct. Punctul nu mai este o reprezentare geometrica mentala
fara nici o dimensiune, nemasurabil si fard sens din punct de

vedere fizic, ci are o structura, poate fi comensurat.

Astfel, din punct de vedere fractal punctul este si interval
si punct. Si asta pentru cd punctul poate fi si interval, iar
intervalul poate fi si punct. Timpul este deci ceva cu totul nou

fata de ce stiam noi din fizica asa-zisa oficiala.

La fel se poate spune si despre spatiu, sau despre alte
marimi fizice care depind de timp sau spatiu. Se creaza astfel o
alta realitate, bazatd pe conceptul de fractalitate. Atunci care
realitate este cea corecta? Realitatea se comporta si reductionist
si holist, dar si fractal, depinde cum privim lucrurile, cum le
gandim. Acest fapt, gandesc, e pur si simplu stupefiant:
realitatea este asa cum o gandim noi. Si asta se Intampla doar
pentru faptul cd noi ne construim gandirea dupa realitate, in cea
mai mare parte, si nu invers, cum se intdmpla in foarte putine

cazuri.
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Starea vremii

Suntem bombardati aproape lunar cu prognoze meteo
pentru urmatoarele luni, chiar anotimpuri sau sezoane, incat, de
multe ori, dacd nu ar fi infirmate de realitatea viitoare, atunci

chiar am avea motive de ingrijorare.

Totusi, catd incredere am putea avea in asemenea
prognoze? Pérerea noastrd e ca nu ar trebui sa avem nici un fel
de incredere in ele. Si asta pentru ca stiinta actuald nu a reusit
decat foarte aproximativ sd descrie dinamica atmosferica la

nivel global.

Starea vremii, asa cum o stim noi, la nivel local depinde
in cea mai mare masura de dinamica atmosferica globala, la care
se adaugd conditiile specifice fiecarui loc, legate de relief,

anotimp, vegetatie, influiente oceanice, marine etc.

Din acest motiv nu cred ca sunt intemeiate zvonurile
conform carora unele perturbatii climaterice care se produc in
tara noastra ar trebui sa fie puse pe seama unor arme climaterice
secrete pe care le folosesc rusii; aceste zvonuri sunt complet
deplasate. Respectivele arme, daca ar exista, ar afecta clima la
nivel global. Nu numai la noi, dar si clima lor ar fi afectatd. E

cam ceea ce se intamplad in realitate. Atat ei cat si restul lumii
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sunt in mod egal afectati de schimbarile climaterice actuale.
Toata stiinta pe care o putem aplica actualmente in modificarile
climatice se reduce doar la iodura de argint, o substantd care
ajutd la condensarea norilor. Nu are nici un impact asupra
dinamicii globale ci doar asupra umiditatii la nivel local. Clima,
in genere, este rezultatul distributiei presiunilor si temperaturilor
la nivel global. Umiditatea are un rol mare doar la nivel local.
Eventuala sa “migratie” se face tot prin mijlocirea maselor de
aer, deci tot prin presiune si temperatura. Faptul cd se poate
produce o condensare a norilor deasupra unui sat in Romania nu

influienteaza cu nimic clima Rusiei. Si viceversa.

Schimbarile climaterice actuale, manifestate la nivel
global, nu trebuie puse pe seama nici unei arme, nici iodurii de
argint, este doar un efect al incalzirii globale. Pe care o vom
trata cu toatd atentia §i consideratia necesare, cu o proxima

ocazie.

Nici daca am reusi sd obtinem o descriere globala a
dinamicii atmosferice, nu am fi capabili sa evaludm corect
influientele locale. In aceastd ordine de idei, englezul Lewis
Richardson, imediat dupa primul razboi mondial, a conceput un
set de ecuatii a caror rezolvare este cu atat mai complicata, mai

anevoioasa si mai mare consumatoare de timp incat pana la
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terminarea ei vremea se schimba deja in ceva ce nu mai are nici

o legatura cu conditiile initiale considerate.

Mai tarziu, prin anii 60 ai secolului trecut,
matematicianul olandez Edward Lorentz a pus bazele teoriei
haosului. Astfel, atmosfera terestra a fost descrisa asa cum este
ea in realitate. O entitate a carei dinamica neliniara, determinista,
este complet haoticd. Si asta deoarece conditiile initiale se
schimba in fiecare moment. La modul ideal, pentru a avea
solutii exacte ar trebui sa introducem, in fiecare moment, datele
primite de la statiile meteo. Operatiune mare consumatoare de
timp, care ar face practic imposibild evaluarea la momentul
prezent. Pentru valabilitatea unei prognoze precizia actuald este
de 15 minute. Atat timp este ea exacti. In timp ce noi putem

introduce date cam la jumatate de ora.

E bine si asa, ar zice unii, pentru cd, dacd se rezolva
ecuatiile dinamicii neliniare pentru mai multe seturi de date,
consecutive, s-ar obtine macar o tendinta a starii vremii la nivel
global. Dar, in realitate lucrurile nu stau deloc asa. Prelucrarea
unui volum atat de mare de date necesitd un timp mult mai mare
decat valabilitatea unei prognoze, de 15 minute. Asa incat

precizia actuala, pentru 24 de ore, este de 86%.

Pe de alta parte, o precizie, haideti sa-i zicem minima,

adica in care se regaseste un grad acceptabil de acuratete, ar fi
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de 7-10 zile. Iar o prognoza cu un grad mai mare de acuratete

este, in prezent, conforma cu teoria haosului, de 5 zile. Atat.

La aceste rezultate se adaugd conditile locale, care pot fi
comensurate, sd zicem dupd ureche. Atdtea grade 1n minus
pentru zona de munte, atatea pentru ca e iarna etc., astfel incat
evaluarea finala arata ca un fel de mixtura intre stiinta si arta, in
care meteorologul previzionist e mai mult pe post de “astrolog”,
de artist, decat pe post de om de stiinta. Experienta si flerul lui,
alaturi de istoricul climatic al zonei sunt factorii determinanti in

elaborarea unei previziuni mai mari de 10 zile.

Asa incat, in previziunile meteo care se fac pentru luni,
anotimpuri, sezoane, se intilneste multd artd si foarte putina

stiintd. Trebuie, deci, sa le tratati ca atare.
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Previziunea cutremurelor

Cutremurele de pamant se afla printre putinele dezastre
naturale care nu se pot prevedea. Faptul cd se produc la
adancimi mari, in locuri unde nu se poate ajunge cu aparaturd
stiintifica pentru a se putea culege date a cdror acuratete sa
permita elaborarea unor modele, apoi chiar modelele matematice
ale dinamicii tectonice globale in sine, reprezintd doua
argumente majore in acest sens. Rezultatul e cd aceste dezastre
naturale sunt imprevizibile in timp util si, ce e infiorator aici nu
e numai acest fapt, ci ca nici macar nu se intrevede o cale de
rezolvare a problemei.

Dificultatea problemei rezidd in caracterul ei pur
determinist. Problema in sine poate fi rezolvata in conformitate
cu principiul cauzalitatii; potrivit acestuia timpul corespunzator
cauzei unui efect este anterior timpului corespunzator efectului.
Dar pe noi nu ne “incdlzeste” cu nimic treaba asta. Degeaba
aflam de iminenta unui cutremur cu foarte putin timp inainte de
a se produce el. Timpul de reactie, in care putem lua masuri de
micsorare a pagubelor si de salvare a vietilor, este foarte scurt si
insuficient.

In acest sens, corelatiile facute cu emisiile de radon (un

gaz rar aflat in sol), schimbarea comportamentului unor animale
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sau modificarea caracteristicilor electromagnetice ale solului,
captarea undelor radio lungi generate de cutremur s.a., nu
rezolva nimic. Nu ne ajutd cu nimic faptul ca pestii din acvariu
sunt agitati cu doua-trei minute Tnaintea inceperii cutremurului,
cainele si pisica aidoma, porcul si gainile, caii si cu vacile,
impreuna sau individual, e totuna. Daca asta se mai intdmpla in
timp ce dormim, atunci doar norocul mai poate decide. lar
pentru cei ce locuiesc la bloc, toata treaba asta e problematica.
Pe de alta parte, modificarea caracteristicilor
electromagnetice ale solului este de asemenea inutild. Aparitia
acelor lumini, care par a “izvori” din sol sau a “zbura” prin aer
ca niste strafulgerari, se datoreaza in spetd solului nisipos, care
se Incarca electric dacd ansamblul in care se afla executd o
miscare oscilatorie, pe orizontala sau pe verticala. Deci migcarea
trebuie sa fi inceput deja in momentul observarii acelor lumini
sau masurarii caracteristicilor electromagnetice ale solului
(variaza conductivitatea electricd). Fenomenele se produc la fel
de determinist cum e si firesc. Si, deci, inutil pentru noi.
Receptarea undelor radio lungi, care sunt generate de
migcarea telurica, se incadreaza in aceeasi categorie. Cutremurul
trebuie sa fie inceput deja pentru ca undele sa existe.
Considerentele anterioare par sa faca rezolvarea acestei

probleme imposibila.
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Totusi, observatii relativ recente (in 1995, dupa
cutremurul de la Kobe) aruncd o cu totul altd luminad asupra
problemei. Atunci s-a observat schimbarea compozitiei apei
imbuteliate dupd cutremur. Bazindu-se pe aceste observatii,
foarte recent, anul trecut, o echipa internationala de cercetatori a
reusit sa faca o corelatie Intre aparitia unui cutremur, inainte cu

pana la 4-6 luni si schimbarea compozitiei chimice a unor ape

subterane, undeva la 75 km de epicentru. Si asta in cazul a doud
cutremure islandeze consecutive, din anii 2012 si 2013.

Se banuieste ca inainte de izbucnirea cutremurului se
inmultesc fisurile si interstitiile in si intre placi, fapt ce
favorizeaza patrunderea apelor freatice in spatiile uscate si
implicit schimbarea compozitiei lor chimice. Roca islandeza
este predominant bazaltica, si probabil schimbarea compozitiei
chimice observata tine seama de acest fapt.

In alte zone seismice ale Terrei existd soluri, evident,
specifice, ceea ce ar produce o modificare a compozitiei apei
inainte de aparitia cutremurului, specifica rocilor existente local.
Lucru pe care cercetatorii se straduiesc sa-1 ducd la indeplinire
pe viitor.

Nu se poate deduce, inca, cum e si normal, locul exact,
momentul producerii, durata si intensitatea cutremurului. Dar

este totusi un inceput foarte promitator.
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Efectul de cavitate

Nu stiu cati dintre dvs. sunteti familiarizati cu conceptul
de cutie de rezonanta, insa acest concept se materializeaza peste
tot in viata de zi cu zi. Ghitara, de exemplu, este o cutie de
rezonantd. Ea are rolul de a amplifica sunetele produse de
coarde. La fel stau lucrurile cam la toate instrumentele cu coarde,
cu exceptia lirei. Si unele instrumente cu coarde lovite, ca de
pilda pianul, sunt construite de acelasi principiu. Sunetele create
prin lovirea coardelor sunt amplificate de cutia de rezonanta.

O sala de spectacole, cu o acusticd foarte buna, este un
alt exemplu edificator in acest sens. Totusi, existd cazuri cand
conceptul de cutie de rezonantd este folosit nu pentru
amplificarea sunetelor ci pentru diminuarea lor. Prin constructie,
o cutie de rezonanta are, pe lungimea ei, mai multe zone, numite
ventre si noduri, unde sunetul fie se amplifica, fie se diminueaza.
Aceste, impropriu zis zone, mai exact sunt niste puncte, sunt de
fapt maxime si minime de interferen{a a unor unde sonore care
sufera reflexii multiple de peretii cutiei, si care creaza in interior
asa-numitele unde stationare. Existd asadar ambele tipuri de
puncte, si de amplificare si de diminuare, functie de lungimea de

unda a sunetului.
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Punctele de diminuare pot fi observate la “lucru” in cazul
unui amortizor pentru o arma. Conceptul de cutie de rezonanta
(in cazul acesta amortizorul cilindric) este acelasi, insa efectul
este cel contrar amplificarii. La fel se intampla, uneori, atunci
cand deschidem usa la masina si radioul se aude mai tare. Daca
pana la deschiderea usei masinei, interiorul cabinei era o cutie
de rezonanta (care trebuie sa fie inchisa), dupa ce s-a deschis usa,
cabina nu a mai fost o cutie de rezonanta in care sa se diminueze
sunetele radioului. Prin urmare acesta s-a auzit mai tare.

La fel se petrec fenomenele si in cazul amortizoarelor de
sunet ale pikamer-elor sau ale tevilor de esapament ale masinilor,
in partea numitd toba. Fard aceastd toba sunetul ar fi mai
pregnant. Uneori e deajuns si o gaura in ea pentru a se obtine
acelasi efect.

Conceptul de cutie de rezonantd este propriu si altor
fenomene care au la baza amplificarea undelor, altele in afara
celor sonore. Sa consideram, de pilda, microundele, cuptorul cu
microunde. Pentru undele de acest tip cutia de rezonanta
perfectd difera ca forma de cazul undelor sonore; pentru
microunde cutia de rezonanta perfectd este de forma sferica. La
undele sonore forma perfectd e cilindrica, dar si forma

paralelipipedica aproximeaza foarte bine aceasta forma. La
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undele electromagnetice, in genere, cavitatea rezonanta perfecta
este sfera.

Prin urmare, cuptorul cu microunde se vrea o
aproximatie a acesteia. In centrul lui, de reguli centrul de
greutate, se formeazd un punct de maxim; aici toate undele
reflectate interactioneaza, interfera si formeaza un maxim al
amplitudinii sau frecventei (functie de tipul rezonantei), intr-un
sistem complex de unde stationare. Rezultatul se cunoaste:
frecventa microundelor este foarte apropiata de frecventa cu care
oscileaza moleculele aflate in compozitia materiei organice cu
care ne hranim, asa incat, printr-un alt proces de rezonanta,
acestea din urma fisi amplificd oscilatiile, uneori pana cand
moleculele se rup. Rezulta o incalzire dar si o hrana nesanatoasa.

Mai aproape de forma sferica este un cap uman. Daca, de
exemplu, i-am plasa 4 telefoane mobile de jur-imprejur, atunci
in centrul creierului s-ar produce o amplificare §i o incalzire, cu
atat mai periculoase cu cat telefoanele ar fi in functiune, nu in
stand by, iar timpul de expunere ar fi mai Indelungat.
Telefoanele mobile emit tot in banda microundelor, care este o
banda intermediard intre radiatiile infrarosii- razele de caldura-
si undele radio; microundele imprumuta caracteristici de la

ambele tipuri de unde.
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In cazul mai neobisnuit, cu cite un telefon la fiecare
ureche, efectul e mult diminuat. Doar in cazul a 4 telefoane
lucrurile ar sta cumva asemanator unui cuptor cu microunde; dar
in cazurile obisnuite, cu un singur telefon, rezonanta este slaba,
iar amplificarea si incalzirea sunt pe masura.

Asta nu Tnseamna ca telefoanele mobile ar trebui folosite
fara nici un fel de restrictie. Desi este micd rezonanta, totusi
existd, iar expunerea repetatd a creierului (si ca frecventd a
expunerilor si ca duratd a unei expuneri) rezonantei
microundelor, este periculoasa. Periculozitatea vine, nu-i asa,
din faptul cd microundele pe care le emit sau care sunt
receptionate de telefon au frecventa de vibratie foarte apropiata
frecventei moleculelor organice din care suntem constituiti.

Un fenomen interesant se petrece cu amplificarea
undelor electromagnetice, in spetd a undelor infrarosii, cand
forma cavitatii de rezonanta nu mai este perfecta: nu mai avem o
sfera ci o jumatate de sferd, un sfert de sferd, o fractiune de sfera,
oricare ar fi ea. Radiatia infrarosie se amplifica proportional cu
forma cavitatii de rezonanta. De exemplu, daca avem o jumatate
de sferd, radiatia se amplifica aproape la jumatate fata de cum se
amplifica intr-o sferd, intr-un sfert de sfera radiatia se amplifica

pe sfert fata de sfera intreaga etc.
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Fenomenul nu se observa, cu toate acestea, in cazul
luminii vizibile. Zonele mai ridicate de pe Lund sau cele
observate la microscop ar trebui sa fie mai intunecate, iar vaile
si gropile, datorita amplificarii in cavitate, sd fie mai luminoase.
Totusi, in realitate, lucrurile stau exact pe dos.

In schimb, dacd observatia se face in infrarosu atunci
zonele de cavitate vor fi mai fierbinti decat zonele inalte. Este
ceea ce eu generic am numit efectul de cavitate. E un efect de
amplificare rezonantda (si nu de diminuare ca in cazul undelor

sonore), pe care l-am depistat doar cazul undelor infrarosii.
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Neurotransmitatorii si dependenta

Dependenta, asa cum atestd numeroase studii stiintfice
efectuate 1n ultima vreme, nu are nimic de-a face cu anumite
insusiri psihice, cum ar fi vointa, dorinta de a fi la moda,
obisnuinta etc. Ea este strans legatd de chimia creierului si este
in legaturd cu dezechilibrul unor substante chimice, numite

neurotransmitatori, responsabile cu starea de spirit generala.

Dependenta este, asadar, o boald si ca orice boald se
trateaza, de cele mai multe ori se poate vindeca, administrandu-i
remediul potrivit. Dar pentru aceasta e nevoie s o cunoastem in
prealabil. Ea poate aparea in mod natural in urma unei diete
sdrace 1n nutrienti, in urma polimorfismului genetic, stresului
cronic, unui abuz emotional, sau a unui soc psihic (deces,
deziluzie s.a.), toxinelor din mediu, traumelor cerebrale (ex.
comotii), 1n urma cdrora se produce dezechilibrul

neurotransmitatorilor.

Acestia trebuie sa fie in proportie exactd pentru a exista
un echilibru emotional. De fapt creierul nu poate functiona in
conditii normale fara acest echilibru afectiv. Cel mai mic

dezechilibru creaza premizele unei susceptibilitati la dependenta.

In linii generale, neurotransmitatorii responsabili de

bunul nostru echilibru afectiv sunt secretati in si in vecinatatea
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imediatd a creierului, cu mici exceptii de glandele suprarenale.
Astfel, serotonina, care este un fel de antidepresiv natural, in
cantitafi mai mici creaza anxietate, angoasa, depresie; dopamina
este responsabila cu starea de fericire; acidul gama-aminobutiric
(GABA) este un sedativ natural, produce relaxarea; endorfinele
au efect relaxant, alina durerile de toate felurile; norepinefrina
furnizeaza energie, dar este toxica in cantitati mari; acetilcolina
regularizeaza sistemul nervos autonom, functiile cognitive si

memoria; anandamida are un efect inhibitor asupra tuturor.

Dependenta propriu-zisa nu este pentru o substantd
psihotropa (din droguri, alcool, tigari, ciocolatd, zahar etc.) ci
pentru ce poate face aceasta substantd in creierul uman. Alcoolul
si drogurile produc o secretie suplimentard de serotonina,
dopamina, acid GABA, endorfine, care se traduce printr-o stare
euforicd, de bine, de liniste si de detasare de toate problemele
vietii.

Raspunsul creierului la aceste substante este ori
micsorarea secretieli neurotransmitatorilor ori micsorarea
numadrului receptorilor neuronali. Rezultatul este dependenta;
pentru a mari efectele asupra creierului se mareste doza, iar lipsa
ei creazd un disconfort puternic, asa-numitul efect de sevraj,
care produce manifestari psihosomatice din cele mai diverse,
poate conduce la modificari psihice importante, tulburari de
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comportament etc. Creierul este practic luat in stdpanire de
substantele pe care le produce el pe cale naturald. Si asta doar in
urma unei interventii din exterior, prin intermediul acelor

substante psihotrope, care inhiba secretia neurotransmitatorilor.

Lucrurile sunt si mai complicate deoarece si alte
substante din corp pot crea dependenta. In aceasti ordine de idei
putem mentiona oxitocina si adrenalina, care sunt produse de
glandele suprarenale. Oxitocina este un hormon produs in urma
actului sexual, ea creaza dependenta fatd de persoana iubita, dar
determind si In ce masurd suntem persoane agreabile si

generoase.

Adrenalina apare 1n organism in situatiile de “urgenta”.
Réspunsul corpului la adrenalind este o energie suplimentara cu
care este alimentat si cu care poate face fatd unor situatii
periculoase. Dependenta de jocuri de noroc si de sporturi
extreme sunt legate de dependenta de adrenalind. Aceasta se
asociazd cumva cu norepinefrina, care furnizeazd energie
creierului, provocandu-i o stare de surescitare, care este toxica in

cantitafi mari.

Desigur, toatd Iumea stie cd existd dependente
periculoase si dependente nepericuloase. Din categoria acestora
din urma putem enumera: dependenta de masind, de internet, de

telefon, de calculator, de televizor, de filme etc. Practic, nu cred
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sd existe vreun om care sa nu aibe o dependentd minora. Nu
suntem fiinte perfecte, dezechilibrele emotionale pe care le
avem cu totii ne fac dependenti mai mult sau mai putin. Apoi
nici nu traim intr-o lume perfectd, suntem supusi zilnic stresului,
grijilor, trdim in medii periculoase, in medii sociale impropice,
luptam pentru existenta intr-o competitie nedreapta, cautam cu
totii fericirea, linistea sufleteasca, multumirea sufleteasca, cam
toate in acelasi timp. Unii reusesc, dar niciodata atat cat si-au

dorit.

Pana la urma starea de dependentd e o consecintd
fireasca a functionarii creierului si a vietii de zi cu zi. Remediile
ei sunt legate de dietele potrivite, nutrienti specifici, schimbarea
stilului de viata, uneori consiliere psihologica. E important sa
solicitam ajutorul semenilor nostri, In situatii periculoase, pentru

ca dependenta este o boala.

Nu intotdeauna putem inlocui o dependentd periculoasa
cu una nepericuloasa. Cunosc un om care atunci cand s-a lasat
de fumat, a devenit dependent de HBO. Iar cand a plecat intr-un
concediu din localitatea de bastind, n-a mai avut HBO si s-a

reapucat de fumat.

Existd si oameni care au renuntat la droguri si s-au

apucat de bautura, care au renuntat la bautura si au fumat mai
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mult, care au renuntat la fumat si au mancat mai multe dulciuri

si au baut mai multa cafea...

Intr-un fel, se verifica zicala populard: “cui pe cui se
scoate”, 1nsad autoterapiile de acest gen nu fac decat sa
inlocuiasca o dependenta cu alta, chiar daca una minora, poate
nesemnificativa comparativ cu cea de la care s-a plecat. E ceva
normal sa fie asa, creierul cautd sa obtina aceleasi efecte pe care
le obtinea inainte din droguri, din alcool sau nicotind. Si

totdeauna exista pericolul sa recadem 1n patima initiala.

Ajutorul de specialitate aduce rezultate mult mai bune.
El creaza conditiile eradicarii complete a dependentei, fara a

genera o alta, minora, sau a o reedita pe prima.

Capatul cunoasterii
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Exista un capat al cunoasterii umane? Fara indoiala, este
o intrebare cu un raspuns echivoc. Pe masura ce ne apropiem de
limitele potentei noastre experimentale, suntem inclinati sa
credem ci acel capit este foarte aproape. Insa lucrurile nu stau
deloc asa.

Exemplul cel mai elocvent in acest sens il da fizica. La
sfargitul secolului XIX se credea ca, o datd cu dezlegarea
tainelor electromagnetismului, fizica devine o stiintd moarta,
care nu mai are nimic de spus. A urmat apoi descoperirea
radioactivitatii naturale, care a reprezentat un punct de cotitura
in istoria stiintei, un punct de plecare pentru multe alte
descoperiri. Pe masurd ce acestea se produceau cu o viteza
uluitoare pentru o perioada de timp relativ scurta, se adancea si
cunoasterea umana in interiorul atomului.

Acest trend a continuat pand prin anii ’80 ai secolului
trecut, o datd cu validarea experimentald a teoriei Weinberg-
Salaam si cu atestarea modelului standard al particulelor
elementare. Dupa care fizica a intrat din nou intr-un con de
umbri dat de limitele experimentale. In tot acest timp insa, ea a
inflorit in aspectele sale teoretice, speculative, predictive,
filozofice, science fiction.

Noile modele teoretice necesitau energii tot mai mari

pentru validare sau invalidare, acceleratoare de particule tot mai
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puternice. In conditiile in care o multitudine de alte probleme
practice, cu directd implicare Tn marirea calitafii vietii, aveau
nevoie de finantare stringentd, banii destinati cercetarii
fundamentale au urmat cursul firesc. Si au facut ca fizica, pana
in noul mileniu, sa cunoasca o stagnare.

Ce e surprinzator e ca, in tot acest timp, au fost multe
pareri ca fizica se apropie de un capat al cunoasterii, in care o
eventuala validare a GUT (teoriei marii unificéri) sau theory of
everything ar aduce-o chiar la capatul cunoasterii in ceea ce-o
priveste.

Cu toate acestea, o datd cu noul mileniu, si cu noul LHC
(large hadron colider) de la CERN, de la granita franco-
elvetiana, au inceput sa apara si alte drumuri catre capatul
cunoasterii. Vedeti dvs., fizica, cumva, s-a dezvoltat in salturi.
Aceste salturi sunt conditionate de nivelurile tehnologice pe care
trebuie sa le atingem pentru a putea crea premizele producerii
lor. O datd produs un salt, se genereazd o explozie de noi
descoperiri si noi directii de cercetare. Tot atatea directii de
progres, pe care capatul stiintei se Intrevede din ce in ce mai
difuz.

In perioadele de acalmie se dezvoltd latura speculativa,
teoria o ia cu mult inaintea experimentului. Se ajunge de multe

ori la o situatie aberanta, care frizeaza literatura SF sau filozofia,
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in care gindirea stiintificd speculativa, scrisd foarte des si in
limbaj matematic, reprezintd ultimul cuvant pe care fizica 1l
spune intr-o directie de cercetare sau alta. Dupa validarea
exeperimentald, adica zeci de ani, ca in cazul bosonului Higgs,
de exemplu, lucrurile se simplifica in ceea ce priveste
cunoasterea. Se revine la stiinta.

Cu toate acestea, exista niste limite tehnologice pe care,
indiferent cat de dezvoltati vom fi din punct de vedere
experimental, nu le vom atinge probabil foarte curdnd. Daca
pentru niste verificari experimentale nu chiar atat de energofage,
vom avea nevoie de energia electrica pe care o produce Terra
intr-o zi, atunci mai avem de asteptat. In tot acest timp,
asteptarea ne va face sa ne inchipuim ca acel capat al cunoasterii
e undeva aproape.

La fel stau lucrurile si in cazul altor stiinte. In privinta
stiintelor biologice, de pilda, pand la descoperirea ADN-ului,
care a fost punctul de plecare pentru alte stiinte, s-a trdit cu
impresia cd un capat al cunoasterii e tot mai aproape. Astazi
genetica e o stiintd in plind dezvoltare. Va urma oare un capat al
cunoasterii in secolele viitoare?

E o intrebare grea. Chiar dacd nu castiga in “lungime”,
catre acel capat al cunoasterii, stiinta castigd n “latime”, in

complexitate si profunzime, in interdisciplinaritate. Daca
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“luminita de la capatul tunelului” cunoasterii s-a marit si da
impresia ca suntem mai aproape ca oricand de un final, asta se
datoreaza practic faptului ca tunelul s-a “latit”. Lungimea este
aceeasi 1nsa.

Profunzimea si complexitatea cunoasterii vor face din
caracterul pur descriptiv, de cele mai multe ori, al stiintei, un
caracter explicativ, veritabil. Interdisciplinaritatea, pe de alta
parte, va fi sinteza acestei intelegeri. Caci, nu-i asa, natura, in
unitatea ei, este interdisciplinara. O intelegere unitard presupune

interdisciplinaritate.

Dosarele x siy
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Intrebarea de debut, cu care se inaugureazi aceste
“dosare”, este: de ce proportiile sexelor sunt apropiate in cazul
populatiei umane globale? Sunt proportii apropiate, cu doar
putin, aproape doud procente, in favoarea sexului frumos.

Ne putem gandi la corelatii foarte bizare, cum ar fi intre
grupele de sange si proportiile mentionate. Sau intre
temperamente si aceleasi proportii, conform cu diversele opinii
ale “specialistilor” in aceasta chestiune.

Nu reusesc sa-mi dau seama cum s-ar putea corela
grupele de sange cu cati indivizi de sex masculin sau feminin
avem 1n populatia globald, dar in privinta celei de-a doua
corelatii parca am ceva-ceva idei cum ar fi.

Ma gindesc la faptul ca temperamentele fundamentale
sunt aceleasi 4, inca de pe vremea antichitatii, arhicunoscutele:
sangvin, coleric, flegmatic si ... sentimental, pardon, melancolic.
Conform “legii” atractiei contrariilor, primele doua categorii de
temperamente se pot “cupla” numai cu ultimile doua, altminteri
nu s-ar putea intelege. Temperamentele, care dupa parerea mea,
sunt determinate genetic si, ca atare, se pot mosteni, care ar
rezulta, ar trebui sa fie In proportii aproximativ egale, din toate
categoriile, uniform distribuite pe ambele sexe, din care
uniformitate ar rezulta, printr-o extensie logicd un pic fortata, si

egalitatea aproximativa a proportiilor sexelor.
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Ar fi si asta o explicatie, nu? Totusi nu explica de ce, in
cazul unor popoare mai temperamentale, in care domina primele
doud categorii de temperamente, cum sunt de exemplu
meridionalii, proportiile populatiei sunt aceleasi.

Apoi nu “legea” atractiei contrariilor pare ca e valabila
aici, ci, dimpotriva, “legea” atractiei indivizilor de acelasi fel.
Conform unor studii stiintifice actuale, suntem atrasi instinctiv
de cei asemanatori genetic cu noi, care la nivelul “ce se vede” se
traduc 1n: aceeasi rasa, aceleasi afinitati, aceleasi gusturi, chiar si
acelasi temperament. De parca fiecare din noi ar cauta
inconstient un alter ego al sdu. Dealfel, cum sda nu ma inteleg
bine cu mine, fie si sub forma unei variatiuni de celalalt sex, sau
nu neaparat, atata timp cat e o “copie” ce poate fi confundata cu
originalul?

Treaba e clara acum, corelatia dintre temperamente si
proportiile sexelor in cadrul pupulatiei globale este eronata. Nici
daca am incerca sa reconsideram problema din perspectiva altor
categorii de temperamente, nu am obtine alte rezultate. Daca, de
pilda, consideram doar doud categorii de temperamente,
predominant introvertit si predominant extrovertit, nu ar
schimba cu nimic problema de fond.

Alta ar trebui sa fie explicatia. Explicatia ar trebui sa fie

de naturd genetica. Daca ne gandim ca sexele sunt diferentiate
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doar de doi cromozomi, si fiecare dintre noi participa la
procreare cu ce am mostenit de la nastere de la parinti, atunci
fiecare partener va contribui genetic la viitorul copil cu 50% din
genele sale, organizate pe jumatate din cromozomii sdi. Astfel,
existd 50% sanse ca viitorul copil sd aibe doi cromozomi x, deci
sa fie fata si 50% sanse ca viitorul copil sa aibe un cromozom x
si unul y, deci sa fie baiat.

Cu toate acestea, cateva studii stiingifice au stabilit faptul
uluitor ca se concep de doud ori mai mulfi baieti decat fete.
Faptul ca fetele sunt mai rezistente la infectiile uterine si se
dezvolta mai repede, face ca si probabilitatea de a ajunge la
nastere sd creascd proportional. Fetusii masculini au, prin
urmare, de doud ori mai multe sanse de a muri inainte de
expirarea celor 9 luni. Asa incat, in final, raportul intre sexe, la
nastere, este 1:1.

De ce se concep de doud ori mai multi baieti decat fete?
Probabil este o adaptare a speciei. Faptul ca am iesit relativ de
curand din salbaticie, si data fiind natura noastra deloc pasnica,
cred cda e vorba de o adaptare a speciei, care ca sa
supravietuiasca trebuie sa producd mai mulfi masculi pentru ca
speranta de viata sa nu fie mica. Tinand cont de conditiile de
viata de acum si lipsa razboaielor din prezent fac ca astazi acest

raport de 1:1 sa fie doar o ciudata coincidentd. Asa sa fie oare?
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Daca asa este, atunci cum se face ca procentajul sexului
feminin este sensibil mai mare? E suficient sd ne gindim la
faptul ca femeile traiesc mai mult decat barbatii, atunci se pare
cd am rezolvat problema. Intr-adevir, femeile sunt programate
genetic sd trdiascd mai mult i nimeni nu-si poate da seama de
ce natura e atidt de partinitoare. Programarea genetica este
fenomenul prin care numarul de diviziuni celulare este dat, este
o constanta individuala de la nastere.

In mod exceptonal factorii legati de mediu, stilul de viati
pot schimba aceasta constanta. Femeile, cu stilul lor de viatd mai
echilibrat, cu grija lor fata de altii prin grija fata de sine, par a se
“califica” pentru o viatd mai lunga si mai sanatoasa.

Bine-bine, veti spune, am explicat-o si pe asta. Dar cum
explici faptul cd, in cazul unor dezechilibre majore ale
populatiei, ca de exemplu dupa razboaie, dupa cateva generatii
se ajunge tot la un echilibru al proportiilor dintre sexe? Aici nu
va pot raspunde decat ca e un mister al siintei. Cu care se ocupa
o ramurd a geneticii, epigenetica. Epigenetica studiaza, printre
altele, sau mai bine zis cauta sa explice acest fenomen bizar: de
ce, dupa cel de-al doilea razboi mondial, numarul nou-nascutilor
de sex masculin a fost mult mai mare decat cel al nou-nascutilor
de sex feminin, astfel incat, dupa un timp relativ scurt, la scala

societati umane, proportiile populatiei s-au echilibrat.
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Faptul ca acest fenomen se intaneste si la alte specii, este
un indicator clar ca nu avem de-a face cu nici o interventie
divin, ci doar este un dat al naturii. Insi mecanismele prin care
aceasta actioneaza constiutie deocamdata un mister.

Faptul ca s-a constatat ca in situatile de stres, al ambilor
parteneri, se concep mai multi baieti, ar putea fi o explicatie.
Atat In timp de razboi dar si dupd, existd o multitudine de
situatii stresante, legate de supravietuire. Modificarile genetice
in acest sens se pot produce pe fondul unor modificari
metabolice, psihosomatice, iar rezultatul ar putea fi, dupa o
vreme, proportiile aproape egale in care cele doud sexe se

intalnesc in ansamblul populatiei globale.

Optimizarea algoritmilor
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Daca faci un lucru pentru prima oara, atunci € aproape
sigur ca la sfarsit nu vei fi prea multumit de ce-a iesit. Asta e,
desigur, din pricina lipsei de experienta in a face lucrul respectiv.
Pana la urma e cat se poate de firesc sa gresesti si de regula te
perfectonezi pe masura ce-{i corectezi greselile.

Din acest motiv sa nu-i credeti niciodata pe cei care, ca
angajatori, doresc neaparat oameni cu experientd. De cele mai
multe ori, in situatiile reale de lucru apar numai situatii noi care,
nu-i asa, pot fi rezolvate mai bine pe masura ce capeti experienta
in rezolvarea lor, deci facandu-le cat mai mult. Experienta
anterioara, care nu se refera la acea situatie, ci la cu totul alte
situatii, obignuite, si care fac bagajul profesional al fiecarei
persoane intr-un anumit camp de activitate, nu conteaza.

Conteaza doar prezenta de spirit, capacitatea de a alege,
in cateva fractiuni de secundd 1n majoritatea cazurilor, din
noianul de solutii posibile, solutia care pare cea mai bund, in
genere din punct de vedere strict tehnic-din punctul de vedere al
specialistului intr-o directie sau alta- si/sau din punct de vedere
economic-sa fie cat mai ieftin. O chestiune imposibil de rezolvat
intr-un timp atat de scurt.

Daca, in criteriile de decizie mai intrd si optimizarea
temporald, a se rezolva problema cat mai repede, atunci totul

devine foarte complicat pentru o decizie rapidd. Din acest motiv
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sa nu aveti niciodata incredere in solutiile date intr-o suflare, asa
tac-pac, de catre unii dintre sefii nostri. Solutiile optime se dau
dupa un proces de analiza, care poate fi indelungat, in care se
analizeaza majoritatea solutiilor.

O problemad practica, de tehnologie sau de organizare,
are o multitudine de solutii, deci existd mai multi algoritmi de
rezolvare. Un algoritm de rezolvare reprezintd o insiruire, in
ordine oarecum logica, a pasilor ce trebuie urmati pentru
rezolvarea problemei. Acesti pasi nu sunt intr-o ingiruire unica,
de aici si multitudinea algoritmilor. Algoritmul optim este cel
care rezolva problema cel mai repede si cu costuri minime.

Deci sefii nostri, desi nu sunt constienti de acest adevar,
incearca totusi instinctiv sa salveze aparentele si sa ne
“abureasca” intr-un mod cat mai convingator cu putintd. Scopul
e sd creeze falsa impresie a unor capacitati care fac diferenta
intre ei si noi, muritorii de rand. Realitatea e, insa, cu totul alta.
Lucrul bine facut se realizeazd numai dupad o experientd
indelungata in care se perfectioneaza algoritmii de rezolvare a
cat mai multor probleme.

La fel stau lucrurile si la alte niveluri. Din acest motiv,
grosso modo, americanii vor fi mai buni ca noi in fabricarea
satelitilor de comunicatii pentru ca, fatd de noi, au foarte mult

timp de cand i fac. Daca cei care fac sateliti vor trece peste

194



noapte la fabricarea de automobile, intr-o marca noua, proprie,
atunci fabricantii nostri de automobile vor fi mai buni ca ei, caci
alde Dacia are mai multd vechime pe piatd. Fabricantii ei au mai
multd experientd, pe parcursul cireia au perfectionat-o. Si
americanii fosti fabricanti de satelifi vor capata experientd in
fabricarea automobilelor, insa acest proces necesita timp.

Revenind acum finapoi la unii dintre sefii nostri, aveti,
prin urmare, motive serioase sd nu aveti incredere in capacitatea
lor de sinteza atunci cand va “servesc pe tava” cate o solutie
subitd. In plus, cu cat inaintezi pe scara ierarhica cu atat esti mai
rupt de realitate. Apoi, pentru a sti ceva trebuie sa pui “osul” la
treaba, trebuie sa lucrezi efectiv acel ceva pentru a avea habar
cum se face. lar ca si ai habar o multitudine de lucruri, cam céate
da impresia un sef ca stie, este la fel de imposibil cu a le face de
unul singur pe toate. Ei sunt niste manageri, si atat.

Existd programe de calculator pentru optimizarea
algoritmilor. Din acest punct de vedere parcd, un robot ar fi un
sef mai bun decdt un om. Existd la ora actuala si din astia.
Probabil, in viitor, ne vor inlocui complet semenii cu “impresii”’
de mari lideri, care ne conduc, macar din punctul de vedere al
optimizarii algoritmilor.

Nu as dori totusi sa apuc acele vremuri, desi cica astia,

robotii, sunt niste sefi extraordinari, nu au ambitii desarte, nu au
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nici ambitii obisnuite, nu au nici testosteron, nici “impresii”,
nimic. Nici autoritate nu cred cd pot avea. Si nici putere de
constrangere prin eternul santaj “mai sunt 100 la poartd, care
asteaptd un loc de munca”. Asta, de fapt, nu stiu, am zis si eu
asa. Totusi, In caz ca si-ar pune in aplicare amenintarile, macar

nu ti-e ciuda pe nimeni, dupa.

Efectul Allais

Efectul Allais este un fenomen fizic foarte straniu. Se
manifestd Tnainte si dupa ce are loc o eclipsa totala de Soare

196



si constd in perturbatiile oscilatiilor unui pendul special.
Doua elemente sunt socante aici: 1) faptul ca acest fenomen
nu are loc pe parcursul propriu-zis al eclipsei, ci inainte cu o
zi §i dupd o zi de la eclipsd; 2) rationamentul matematic pe
baza céruia se calculeaza acest efect nu da un rezultat deloc

multumitor.

Responsabild pentru producerea acestui fenomen ar fi
doar o variatie a constantei atractiei universale. Constanta
atractiei universale este, nu-i asa, o constanta universala si are,
prin urmare, o valoare fixa, care ar trebui sa nu varieze decat
in conditii exceptionale. Conform unor teorii moderne,
constanta atractiei universale ar putea varia foarte lent, intr-
un timp foarte, foarte Indelungat, de ordinul miliardelor de

ani.

Insa realitatea prin care ni se dezviluie surprinzitorul
efect contrazice tot ce e de bun-simt stiintific. Aceasta
variatie se manifestd doar cateva minute, pe parcursul celor
doua zile, inainte si dupa eclipsa propriu-zisa, ceva de ordinul

a 8 minute.

Apoi mai existd o bizarerie extremd. Masuratori
efectuate la diferite scale dau niste rezultate complet aiurea,
la diferite niveluri de precizie. Efectul ceasurilor atomice, o

accelerare a timpului de ordinul nanosecundelor, da rezultate
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cam cu un ordin de marime de 100.000 de ori mai mici decat
cele observate in cazul pendulului Allais, Foucault sau
pendulului gravitational obignuit (efectul Jeverdean) si
rezultate cu un ordin de marime de 1000 de ori mai mici
decat cele observate cu gravimetrul. Gravimetrul este un
accelerometru modificat pentru a se putea masura acceleratia

gravitationala.

Ca atare, cu cat facem masuratori la o scala mai mare,
efectul pare mai mare. Apoi mai exista caracterul sau local.
Efectul se manifestd doar la nivel local, acolo unde are loc
eclipsa, pe o raza de cativa km, si nu global, la nivelul intregii
planete. Or o variatie la nivel local a constantei atractiei
universale este o idee profund tulburatoare. Ce fel de
constanta universald sa fie aceasta constanta care nu variaza
in conformitate cu universalitatea ei, adica pretutindeni, ci
doar acolo unde 1ncd n-a avut loc eclipsa sau acolo unde a

avut loc In urma cu o zi?

lar, ceea ce e de-a dreptul strigator la “cerul” stiintei, e
ultima bizarerie pe care o semnaldm aici: majoritatea teoriilor
elaborate pentru a explica acest efect se refera doar la
momentul strict al ocultatiei, al eclipsei propriu-zise. Cu alte
cuvinte se trateaza problema de parca fenomenul s-ar produce
in timpul eclipsei si nu inainte si dupa ce aceasta a avut loc.
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In aceastd ordine de idei, se invoci, de exemplu,
fenomenul de ecranare gravitationald. Luna interpunandu-se
intre Terra si Soare, ar face ca atractia Soarelui sid se
diminueze, iar aceasta diminuare sa se reflecte intr-o

constanta gravitationala mai mica.

Sau anomalia navei spatiale Pioneer 10, care se
manifestd printr-o atractie sporitd, catre Soare, cu o valoare
compatibild cu cea masuratd in cazul efectului Allais cu

gravimetrul.

Acestea ar fi doar doud exemple. Insa aceste fenomene,
daca ar aparea, atunci s-ar evidentia doar in perioada eclipsei

propriu-zise, nu inainte sau dupa ca in realitate.

O singurd teorie pare sd vind cumva In intdmpinarea
dezideratului stiintific, sa nu existe diferente, in afara erorilor
de masurare, intre teorie si experiment. Conform acestei
teorii, care explicd destul de wvag la nivelul datelor
experimentale obtinute cu gravimentrul, efectul Allais este
rezultatul miscarii unor importante mase de aer, in atmosfera

superioara, Tnainte si dupa ocultatie.

In timpul ocultatiei se produce o racire locald; din acea
zond aerul migreazd in zonele vecine, unde aerul este mai

cald si mai putin dens, iar presiunea atmosferica rezultanta ar
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fi la originea unei forte arhimedice mai mari. Rezultatul ar fi
deci o tendinta de “plutire”, corpurile ar fi mai usoare, ca si
atunci cand am avea o variafie a constantei atractiei

universale corespunzatoare.

Daca insa am incerca sa facem aceasta evaluare folosind
alta teorie, de exemplu prin efect EO6tvos sau prin forta
centrifugd, care au o pondere mai mare decat forta
arhimedica, atunci variatia constantei gravitatiei ar fi foarte

mare. Ceea ce nu se observa in realitate.

Deci, cumva, ipoteza asta legatd de miscarile atmosferice
nu prea ¢ valabild. In afard de aceasta, efectele fortei
arhimedice masurate la pendule si la ceasurile atomice sunt

de neexplicat cu modelul mai sus-amintit.

Probabil, viitorul va face lumina in aceastd problema.

Pana atunci nu putem decat sa ne minunam.

Comunicarea pe nevazute in lumea virtuala

Este comunicarea pe nevazute in lumea virtualda nociva?

Poate e prea mult spus nociva, Insd, cu sigurantd, este un
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simulacru de comunicare. Sa ilustram acum, pe scurt, cele

afirmate anterior.

Cand vorbim cu cineva in modul normal, fatd in fata, si
prin asta inteleg o persoana cu care nu suntem prea familiari,
ori am intalnit-o pentru prima oara, ori am intalnit-o de prea
putine ori ca sa devenim familiari cu ea, vedem ca transferul
propriu-zis de sunete dintr-o parte intr-alta este ceva care are

o importantd secundara.

Importanta principald este modul psihlogic in care are
loc conversatia. In primul rand se observd ci principiul
actiunii si reactiunii este valabil si In psihologie, nu numai in
mecanicd. Cum vorbesti asa ti se va vorbi; daca esti agresiv i
se va raspunde cu aceeasi monedd; daca esti calm, vei

provoca aceeasi stare.

Apoi e atitudinea, felul cum vrea fiecare sa para in ochii
celuilalt. Este ceva unic, specific fiecarui interlocutor in parte.
Felul cum limbajul, indescriptibil in cuvinte, al trupului
celuilalt imi impune o atitudine sau alta, dar unica in raport
cu persoana lui, la acel moment, determina practic traiectoria

convorbirii.

Fizicul, iarasi, e o chestie foarte subiectiva care decide

cum sd abordam convorbirea. Mimica, gestica, aidoma, prin
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care se asigurd functia principald a comunicarii, care este
transmiterea informatiilor despre starea de spirit, sunt

deasemenea foarte importante.

Apoi, in timpul convorbirii cei doi vorbesc pe rand,
stiind exact cand e timpul sa vorbeasca, vazand pe chipul
celuilalt cand are de gand sa facd o pauzad. Exista, pe toatd
durata convorbirii, un feed-back, informatii despre partea
cealalta, care te ajutd sa porfi conversatia, in spetd din partea

limbajului trupului.

Ori aceste informatii lipsesc cu desavarsire atunci cand
vorbim la telefon, de exemplu. La telefon insd, mai avem
ceva informatii despre celdlalt, pe care le extragem din
inflexiunile vocii, din ton. Cu toate acestea, lipsa
informatiilor legate de limbajul trupului, de comunicarea
nonverbald, se mai reflectd cateodata in faptul ca se vorbeste
in acelasi timp sau cand convorbirea se termind brusc, Intr-un
moment in care amploarea subiectului Intrevedea o

dezvoltare a sa.

Ei bine, conversatia virtuala, cea care se desfasoara in
timp real, dar care e si pe nevazute si pe neauzite, € impropriu
numita conversatie. Nu avem nici un fel de informatie despre

celalalt, decat cea care ni se comunica prin scris. Emoticon-
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urile sunt un palid substitut pentru a ne descrie starile de

spirit, iar indaratul id-ului putem fi oricine.

In aceasta din urma privinta e caracterul foarte negativ al
internetului, In genere. Aici poti fi oricine vrei tu. Nu mai esti
tu insuti, iar acest fapt mi se pare primejdios pentru cd ne
incurajeazd sa ne placa sd trdim in lumea virtuald in

detrimentul celei reale.

Pentru cei timizi, pentru cei complexati din varii motive,
pentru cei cu stima de sine scazuta, pentru cei slabi intr-un fel
sau altul, pentru cei care vad realitatea ca pe o povara, mai
mult sau mai putin, internetul poate deveni un stil de viata.
Tar comunicarea in acest spatiu va fi practic pe masura. Intr-
un simulacru de realitate nu poti comunica decat Intr-un mod

extrem de deficitar.

Functia principald a comunicarii, cea a transmiterii
informatiilor despre starea de spirit, nu este defel indeplinita.
Si daca ai comunica cu un robot ar fi mai placut. Macar ii
auzi vocea monotond, fara inflexiuni, care ii exprima foarte
fidel starea de “spirit”. Ti vezi mimica inexistentd, limbajul
“mort” al “trupului”, care totusi pare viu comparativ cu un

ecran de calculator.
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Vor disparea banii?
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Ca mijloc de intermediere a unui schimb, probabil nu.
Nici dacd vom atinge un 1nalt grad de civilizatie, lucrurile nu

se vor schimba radical.

Sa consideram, de exemplu, un model de civilizatie
fictiv, cel din serialul de anticipatie Star Treck. La loc de
cinste in acest film serial se afla niste replicatoare de materie,
care pot genera, aparent din nimic, orice doresti, indiferent ca
e vorba de mancare sau de orice altceva. Singurele limite in
care pot lucra acele replicatoare sunt legate nu de imaginatie
ci de dimensiunile lor. Ele pot genera doar obiecte intr-o

incinta cat un televizor clasic, de marime medie.

Probabil ca replicatoarele mai mari, pentru a face
posibild crearea unor obiecte mai mari, ar functiona pe
acelasi principiu si ar fi perfect valabile in economia filmului,

daca necesitatea ar impune-o.

Care este, de fapt, principiul de functionare al acestor
aparate? Este un principiu, care cel putin in teorie, este foarte
simplu. Se genereaza materie din nimic, practic asamblandu-
se atom cu atom, dupa niste tipare predeterminate, tot ceea ce
doresti. E o idee tulburatoare, nu atat prin ea insdsi ci prin

consecintele ei.
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Astfel, conceptul de supravietuire ajunge in derizoriu;
cine poseda aceste aparate are supravietuirea asigurata. Deci,
ca sa traiesti, nu mai este nevoie sd lupti, in acceptiunea
secolului nostru de pilda, pentru supravietuire. Banii 1si pierd
astfel din ratiunea de a fi. Ei nu dispar complet, pentru ca pot
intermedia servicii sau schimburi care nu se pot masura decat
asa. Ei au o importantd si o raspandire mult mai restranse

decat daca i-am raporta la secolul in care traim.

Astfel apare o contradictie majord pe care realizatorii
serialului n-au sesizat-o. O atare lume, care nu mai are ca
imperativ lupta pentru supravietuire, o asemenea lume care a
ajuns sa stdpaneascd materia, spatiul si timpul, Insusi
universul, o asemenea lume nu are nevoie sa poarte nici un

fel de razboi de cucerire.

O astfel de lume, ajunsd la un asemenea grad de
cunoastere, ar trebui sd fi ajuns demult si la o mare
intelepciune si sa fi ingropat demult securea razboiului. Daca
lucurile sunt ceva fara importantd, atunci ce rost are o
societate de consum, ce rost au cuceririle? Ce justificare
economica are razboiul dacd ceea ce se cucereste se poate
obtine si altfel, mult mai usor si mai simplu, generdnd din

nimic, tot ceea ce se doreste?
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Dar oare este posibila aceasta generare? La stadiul actual
al cunoasterii, nu. S& generezi materia din micile ei parti
componente, atomii, care la randul lor si fie generati din
partile lor componente s. a. m. d., atomii sa-i asamblezi in
molecule, moleculele in lanturi moleculare etc., toate acestea
ar necesita energii colosale, pe care cu foarte mare greutate ni

le putem imagina la ora actuala.

Cu atdt mai greu ne putem imagina a descompune
materia In cele mai mici parti componente, a le transporta la
distantd, iar la destinatie a le recompune pentru a regenera
intregul. Este ceea ce, generic in acceptiunea Star Treck a

termenului, se numeste teleportare.

In acceptiunea stiintifici a momentului actual, termenul
de teleportare desemneaza cu totul altceva. Teleportarea este
legatd de conceptul de entanglement cuantic, sau corelare
cuanticd. Doud particule oarecare, identice, generate prin
acelasi proces, 1n acelasi timp, care se propagd apoi in directii
diferite, pot fi determinate sa se comporte dupa cum dorim,
stabilindu-le anumite proprietati. Daca, de exemplu, actionim
asupra uneia, vom sti sigur ca si cealaltd va capata, fara sa fi

actionat asupra ei in vreun fel, proprietatile dorite.

E un fapt surprinzator si este posibil deoarece cele doua

particule sunt corelate cuantic. Schimbarea proprietatilor unei
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particule se transmite celeilalte, prin intermediul spatiului in
care aceste particule se propagd, ca si cand cele doua
particule, impreund cu spatiul in care se propagd, ar forma un

tot unitar.

Acest fenomen nu are nici o legaturd cu teleportarea in
sens Star Treck. Care, la randu-i, e un proces si mai mare
consumator de energie decat generarea materiei din nimic, in
acceptiunea actuald a termenilor, si imposibil de realizat la
acest moment al evolutiei cizilizatiei noastre, dar este o idee

care poate fi luata in seama pe viitor.

In prezent, suntem cumva pe aceastd directie, o datd cu
aparitia pe piata, perfectionarea si succesul de piata, in ultimii
3 ani, a imprimantelor tridimensionale. La ora actuald se
poate produce aproape orice cu ele. Pana si case s-au putut
face, automobile, arme, diverse sortimente de prajituri cu
ciocolata, proteze pentru operatii, oase, tesuturi, chiar si unele
organe, alaturi de nenumadrate feluri de mancare si diverse

obiecte de consum...

Se pare cd aici nu existd limite nici pentru imaginatie,
nici pentru dimensiuni, ca in cazul replicatoarelor Star Treck
de materie. Daca acestea din urma sunt niste idei valoroase,
insd totusi SF, imprimantele tridimensionale functioneaza pe

un principiu mult mai simplu: aparatul depune, respectand un
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program de calculator, strat dupd strat de material, sau
materiale, care vor da finalmente produsul finit, copiat dupa
un model real. E acelasi principiu folosit de copiatoarele
obignuite, care replicd un text sau un desen, ca pe un desen,
ceva bidimensional, in cate copii dorim, dar pe acelasi suport
de hartie. La copiatoarele tridimensionale locul desenului
bidimensional 1-a luat desenul tridimensional al unui obiect
oarecare, care poate fi replicat in cate copii dorim, dar nu pe
suport de hartie, ci pe un suport care poate fi dintr-un
material oarecare, in particular chiar din materialul din care

este facut in realitate.

Este o idee revolutionara, farda doar si poate, care
probabil nu va conduce la disparifia banilor, chiar daca
presupunem prin absurd ca ne-am putea face toti un copiator
din asta acasa, pe care sa-1 adaptdm oricaror nevoi legate de
supravietuire, dupd ce am desciarcat de pe internet toate

informatiile necesare in acest sens.

Ele deja existd, surprinzator poate, de parca lumea s-ar
pregati de pe acum sa intampine vremurile Star Treck, ce par
mult mai aproape decat ne-am astepta, ori s-ar pregati pentru
o catastrofa la scara planetara. Nu stiu, insa ele existd. Cine

doreste le poate accesa.
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Dar mai e mult pana la acele vremuri, aparatura trebuie
perfectionatd pentru a putea replica orice, oricum, oriunde,
oricand, accesul oricui sd fie permis, materia prima sid nu
coste nimic §i poate atunci se vor schimba mult relatiile
dintre oameni. Va fi, cu sigurantd, dacd va fi, o revolutie.
Poate cad exploatarea, inegalitatile si asa-zisa competitie, care
are insa reguli diferite si la care suntem obligati sa participam
cu totii in goana noastra care mai mult, mai bine, mai repede
vor fi trecut intr-o perioadd de trista amintire pentru

umanitate.

Schimbarea nu va insemna nimic daca nu va fi nsotita si
de o schimbare de structurd a omului. Actualul om nu pare
potrivit genetic cu o societate egalitaristd. Dar despre asta

vom vorbi cu alta ocazie.

Despre o lume mai buna
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Cam ce-ar trebui sa facem pentru a trai intr-o lume mai
bund ? Nimic. Vom ajunge la ea pe calea evolutiei, Intr-un
timp mai mult sau mai putin indelungat. Tendinta, In care s-a
inscris omenirea dupa cel de-al doilea rdzboi mondial, pare a
fi fara alternativd. Omenirea se indreapta spre o epoca in care
standardul de viatd al tuturor se imbundtiteste. Stiinta si

aplicatiile ei ne fac tuturor traiul mai bun, ne usureaza viata.

Dar oare traiul mai bun inseamna si o lume mai buna ?
Nu. In esent, genetic, homo sapiens a ramas neschimbat de
la aparitia sa, de acum 100.000 de ani. Conditiile de viata s-
au schimbat, societatea, lumea, relatiile dintre oameni s-au
schimbat toate, insa oamenii in sine nu s-au schimbat defel.
Aceasta s-a vazut cel mai bine prin esecul comunismului, la

inceputul anilor ’90.

De ce a fost posibild aceastd situatie ? Din cauza
oamenilor, fireste. In esentd, tipul actual de om nu este
potrivit pentru o societate comunista. Nu este potrivit genetic.
Si pentru cd oranduirea sclavagista, cea feudald si cea
capitalistd sunt cele mai ilustrative tipuri de societate
inventate de oameni, prin oameni §i pentru oameni, societatea

socialista a fost doar un vis frumos si un experiment esuat.

Omul, in esenta lui o creaturd lacoma si egoistd, nu poate

sta la baza unei societati egalitare in care totfi sa fim, ca sa zic
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asa, frumosi, destepti, altruisti si devreme acasa. Cei doi
piloni pe care se sprijina capitalismul, lacomia si prostia, au
dovedit de nenumarate ori ca stau si la baza intregii noastre

lumi.

Oricum am lua-o, tot acolo ajungem. Nu, nu putem scdpa
de clasele sociale, de imensele inegalitati sociale, de lupta
stupida si absurda pentru existentd, de competitia in care nu
conteaza regulile pentru ca nu existd, contand doar rezultatul
etc. Nu, nu putem scapa de randuiala asta pe care, parca, o
avem cu totii Tn gene, in care binele si raul sunt doar niste
categorii filozofice, inexistente in realitate, unde existd doar

competitia. ..

Cu toate acestea putem spune ca lumea a evoluat. De la
sclavagism la societatea modernd, tendintele sunt clare:
mentinerea pacii un timp cat mai indelungat, inflorire

economica, globalizare...

Dar lumea in care trdim astizi tot nu e bund. Pentru cd
are la baza cei doi piloni ai ei. Are ea sanse sd ajungd mai
buna in viitor ? Prin evolutionism, nu cred. Daca cei mai
adaptati supravietuiesc inseamnd ca viitorul e destul de
sumbru 1in privinta asta. Prostia si lacomia, fiind
caracteristicile de baza pe care se sprijind intreaga societate,

de totdeauna, sunt deci insusirile care asigurd o linie
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evolutiva de succes, o conditie a supravietuirii a celui mai

adaptat.

Apoi, conceptele de bine si rau, prin prisma evolutiei, isi
pierd sensurile. De fapt, ce rost are sa vorbim de bine si de
rau cand vorbim despre supravietuire, despre evolutie ? Ca
dovada, prostia si lacomia sunt privite ca niste calitati, ceva

bun din punct de vedere evolutiv.

Atunci, ce mai putem spera ? Poate educatia sa fie
solutia? Nu cred. Nu putem ajunge la o lume mai bund prin
educatie. Factorii de care depinde ea : factorul genetic, scoala,

familia, societatea, se pot reduce doar la factorul genetic.

Noi avem predispozitia geneticd, societatea creaza
premizele, scoala si familia se chinuie sa faca din micile
animale care suntem in copildrie, ceva mai bun pentru o lume
mai buni, mai tarziu in viata adultd. Insd societatea cu
conditiile, noi cu predispozitiile ne intorc apoi la starea de

animalitate.

Problema de fond care exista aici este de fapt structura
noastrd genetica. Pentru a trdi Intr-o lume mai buna ar trebui
sd avem o structurd geneticd potrivitd, pe care noi sa o
determinam. Ea nu poate fi determinata prin evolutie sau prin

educatie. Vom trai intr-o lume mai buna doar atunci cand
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majoritatea oamenilor va fi mai buna, ea va dicta tendintle
viitorului, ale societatii, ale lumii si, probabil, paradoxal, vom
ajunge pe o cale evolutivd acolo, printr-o evolutie in care

vom interveni genetic.

Nu stiu daca societatea aceea, utopica, va fi ceva
asemanator comunismului, Tnsd mie mi-ar placea sa cred
altceva. De multa vreme cochetez cu ideea ca viitorul nostru
indepartat, ca specie, ca civilizatie, ca lume mai buna, n-ar

putea fi altul decat intr-o societate asa-zisa telepatica.

Oamenii de atunci vor putea stdpani total spatiul, timpul
si materia doar cu puterea mintii lor, prin cunoastere si, direct,
prin actiunea asupra lor. Vom comunica prin telepatie, vom
deplasa obiecte prin telekinezie, ne vom deplasa prin
levitatie... Vom fi, daca vreti, o culme a spetei umane. lar
lumea 1n care am trai ar fi un soi de rai, in care nu ar exista
decalajele, inegalitatile si contrastele dintre est si vest, dintre

nord si sud de astazi.

Nu vor exista boli, foamete, razboaie si omul va trai ca
parte integrantd a naturii. Care naturd ?, veti intreba. Pana
atunci vom reusi si vom distruge, in sfarsit, totul. Prin
bunavointa lacomiei §i prostiei noastre, nu vor mai fi nici

paduri de taiat, nici ape de poluat...
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Stiu si eu ? Poate vor fi. Poate altundeva, pe alt Pamant,
unde vom fi obligati sa fugim ca sd putem supravietui. Dar
mai e pana atunci, veti zice. Mai e, dar ce ne impiedica sa

visam pana atunci ?

Ce sunt hologramele?

Daca, pentru a raspunde la aceasta intrebare, aveti clar in

minte niste instantanee din filmul Razboiul Stelelor, nu se
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poate sa nu fi retinut si surprinzatoarele imagini
tridimensionale care apareau 1in relief, in aer, numite
holograme. Pareau fantomatice, personajele care apareau in
ele executau aceleasi miscari si spuneau acelasi discurs, ntr-o
desfasurare predeterminatd, erau niste redari ale unor

inregistrari.

Totusi sa stiti ca acele asa-zise holograme sunt departe
de acceptiunea stiintifica a termenului. Adevaratele
holograme apar pe suporturi materiale, pe sticla de regula, nu
in aer, si reprezintd o Inregistrare tridimensionald a unui

obiect oarecare, pe un suport bidimensional.

Imaginea inregistratd poate fi vizionatd din diferite
unghiuri, in asa manierd Incat un obiect bidimensional n-ar
putea fi vizionat. Il putem privi lateral, din spate, din fati etc.,
dupa unghiul din care se face observatia si dupda cum s-a

imprimat pe suportul de sticla.

Apoi, dacd spargem sticla, fiecare ciob va contine
reprezentarea intregului, la scard mai mica, oricat de micd o

putem percepe cu vederea.

Inventate de fizicianul Deniss Gabor, in 1947,

hologramele au putut cu adevéarat cunoaste o popularitate si o
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raspandire mare abia in anii 60 ai secolului trecut, dupa

inventarea laserului.

Lumina laser scaneazd, din unghiuri diferite, un corp
oarecare, pe care dorim sa-1 imprimam pe suportul din sticla,
apoi, cu ajutorul asa-zisei optici de difractie se realizeaza
imprimarea propriu-zisa, prin expunerea suportului la lumina

laser care a scanat obiectul.

Dacd dorim sa redam ce s-a imprimat, trebuie sa
ey . e .
activdim” 1imaginea de pe sticli cu o lumina laser
asemanatoare cu cea folositd la imprimare. Rezultatul este
ceca ce am descris in linii mari anterior si este ceea ce

generic se numeste o holograma.

Termenul acesta de holograma este deci impropriu
utilizat in Razboiul Stelelor pentru a descrie imagini
tridimensionale ce apar in aer, fara a fi imprimate pe suportul
din sticla. Ele ar putea fi numite oricum dar nu holograme.
Probabil, comoditatea data de nestiintd a scenaristilor a
contribuit la propagarea unei false idei. Care apoi a avut un
succes la public extraordinar, incat o intalnim la nenumarate

alte productii de gen.

Totusi, in realitate, acele imagini nu sunt holograme.

Recent, anul trecut, o companie care fabrica telefoane mobile,
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a pus la punct un produs nou in acest sens. Imaginile de pe
telefon se formeaza 1n afara lui, tridimensional, folosind

aceeasi tehnica, optica de difractie.

Mai mult decat atat, o companie isracleana a inventat un
echipament mai complex, care poate fi folosit in medicina, cu
care se poate vizualiza tridimensional, in maniera filmului

Rézboiului Stelelor, interiorul corpului uman.

Secretul nu e unul teribil, ci unul cat se poate de banal.

Cel putin la o prima vedere. In cazul telefonului mobil, de

exemplu, imaginile nu apar pe ecranul bidimensional ci par a

se ridica din el. Motivul e ca ecranul contine o multitudine de
o < - . C .

gaurele” prin care lumina iese din interiorul aparatului, la

exterior. Cu cat sunt mai numeroase aceste “gdurele”, cu atat

mai mare este rezolutia imaginii obtinute.

Razele de lumind ce ies din aparat sunt foarte vizibile
apoi pana la cativa centimetri deasupra ecranului, dupa care
se disperseaza. In zona in care sunt vizibile, se combina

pentru a genera imaginea tridimensionala rezultanta.

Aparatura medicala, in schimb, genereazd imagini
tridimensionale pe o suprafatd mai mare, bineinteles. Dar

principiul de obtinere a lor este acelasi. Nu sunt holograme
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acele imagini, insd sunt inca un exemplu in care o idee SF a

fost tradusa 1n realitate.

Efectul Placebo

Consta in ameliorarea unor simptome sau chiar
vindecarea unor afectiuni sub actiunea autosugestiei. Desi nu
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existd o explicatie oficiala a stiintei in ceea ce priveste modul
cum autosugestia sau sugestia poate, concret, influienta
cursul unei boli, efectul Placebo este doar o ilustrare a
extraordinarei puteri pe care mintea noastrd o are asupra

corpului.

Probabil ca nu este aici locul sa ilustram cu nenumarate
exemple in acest sens, dar nu putem sa nu ridicdm in slavi
virtutile sugestiei spiritului asupra trupului. Se dovedeste inca

o data ca sanatatea este doar o stare a mintii.

In sens general, sinitatea trebuie si fie si un stil de viati
potrivit, care sa prevind eventualele dezechilibre. De aceea,
am putea extrapola aceste idei la viitorul medicinei. Candva,
mai devreme sau mai tarziu, medicina, cel pufin cea practica,

ar trebui sa dispara.

In acele vremuri frumoase, bolile transmise genetic sau
dobadite genetic, datorate stresului, alimentatiei, conditiilor
de munca grele, stilului de viatd nesdndtos, bolile infectioase
si cele specifice diferitelor varste vor fi, cu siguranta
eradicate. Ar fi, desigur, o culme a medicinei. Ceva
asemanator cu, in arta razboiului, a castiga o batalie fard sa

misti nici o arma, sa castigi folosind doar psihologia.
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Bineinteles, pentru ca medicina sd ajunga acolo incat sa
dispara, ar trebui sa progreseze toata civilizatia, deopotriva si
cunoasterea umand. Sensul vietii n-ar mai fi viata, dupa
Goethe; a se intelege mentinerea (a se citi supravietuirea) si
perpetuarea ei. Sensul vietii ar fi cel pe care-1 da fiecare om

in parte.

Pare un vis frumos, nu-i asa? Dar perfect realizabil.
Momentan, suntem poate pe o directie potrivitd pentru
atingerea acestui deziderat §i cam atat. Tradim vremuri in care
starea de sandtate, generald, a unei natii reprezintd doar un

indicator al nivelului de civilizatie la care s-a ajuns.

Incilzirea globala
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Incélzirea globald este majorarea temperaturii medii, la
sol si In apa oceanului planetar, In mod continuu in ultimile
doua secole. In ultimul secol temperatura medie a crescut cu

aproape un grad Celsius.

Cresterea temperaturii medii denotd faptul ca incalzirea
nu este uniforma. Intr-un loc de pe glob clima se poate rici,
in altele clima se poate incalzi. Astfel incat, global, la scara

intregii planete, temperatura medie a crescut.

Tendinta actuald de manifestare a Incalzirii globale, cel
putin in emisfera nordica, are niste aspecte ciudate. Verile
sunt mai calduroase, iernile mai geroase. Pe alocuri, unde
existau 4 anotimpuri, au cam disparut anotimpurile

intermediare intre sezoanele cald si rece.

Apar fenomene meteorologice extreme: furtuni foarte
puternice, grindind, chiar si tornade acolo unde n-ar trebui sa
existe, deoarece se formeaza departe de apa oceanelor.
Topirea calotelor polare nu este o manifestare constanta. De
exemplu, anul trecut Tn Antarctica, calota de gheata s-a extins
pana la niste valori fira precedent. In vreme ce calota nordica

este de la an la an tot mai mica.

Totusi, alternanta sezoaneclor in emisfera nordica face ca,

pe timpul celui rece calota sa se refaca. Exista voci care sunt
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de parere ca o topire excesiva a ghetii In emisfera nordica ar

conduce la o glaciatiune in aceasta parte a Terrei, cel putin.

Curentul Golfului, care Iincalzeste coastele Europei
occidentale si de nord, imblanzind practic iarna in aceasta
zona, si-ar pierde din putere si astfel ar rezulta o racire a
climei. Schimbul de caldura are loc in apele reci si se
datoreaza sarii din apa. In conditiile in care apa din calota
glaciara nordica (care este dulce) diminueaza concentratia de
sare din Atlantic, schimbul de caldurd nu se mai face in
conditii optime. Rezultd o racire, acolo unde ajunge acest

curent.

Totusi, In opinia mea, trebuie sd avem rezerve cu acest
tip de rationament. O racire inseamnd implicit marirea calotei
glaciare nordice si, deci, 0 marire a concentratei de sare din
apa. Ar trebui sa rezulte automat o incalzire. Efectul albedo-
ului (dat de aglomerarea mai mare de zapada), care ar reflecta
mai mult lumina Soarelui si ar avea drept consecintad o racire,

s-ar face simtit tot pe timpul iernii.

Pentru ca iarna sd ramand cat mai mult timp, si pe
perioada sezonului cald, ar trebui ca Soarele sa incdlzeasca
mai putin, din varii motive. Unul ar fi dat de asa-zisele cicluri
Milankovich. Pamantul isi schimba cam la 40.000 ani

inclinarea axei, de la 22,1 la 24,5 grade. Actualmente axa de
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rotatie a Terrei, pe planul de rotatie in jurul Soarelui, este de

23,2 grade.

Aceasta inclinare are ca rezultat formarea anotimpurilor,
asa cum le cunoastem. Totusi, o madrire sau o micsorare a
inclinatiet ar avea ca rezultat o marire/micsorare a

anotimpurilor deja existente.

Un alt fenomen ar putea conduce la o racire/incilzire a
Pamantului, datorita Soarelui. Pamantul ar avea o miscare
eliptica 1n jurul Soarelui, iar aceastd miscare nu s-ar face pe o
elipsd fixa ci pe una a carei excentricitate ar fi variabila.
Pamantul ar avea epoci cand s-ar departa prea mult de Soare
(periheliul, punctul cel mai indepartat de Soare, s-ar mari),
ori s-ar apropia prea mult. Ar rezulta, cam o data la 100.000
de ani cate o era glaciara, 1n care Pamantul s-ar raci prea mult,

urmata de o incalzire.

Repartizarea in timp a erelor glaciare din trecutul Terrei
confirma cumva, cu o precizie aproximativa, aceasta ipoteza
si ea poate fi deci o cauzd a Incalzirii globale acttiale. Ultima
erd glaciard a fost acum 13.000 de ani $i urmatoarea va
incepe cam peste 10.000 de ani. Suntem cumva intr-o

perioada interglaciara, de incalzire.
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O altd situatie in care ar putea rezulta o incdlzire a
planetei noastre ar fi, desigur, efectul de serd produs de cétre
dioxidul de carbon. Concentratia acestuia a crescut dramatic
in ultimul secol, 1n parte datoritd activitafilor umane (taierii
padurilor, arderii combustibililor fosili pe baza de carbon,
activitatii industriale, emanarii gazelor de esapament). Totusi,
aportul vulcanismului terestru la concentratia dioxidului de

carbon atmosferic este mult mai mare decat aportul uman.

Alte gaze cu efect de serd, cum ar fi, de exemplu, gazul
metan, un cred, In opinia mea, ca reprezintd o problema,
deoarece metanul este un gaz greu, se intlneste cu precadere

la nivelul solului si aici un poate produce un efect de sera.

Dioxidul de carbon este un gaz usor, acesta ajunge si In
straturile superioare ale atmosferei, unde in concentratii
periculoase devine impermeabil pentru radiatia infrarosie
(calorica). Cu alte cuvinte, nu mai permite caldurii si se
disipeze in spatiu, reflectand-o catre sol. Rezulta acel efect de

sera, care in cazul metanului un intra in discutie.

Existd tot felul de alarmisti la ora actuald, care agita
spiritele precum ca o datd cu dezghetarea permafrostului (a
pamantului Inghetat) arctic, siberian, va rezulta o mare

concentratie de metan din el. Solul este un rezervor natural de
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metan, ce rezultd in urma descompunerii materiei organice; la

fel, metanul se stocheaza si in apa, pe fundul ei.

Prin urmare, e timpul sa intrdm in panica. Va fi un efect
de sera si mai mare. Fals. Nu va fi nimic. Nici daca ar fi mai
multe vaci care sa polueze aerul, nici daca ne-am transforma
cu totii in hindusi, n-am avea motive de temere. In ultimul
secol concentratia de metan a crescut cu 142% fata de secolul
precedent si, dupd cum vedeti, incd nu se stic care este

factorul responsabil de Incélzirea globala.

Am citit mai demult un articol in care se analiza cam ce-
ar trebui sa mancam pentru ca sa nu poludm deloc atmosfera.
Bineinteles, orice am manca, nu numai carne de vita, are
drept consecintd o poluare a atmosferei si nu numai.
Concluzia, tulburatoare, a fost ca: doar apa plata. Atat si

nimic mai mult. Ceea ce e aberant.

Apoi o marire a temperaturii medii a aerului la nivelul
solului si a apelor oceanice reprezintda mai multda apa
evaporata si implicit mai multd apa aflata in circuitul natural
al apei. Inseamna, implicit, mai multe precipitatii in anumite

zone, simultan cu desertificarea altora.

Apa, dupa cum se stie, mentine mai mult timp caldura.

Deci, fenomenul de disparitie a anotimpurilor intermediare s-
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ar putea datora apei atmosferice In exces. Caldura acumulata
pe timpul verii ar face toamnele mai blande §i mai lungi, iar
trecerea la sezonul rece s-ar face brusc. Acelasi fenomen s-ar
manifesta si in sens invers. Apa atmosferica, in exces, ar
pastra mai mult temperaturile joase, trecerea la sezonul cald

facandu-se tot asa, brusc.

Asa ar sta lucrurile daca am judeca la nivel local, insa
altfel se intampla la nivel global. Se constata actualmente un
soi de migrare imaginard a zonelor climatice catre nord.
Local, fenomenele prin care apar manifestari extreme ale
climei, nu par a se datora excesului de apa, ci doar unor
variatii mai mari de temperatura si presiune atmosferica care
ar putea fi puse la randul lor pe seama cresterii temperaturii
medii.

Unele zone Incalzindu-se mai mult, altele racindu-se mai
mult, ar rezulta aceste diferente de temperaturd si presiune
care ar conduce la manifestarile extreme ale climei. Asa ar sta

lucrurile, din nou, la nivel global, unde s-au si observat.

Cui 1 se datoreaza pana la urma aceasta incalzire globala?
E o intrebare al cirei raspuns poate fi un semnal de alarma
pentru noi. Chiar daca nu rezulta clar ca incalzirea globala se
datoreaza activitatii umane, asta nu inseamna ca trebuie sa

credem cd putem polua in continuare planeta, i putem taia
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padurile, fara nici un fel de consecinta. Macar recrudescenta
bolilor datorate poluarii sa ne facd sa fim mai indulgenti cu
natura, chiar daca n-am invatat incd sa fim indulgenti cu noi

ingine.

Nu de alta, dar numai in armonie cu natura putem

supravietui.

Curcubeul nocturn

Nu stiu daca ati avut vreodata sansa de a vedea asa ceva,
insd daca o veti avea, sa stiti ca e un fenomen foarte normal.

Spre deosebire de omologul sau arhicunoscut, diurn,
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curcubeul nocturn este mult mai rar, deoarece presupune
intrunirea unor conditii mai speciale. Luna sa fie foarte
luminoasa si mediul dispersiv, un nor, si fie subtire, pentru ca

fenomenul sa fie observabil.

La lumina zilei trebuie intrunite, bineinteles, aceleasi
conditii, dar sub alte forme: o sursd de lumina, in acest caz
lumina diurnd, provenitd de la Soare si acelasi mediu
dispersiv, o ceatd find, formatd mai mult din aerosoli decat
din vapori. Adica un nor subtire, mai mult sau mai pugin
transparent, care poate aparea si dupa ploaie, prin evaporare
excesiva intr-un mediu deja umed, sau langd o cascadad unde

sunt mulfi aerosoli de apa, sau pur si simplu in ceata.

Ceata este de fapt un nor la sol. Apare in urma unor
conditii speciale de presiune si temperatura (asa-numitul
punct de roud la care apare condensarea) si reprezintd un
mediu 1n care lumina este Tmprastiatd sub diferite unghiuri
(dispersie), sau la intamplare (difuzie), depinzand de

grosimea si de densitatea mediului.

Imprastierea la intamplare are ca rezultanti nuanta gri-
laptos, o combinatie de alb si negru. Impristierea sub diferite
unghiuri, in schimb, genereazd efectul de curcubeu.
Curcubeul este de fapt spectrul luminos 1in care se

descompune lumina vizibila, consideratd alba. Diferitele
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radiatii se propagd in anumite lungimi de unda specifice si
sunt imprastiate in unghiuri diferite. Astfel incat, la nivel
local, in fiecare unghi in parte se observa culoarea specifica,
iar la nivel global se observa efectul cumulat, de spectru

luminos.

Este ceea ce observam si noi intr-un curcubeu. Acesta
este cu atat mai pregnant cu cat sursa de lumind este mai
puternica. Curcubeul nocturn este, prin urmare, mai putin
accentuat ca acel diurn, insd este perfect observabil. El nu
este vizibil decat ca o aureold circulard in jurul lunei, in norul
subtire care se interpune intre ea si noi, observatorii. Spectrul
luminos este cu atat mai pronuntat cu cat norul este mai

subtire si mai uniform in grosime.

Iatda cum, un fenomen obisnuit in timpul zilei, poate fi

intalnit si noaptea.

Schimbim in fiecare moment lumea in care traim

... prin actiunile noastre ce au consecinte indecelabile.
De cele mai multe ori nici pe termen scurt nu suntem capabili
sd stabilim exact consecintele faptelor noastre. Dar asta nu
inseamna ca ele nu exista. Exista si pot conduce, in anumite

conjuncturi, la niste consecinte inimaginabile in societate,
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exact ca intr-un sistem haotic. Un accident de masina in
Statele Unite poate crea un lant de consecinte ce poate
rasturna un guvern intr-o tard africand. Teoretic, Intr-un
sistem haotic, orice actiune am intreprinde asupra lui, aceasta

poate crea, oricand, oriunde, oricum, orice efect.

La nivel individual, intr-o relatie interpersonala de 1 la 1,
lucrurile nu sunt deloc simple. Nici aici, nici pe termen scurt,
nu putem sti ce e bine si ce e rau. De multe ori actiuni bune
pot conduce la consecinte rele si invers. Asa incat, datorita
imprevizibilitatii viitorului, nu vom sti niciodata ce e bine si

ce e rau la acest nivel.

Faptul ca ajuti un om care cere de pomand, nu inseamna
neaparat ca-i faci un bine. E un rau pentru ca-i intretii iluzia
ca i se cuvine. Chestiile religioase nu-si mai au locul cand
vine vorba de civilizatia umana asa cum e conceputd in
prezent, cand vine vorba de evolutie, de adaptabilitate, de
supravietuire, prin orice mijloc. Binele si rdul devin doud
concepte abstracte, fard o aplicabilitate la scara Iintregii
societati. Singura doar intentia poate conta. Dar drumul spre

iad, nu-i asa, e totdeauna pavat cu bune intentii.

La scara intregii societati, lucrurile stau si mai complicat.
Aici, poate nici macar intentia bund nu conteaza.

Imprevizibilitatea viitorului este atat de Intdmplatoare Incat
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practic afirmatii gen “cutare a schimbat lumea” sau “cutarica
a schimbat cursul istoriei”, sau “cutarescu a avut o influienta
decisivd la dezvoltarea societatii” sunt doar afirmatii

politicoase, poate recunoscatoare si nimic mai mult.

Nu avem nici o baza de comparatie pentru lumea in care
traim. Nu putem face afirmatii de genul afirmatiilor de mai
sus dacd nu stim cum ar arata lumea fara faptele sau lucrurile
legate de persoanele despre care facem aceste afirmatii. Nu
avem acces la niste universuri paralele in care sa vedem cum
ar fi fost lumea daca... Si chiar dacd am avea, in acele
universuri ar fi alte conjuncturi haotice care le-ar determina
un traiect istoric imprevizibil. Apoi anumite decizii si fapte
ale noastre sunt ori rodul unui efort colectiv, ori rezultatul

imprejurarilor, rolul nostru fiind unul minor.

Cele mai profunde influiente se traduc doar prin niste
tendinte de termen scurt si mediu, care mai apoi sunt
abandonate prin aparifia intdmplatoare a altor tendinte. Toti
membrii societafii au aceeasi influienta asupra ei, in fiecare
moment, putand fi la originea declansarii unor tendinte. Atat
intentiile bune cat si cele rele influienteaza la fel cursul
istoriei, avand si consecinte bune si consecinte rele
deopotriva. Etica, morala, legile Incearca dar nu pot sd pund
ordine in acest urias teatru evolutiv, acestea nu pot stavili
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aparitia evenimentelor intamplatoare, bune si rele deopotriva,
care pot aparea, de nestavilit, oriunde, oricand, oricum,

oriunde 1n societate, la nivel global.

Nici nu pot pune ordine, nici nu pot stavili si nici n-ar
trebui sa poata, deoarece cea mai buna dintre lumile posibile,
lumea noastra, nu poate merge inainte decat asa cum e ea.
Prin lupta dintre contrariile din care este alcatuitd. Fara
aceastd luptd n-ar mai exista nimic din ce vedem astdzi in
cadrul civilizatiei. Progresul ar dispirea fird aceastd lupti. In
momentul Tn care aceastd luptd ar inceta, progresul ar stagna
si societatea ar atinge un nivel de dezvoltare care i-ar permite

sd supravietuiasca de la sine.

Dar, pana atunci, daca va exista un atunci, schimbam cu
totii lumea in care traim, in fiecare moment, fara sa fim

constienti de asta.
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Disparitia dinozaurilor

De-a lungul timpului au fost numeroase cazuri de aparitii
ale unor animale marine fabuloase. Putinele si
neconcludentele dovezi materiale cat si judecata comunad,
inserata pe miturile si legendele croite in jurul lor, le-a situat
in randul unor animale foarte vechi, demult disparute,

asemanatoare dinozaurilor.

Este suficient sa facem apel la literatura de senzational,

mai mult sau mai putin serioasa, care se referd la Nessie,
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monstrul din Loch Ness, ca sa vedem ca, de fapt, relatari
asemanatoare au fost peste tot in lume, mai cu seama in

zonele mai putin célcate de civilizatie.

Acum, ca or fi niste nascociri, facute din scopuri pur
economice, sa atragd turisti in zonele cu pricina, asta putin
mai conteaza. Teoretic, oricum am lua-o, aceasta posibilitate
a existentei unor fiinte ancestrale care ar fi trebuit sa dispara
inca de pe vremuri apropiate dinozaurilor, nu este, in opinia

mea, o ipoteza complet deplasata.

Unii ar spune ca, din contrd, dinozaurii au disparut acum
65 de milioane de ani si este practic imposibil ca ei, in forma
lor originald, cu exceptia pasarilor, peste 10.000 de specii in
prezent, sa fi reusit sa Tnvingd timpul cumva si sa vietuiasca

in prezent.

E adevarat, pentru a se putea perpetua, aceste animale ar
trebui sa fie mai numeroase; la fel de adevarat e ca pentru a
se hrani ele ar avea nevoie de un intreg lant trofic pe care sa-1
domine, ceea ce nu gasesc nici in Loch Ness, nici 1n alta parte,
in lacurile dulci ale Terrei. Dar ar putea fi, deci, niste creaturi

marine.

Dinozaurii, acum 65 de milioane de ani, au disparut in

urma impactului cu un asteroid de marimea unui orasel, care
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a facut un crater de cativa kilometri in diametru, langa

peninsula Yucatan, in Mexicul de astazi.

Incendiile la scara planetara care au urmat impactului,
apoi ridicarea n atmosferd a unor mase foarte mari de praf,
au determinat o ricire a climei. In urma acestei riciri au fost
afectati intai dinozaurii zburatori si cei terestri, la Inceput

ierbivorii, apoi carnivorii.

Extinctia lor nu s-a facut brusc, pentru ca asa ceva pare
imposibil, ci treptat, poate de-a lungul unor perioade de mii
de ani. Dovezile stiintifice contemporane arata ca dinozaurii
au disparut brusc, pe o perioadd de timp nedeterminata si
indeterminabila. Data fiind uniforma lor raspandire pe glob,
cat si faptul ca nu au fost pretudindeni aceleasi conditii care
sd conduca la disparitia lor, este greu de acceptat ideea ca
dinozaurii au disparut cu totii intr-un timp foarte scurt

raportat la scara evolutiei, cativa ani, sau cateva zeci de ani.

Potrivit unor cercetatori japonezi, care au avansat foarte
curand urmatoarea ipoteza, dinozaurii marini au disparut si ei
cam 1n aceeasi perioada, in urma faptului ca apele oceanice
au devenit foarte acide dupd impactul cu asteroidul.
Aciditatea apelor, apoi racirea bruscd, au contribuit la

disparitia dinozaurilor marini.
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In privinta acestora, cred ci nu numai aciditatea apei si
ricirea ei au avut contributia decisivd la disparitia lor. In
opinia noastrd, consideram ca, la scard planetarda, impactul
asteroidului a mai avut drept consecintd si modificarea
compozitiei atmosferei, in sensul ca s-a micsorat concentrata
de oxigen din aer. Incendiile numeroase, de la scara planetara,

au avut aceasta consecinta.

Existd multe opinii cu privire la faptul cd atunci
concentratia de oxigen a atmosferei planetei noastre era mai
mare ca acum. Acest fapt s-a reflectat mai cu seama in
dimensiunile regnului viu de atunci: aproape tot ce era viu era
de dimensiuni foarte mari. Cresterea plantelor sau animalelor
la dimensiuni foarte mari nu putea fi decat consecinta unui
consum mai mare de oxigen. Atmosfera Pamantului era mult
mai combustibild ca astazi, din pricina concentratiei mai mari

de oxigen.

Astfel incat, dupa impact s-a aprins repede, iar dupa
racire, concentratia oxigenului s-a micsorat prin ardere si prin
disparitia unei mari parti a vegetatiei, generatoare de oxigen.
Iar apele acide au ucis planctonul si algele marine,
generatoare de oxigen la acel nivel. Asa incét, atunci a fost un

punct de rascruce in ceea ce priveste evolutia.
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Concentratia de oxigen, mai mica, n-a mai putut suporta
un regn viu de dimensiuni atit de mari, ceea ce a si condus
ulterior la existenta unui regn viu de dimensiuni mai mici.
Dinozaurii cei putini care au scapat de incendii si frig, nu s-
au putut adapta lipsei de oxigen, hranei putine si

nesatisfacatoare ramase.

Dinozaurii marini, n-au putut, prin urmare, sa se
adapteze apei acide, reci si mai sarace in oxigen. Ei au fost la
fel de afectati de lipsa de oxigen, ca si celelalte specii de
dinozauri. Ca atare, o cauza a disparitiei lor, atat din aer, de la

sol cat si din apa, a fost lipsa de oxigen.

Asa incat, in zilele noastre, cand avem o atmosfera cu o
concentratie de oxigen mai micd decat cea care a provocat
disparitia lor, este foarte pufin probabil sa fi razbit vreunul in
lupta cu timpul. Putin probabil, dar nu imposibil. Unde mai
puneti cd o aparitie ca Nessie sd nu fie defel un dinozaur
marin ci un alt animal din vechime, din timpuri mai apropiate
de noi decat jurasicul, care nu a evoluat din dinozauri, ci din

altceva.
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Nanorobotii

Nu stiu cati dintre dvs. va mai amintiti de filmul
“Calatorie fantastica”, din anul 1961, insa eu unul mai pastrez si
acum o amintire cat se poate de vie si de placutd legata de
aceasti peliculd clasici. In linii mari acest film prezinti o
calatorie In corpul uman, la bordul unei nave minuscule.

Inspirati de aceasta peliculd, unii dintre contemporanii
nostri intr-ale stiintei au impins lucrurile un pic mai departe, la

un nivel, cred ei, superior. Locul minusculei nave a fost luat de
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diverse mecanisme minuscule, care au autonomie proprie,
energie proprie si Indeplinesc fel de fel de functii, mai mult sau
mai putin medicale in corpul invadat.

Apoi ideea a fost extrapolatd si in afara corpului uman,
unde nanoroboteii pot Indeplini o sumedenie de alte functii, care
pot fi stavilite doar de catre imaginatie. Cum, la fel de bine, doar
imaginatia poate fi cea care poate face sd cada toate stavilele in
calea functionalitatilor lor. Distrug deseuri, inclusiv cele
radioactive, pot fi invadatorii perfecti ai teritoriului inamicului,
repard structuri care necesita scule prea pretentioase pentru a fi
lesne intrebuintate, sting incendii §i o multitudine de alte cele.

Dar oare toate acestea sunt posibile? In medicina, la ora
actuala, exista o tendinta clara in favoarea micromecanismelor.
In acest sens, se pot inscrie micile spirale rotative electronice,
capabile sa inoate prin cele mai subtiri vene, pot penetra anumite
tumori i pot livra substante medicale diverselor tesuturi si
organe.

Aceste miniaturi, de dimensiuni totusi micrometrice,
creatia japonezului Kazushi Ishiyama, niste minuni ale tehnicii
actuale, chiar dacd n-au ajuns la dimensiuni nanometrice,
reprezintd totusi un progres remarcabil.

Pe aceleasi coordonate se inscrie si motorul de tip

acvatic, de dimensiunea unui cristal de sare si care poate
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dezvolta o turatie de 100.000 rot/s, creatia australianului James
Friend. Sau creatia celor de la universitatea americana Cornell,
motorul biomolecular facut dintr-o proteina luatd de la bacteria
E. Coli! Sunt, fara doar si poate, niste culmi ale geniului uman
in confruntare cu propriile sale limite.

Acum, dacd am incerca sd ne imagindm cum ar arata
asemenea minuni ale tehnicii la dimensiuni $i mai mici,
nanometrice, am ajunge cumva sa fortdm limitele stiingei si sa
nu le putem depasi. Si asta pentru cd, In opinia noastrd, de la
scara micro la scara nano nu existd doar o mare bariera de
depasit in privinta dimensiunilor ci, mai ales, existd o bariera in
privinta legilor fizicii.

La limita de trecere de la scara micro la scara nano se
modifica si legile fizicii. La scard nanometricd, natura se
comportd ca si cum, la acea scard, am avea mai multe
dimensiuni fizice decat dimensiunile pe care le avem la scara
micro si la scard macroscopicd. Un fapt foarte straniu.

Se stie, de exemplu, ca universul in care trdim are trei
dimensiuni spatiale explicite, care descriu fenomenele fizice la
un nivel de scalda comparabil cu dimensiunile macrouniversului.
Mai exista o dimensiune implicita, timpul, care descrie miscarea.

Ea apare explicit In descrierea spatio-temporald, in gravitatie, In
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relativitatea generald a lui FEinstein, in care avem, deci, o
descriere a universului in 4 dimensiuni.

In fizica obisnuitd, care nu are tangente cu gravitatia,
descrierea universului e mai simpla, cele trei dimensiuni spatiale.
Timpul nu apare explicit.

La nivelul microcosmosului, o cale de a descrie natura
este de a introduce dimensiuni suplimentare. Chiar daca nu sunt
dimensiuni fizice explicite, ci doar niste entitdfi matematice
abstracte, care se pot compactiza intr-un volum extrem de mic,
deci nefiind sesizabile la nivelul nostru de observatie, aceste
dimensiuni intrd in descrierea lumii microscopice.

Aceastd descriere apare, prin urmare, si la scard
nanometrica. Natura apare aici ca fiind in 4 dimensiuni explicite,
spatiale, 3 fizice si una abstracta, timpul fiind implicit.

Acesta este motivul pentru care, in opinia noastrd, nu
vom putea niciodatd concepe mecanisme la nivel nanometric. Le
putem concepe la nivel micrometric, avand o structura mult
simplificatda fatd de nivelul de complexitate obisnuit al lumii
noastre tridimensionale, datoritd faptului ca utilizim scule,
componente mecanice sau electronice si legi fizice specifice
acestei lumi si dimensiunilor foarte reduse.

Aceste scule, componente si legi fizice nu se pot folosi la

nivel nanometric. Aici n-o sa vedem niciodata rotite dintate care
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se actioneaza unele pe altele, din simplul motiv ca aceste rotite
n-ar putea exista In forma stiutd, interactiunile dintre ele ar fi
diferite, actionand dupa alte legi. Fortele de frecare dintre ele ar
fi mult mai puternice, actiunea electrostatica ar fi mult mai mare.

Mecanismele de acest gen, daca ar putea fi concepute la
acel nivel, ar avea un grad de complexitate foarte redus, sau de
simplitate foarte accentuat, pierzandu-si practic caracteristicile
de sistem complex, de mecanism. Datoritd legilor fizicii foarte
diferite la care ar fi supuse aceste asa-zise mecanisme, $i
functionarea lor ar fi complet diferita fata de ceea ce cunoastem
noi ca ar trebui sa fie.

Din acest motiv, in opinia noastrd, nu vom avea
niciodata, la scara nanometricd, o lume la fel cu a noastra, dar
micsoratd corespunzdtor, asa cum viseazd unii apologeti ai

nanorobotilor. Nanorobotii practic nu pot exista.
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Scoala online

Ce ne defineste pe noi ca specie este, in primul si in
primul rand, faptul cd suntem niste animale sociale. Empatia,
inteligenta sociald, chiar 1nsasi inteligenta, sunt niste consecinte
ale faptului ca traim in societate.

Existd unele teorii care sustin ca omul preistoric si-a
dezvoltat inteligenta prin comunicare, in cadrul grupului in care
traia. Perfect plauzibil, dacd e sd tinem cont si ca aceasta este
realitatea si la alte specii de animale sociale. Unele par chiar
mult mai inteligente decat cele solitare. Acest fapt pare

surprinzator chiar si la insectele sociale.
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Pe de cealaltd parte, inteligenta sociald este cu totul
altceva. Inteligenta sociala este un fel de abilitate care ne ajuta
sd supravietuim 1n cadrul grupului, ca individualitate. Ceea ce,
nu-i asa, pare a reprezenta mult mai mult decat un simplu spirit
de turma, un comportament eminamente instinctiv, animalic, de
dominare.

Inteligenta, in general, este legatd in foarte mare masura
de modul cum invatam mai eficient. Exista doua moduri
principale de Invatare: cea individuala, prin experientd proprie
sau efort propriu si cea sociald, prin simpla imitatie sau prin
efort individual.

Aceasta din urma este o modalitate de invatare mult mai
economicoasd din punctul de vedere al timpului alocat.
Experienta si efortul multor generatii pot fi transmise intr-un
timp relativ scurt.

Pe de altd parte, inteligenta emotionald, bazatd pe
empatie, este o alta caracteristica definitorie a noastra ca animale
sociale.

Toate aceste caracteristici ne fac sa fim ceea ce suntem,
niste animale sociale. Si suntem ceea ce suntem deoarece am
deprins Tn mare masurd sd fim asa, incepand de la gradinita,
continuand cu scoala primara etc. De fapt, rolul scolii, si cand

spun scoald ma refer la toate formele de invatamant
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institutionalizate in care copiii §i mai tarziu tinerii se pregatesc
pentru viata, rolul scolii asadar este de a ne construi pe noi ca
viitoare animale sociale.

Trebuie sa deprindem a trai unii cu altii de mici, pentru
ca astfel deprinderea e mai trainica si pentru ca in viata de zi cu
zi, ca adulfi, asta vom face. Vom trai impreund, vom munci
impreund, vom depinde unii de altii intr-o mai mare sau mai
mica masura, pentru ca altminteri nu putem supravietui.

Asta este, de fapt si de drept, rolul scolii. Si ne
pregdteascd nu numai intelectual pentru viata de adult ci si
sufleteste, dar mai cu seama social. Acesta este si motivul pentru
care o altfel de scoald, fara interactiuni sociale directe si
nemijlocite, mi se pare un nonsens. Ca e un fel de teleconferinta,
ca e online, cam tot acolo se ajunge. Esenta scolii, caracterul ei
social, se pierde.

E oare societatea pregatitd sa se transforme intr-atat de
radical Tncat sd ajungd doar o suma de individualitati fara nici o
conexiune umana intre ele? Nu cred, cum nu cred ca ar fi
vreodata pregatita pentru asa ceva.

E suficient faptul cd societatea concurentiala in care
traiim ne insingureaza, pentru a ne mai permite “luxul” de a ne
insingura noi, datoritd educatiei sau mai stiu eu carui alt fapt.

Vrem-nu vrem, ne place sau nu, suntem ceea ce suntem, niste
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animale sociale. Nu putem reinventa natura, mai cu seama daca
ceea ce am deveni ar fi impotriva a ceea ce ne defineste ca
umanitate, ca spirit, ca istorie, ca specie.

Sau oare ma ingel?

Cura de slabire ideala

Unele dintre efectele negative ale civilizatiei actuale sunt
supraponderabilitatea si obezitatea. Aproape 30% din populatia
Terrei, In prezent, este supraponderald sau obezd. Consecinte ale
sedentarismului, ale stresului, ale industrializarii fabricarii
alimentelor, ale lipsei de timp, de educatie, sau ale modificarilor
metabolice naturale de la varsta adulta, aceste tare ale civilizatiei
au ajuns sd preocupe o paturd din ce In ce mai mare a populatiei
la nivel global. Si pe buna dreptate, pentru cd un segment al
populatiei, reprezentand copiii, este tot mai afectat.

Asa incat, cum e si normal, au aparut si caile de
combatere a problemei. Lumea, in genere, in loc sd prevind

preferd si trateze, este o mentalitate foarte raspanditi. In loc ca
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printr-un stil de viatd sanatos, cu alimentatie sanatoasa, sport,
cumpatare etc., chestii pe care le auzim aproape zilnic, dar fara
efect, in loc sd prevenim, noi abia dupa ce ne-au crescut burtile
pana la o limitd de ireversibilitate, ne hotdram sa intreprindem
ceva. Ce sa-i faci, asa functioneaza psihicul uman, asa
functioneaza lucrurile cam peste tot, din pacate.

Tot din péacate, nu trdim intr-o lume perfecta.
Supravietuim datoritd exploatarii si inegalitatii sociale, nu
suntem straini de vicii pentru ca societatea le tolereazd. Suntem
obligati, de cele mai multe ori, sd facem un compromis periculos
cu noi Ingine. Prin care favorizdm supravietuirea cu orice pret, in
detrimentul Tnsasi al vietii.

Apoi muncim prea mult, punem banii pe primul plan in
loc sd@ punem oamenii, o alta greseala de care nu ne dam seama
decat cand e prea tarziu. Conteaza rezultatul, nu modul cum I-
am obtinut, suntem in competitie cu noi ingine n cea mai buna
dintre lumile posibile.

Efectele nu ezita sa se vada. Cand uitam intr-asa un hal
de noi insine, faptul ca iesim din toate astea doar cu kilograme
in plus, pare un pret prea mic de platit. Stresul este principala
cauzd a kilogramelor in plus. Apoi sedentarismul, un subprodus
al civilizatiei. Suntem practic produsele stilului de viata, in mare

parte impus de societate, in care Incercam sa supravietuim.
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A-l1 schimba radical este cu neputintd. Altminteri ar
trebui sd schimbam, pand la a revolutiona, intreaga societate.
Atunci, nu ne ramane altceva de facut decat sa adoptdm un stil
de viata benefic societatii de consum actuale.

O cura de slabire ideala, prin infometare sau nu, nu
existad si nici nu poate exista. Ori ne ingrdsam la loc dupa ce o
intrerupem, ori ne schimbam Iintr-adevar stilul de viata.
Organismul reactioneazd foarte firesc la infometare, printr-un
mecanism evolutionist: atunci cand ispravim cura de slabire si
supliciul, oricat de pufin si de inconsistent am manca, se
formeaza imediat depozite de grasime, de rezerve, pentru ca
efectele infometarii la care ne-am supus sd nu se mai repete pe
viitor.

Asa cd ne Ingrdsam, in foarte scurt timp, la loc, dupa
cura de slabire. Ca e o cura fara carbohidrati, bazata pe proteine
si grasimi, ca e cu sucuri de fructe, ca e fara zahar si grasimi, ca
e asa, ca e pe dincolo, rezultatul e acelasi: nu au efect niciunele.

Apoi, o alimentatie rationald, echilibrata, sanatoasa nu
presupune lipsa nici unuia din nutrientii de baza, ci doar o
imbinare armonioasa a lor. Noi suntem adaptati s mancam ceea
ce mancam, in urma unui lung proces evolutiv. A nu méanca ceea

ce suntem adaptati sd& mancam, poate produce, de fapt,
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dezechilibre majore. Faptul cd doar ne ingrasam la loc dupa
incetarea curei de slabire este poate doar varful iceberg-ului.

Studii actuale au aratat cad modificarea alimentatiei
zilnice produce un proces de mutatie geneticd. Aceastd mutatie
urmeazi un ciclu determinat de alimentatie. In cazuri extreme
mutatia este permanentd, cu consecinte de neevaluat.

Pe de alta parte, alti specialisti sunt de parere ca o cura
de slabire ideald este una personalizatd. Fiecaruia ce i se
potriveste. In loc de prescriptii generale, prescriptii particulare.
E si asta un punct de vedere, dar pare cam prea greu de
implementat. Daca e sa judecam dupa timpul mare, in care se
pot verifica efectele prin comparatie si a gasi combinatia unica,
specifica fiecaruia, atunci pare imposibil.

La fel de imposibilad pare a fi si dieta personalizata dupa
profilul genetic al fiecdruia, cea mai noua tendinta in curele de
slabire. Sunt pugine persoanele care manifestd diferite
intolerante la anumite substante, care pot fi identificate genetic.
Un profil genetic ajutd doar in foarte mica masura la intocmirea
unui meniu personalizat, si nu la toata lumea.

De aceea, 1n opinia noastrd, deocamdata, la stadiul actual
al cunoasterii, acest mod de a stabili o dieta ideala, personalizata,

ramane de domeniul viitorului.
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lar pana atunci, dacd dorifi cu tot dinadinsul sa gasiti
dieta aia ideald care vi se potriveste, vd recomand un singur
lucru. Duceti-va la tara si vizitati cateva cimitire de pe acolo si
uitati-va cu atentie cam cand se moare pe acolo. Ce concluzii se
impun? Cred ca Jean-Jaques Rousseau avea dreptate. Doar o
intoarcere la natura, cu tot ceea ce presupune ea, o viata simpla,
aer curat, apa fara clor, alimentatie naturald si, mai presus de
toate, munca fizicd, sunt toate ingredientele pentru o curd de
slabire ideala, a oricui.

Asta presupune, bineinteles, renuntarea la aceasta
civilizatie ai carei victime suntem. Dar oare aveti curaj sa faceti
asa ceva? Beneficiile ar fi incalculabile, la nivel individual, dar
oare, altminteri, nu e un regres? Cum sa ne imagindm viata

astfel?
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Secretul fericirii

In sens general, filozofic, nu existi asa ceva. Pirerile
difera de la autor la autor, asa incit ne vine foarte greu sa
acordam credit vreunuia in detrimentul altuia, in absenta unor
criterii obiective de alegere. De multe ori alegem subiectiv,
alteori incercam sa selectdim ce ni se potriveste noud din
prescriptiile inspirate din viata lor. Cel mai bine ar fi sd ne
formam o filozofie de viata proprie, bazatd pe experienta si
obiectivele noastre.

Pentru mine, secretul fericirii a depins totdeauna nu de o
disponibilitate spre o stare de bine ci de o mulfime de factori
variabili cu varsta, de idealurile, visele, posibilitatile concrete,

nevoile materiale si spirituale, ambitiile, dorintele, oamenii care
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au avut In mana condeiul destinului meu, toate imbinate intr-o
configuratie unicd. Lipsa existentei unui factor pericliteaza
echilibrul si deci face prezenta fericirii iluzorie. Poate ca nici nu
existd fericire la modul absolut, noi 1i conferim drept de
existentd cand si cand prin starile sufletesti benefice spre care
tindem. Sau poate cd existd si depinde de cat de confortabil ne
simtim 1n societate, cat de utili 1i suntem ei, cat de importanti ne
simtim, cat de puternicd ne e convingerea cd misiunea noastra
aici, in aceastd lume trecatoare, € una nobila, cit de mult am
vrea sa traim intr-o lume mai buna, cat de consecventi suntem in
a traduce in fapt toate acestea. Sau poate depinde de cat de
confortabil ne simt{im in propria piele, de cate vicii majore sau
minore ale sufletului si trupului avem, de cum gandim, de ce
atitudine avem fata de toate, de sistemul nostru de credinte,
indiferent de justetea lor, de mediu, de educatie, de formatia
spirituald. Sau poate ca nu. E greu de spus, de dat retete in
absenta unei autoritafti morale pe care as dori sa o am.

Totusi mai exista speranta, dragostea, mai existd binele,
frumosul, linistea sufleteascd, mai existd placerea lucrului bine
infaptuit, existd veselia, umorul, rasul, existd multe idealuri care
pot insemna tot atatea scopuri in viata si motive in plus ca viata
sd ni se para suportabild chiar si pe un fundal general sumbru.

Mai existd ceilalfi care sunt mai importan{i decat noi si pentru
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fericirea carora ne simtim si noi fericiti. Mai exista atatea altele
pe care nu le stim dar le vom afla la momentul potrivit. Micile
bucurii ale vietii, drumul spre marile idealuri, aventura asta
continud care e viata, oamenii, toate laolalta si fiecare in parte.

Deci tot atatea motive de fericire care nu ascund in fapt
nici un secret. Fericirea e de fapt o cautare continud in care
tindem s ne gasim pe noi ingine, o cautare care ne defineste si
fara de care am fi cu adevarat fericiti dar inconstienti si
animalici. E speranta ca ne vom gasi pe noi ingine mai aproape
de esenta noastra divina, e iluzia ca traim intr-o lume mai buna,
mai frumoasa, mai morala, e insasi ratiunca noastra de a fi, e
tendinta noastra evolutiva fireasca.

In sens strict stiintific, secretul fericirii e in genele
noastre. Recent, s-au descoperit genele cu pricina. Sunt specifice
numai unei populatii din nordul Europei, din Danemarca. Acolo,
chipurile, ar exista oamenii cei mai fericiti din lume. Si se pare
ca sistemul nordic al protectiei sociale, somajul foarte scazut,
nivelul de trai de invidiat, nu au nici un cuvant de spus in
privinta asta.

Fericirea locuitorilor Danemarcei vine dintr-o pace
interioard, din principiul oriental al acceptarii inacceptabilului,
dintr-o atitudine pozitiva pentru viatd, din optimism si din

gandirea pozitiva care izvoraste din filozofia paharului pe
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jumadtate plin, sau vine din Dumnezeu stie ce. Autorii studiului
stiintific, aparut Tn anul 2013, sustin cd au si identificat genele
responsabile de toate acestea. Cat este science fiction si cat
stiintd 1n toate astea? Greu de spus.

Dupa alte studii stiintifice, populatia cea mai fericita din
lume ar fi in Costa Rica. Si se datoreaza, in spetd, bogatiei
relatiilor sociale. Alte studii plaseaza unele tari din Africa in
acelasi context. Lipsa mizelor mari pentru supravietuire, lipsa
unei societati competitionale, lipsa proprietatii si deci a claselor
sociale, solidaritatea si cooperarea dintre oameni, viata simpla,
putinele lucruri care sd merite sa ucizi sau pentru care sa merite
sd mori, toate astea pot face diferenta dintre o viatd fericitd si
una nefericita.

b

“Fericit cel sarac cu duhul...” ar putea fi si asta o
conditie. Religia, lipsa grijei zilei de maine si alte cate si mai
cate... Luate individual sau impreuna par a fi caracteristici ale
unor societati ori partial fericite ori imposibil de a fi fericite.
Daca acesta este punctul de vedere al stiintei in privinta

secretului fericirii, atunci nu-mi ramane decdt o singurd

intrebare: care este atunci secretul fericirii?
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inapoi la nominalisti (sau despre existenta lui

Dumnezeu)

Din punctul de vedere al stiintei, nu exista nici o dovada
precum ca D-zeu existda, cum nu exista nici o dovada precum ca
nu existd. Prima parte a afirmatiei precedente reprezinta salvarea
celor care nu cred, de vreme ce partea a doua a afirmatiei
reprezintd colacul de salvare al celor care cred in existenta lui D-
zeu. Bineinteles, din punctul de vedere al stiintei adevarul nu il
detin nici unii, nici altii. Adevarul nu existd in acest caz. Nu
existd pentru cd afirmatia “existd D-zeu” este In aceeasi masura
adevarata cum este si falsa. Este, ceea ce se numeste, un paradox.
Un paradox este in genere o limitd a gandirii umane. Gandirea

abstractd, ca si cea stiintificd, sau cea bazatd pe realitatea
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obiectivi nu poate merge mai departe cu rationamentul.
Paradoxul e punctul ei terminus, zidul de care nu mai poate trece.
Dincolo de acest zid incepe credinta.

A crede ceva inseamnd a nu sti. Nu ai nici cea mai vaga
idee despre ceva sau cineva, dar pe baza dorintelor tale
imaginatia lucreaza febril, asa incat iti poti crea o idee vaga pana
la urma. Ideea e, bineinteles, produsul mintii tale sau al altuia,
pe care l-ai preluat farda sa-l1 treci prin filtrul discerndmantului
propriu. Se confirma astfel teoriile filozofilor nominalisti,
conform carora toate conceptele cu care lucram noi, fiintele
inteligente, sunt creatiile mintilor noastre. In totalitatea
conceptelor cu care opereaza unul sau mai multe creiere umane
intra si conceptele asa-zise concrete, care descriu lumea reala,
cat si conceptele abstracte, care ar descrie lumea reald dar la un
alt nivel. In aceastd categorie intrd , desigur, si ideea de D-zeu.
O idee cu atat mai interesantd cu cat presupune imposibilitatea
cuiva de a se afla intr-o infinitate de locuri simultan, de a
prelucra simultan o cantitate infinita de informatie pentru a
solutiona simultan o infinitate de probleme si care stocheaza o
cantitate infinitd de informatie simultan cu toate celelalte
operatiuni. Nu mai punem la socoteala si omnipotenta sa

simultana Intr-o infinitate de directii, pretutindeni in univers.
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Acum, dacd stam strAmb ca sa judecdm drept, asa s-ar
parea ca si este. Din moment ce toate reprezentdrile noastre
despre lume sunt pana la urma produsele mintilor noastre, atunci
ideea de D-zeu nu vad de ce ar face exceptie.

Am putea spune acum ca D-zeu nu apartine realitatii pe
care o cunoastem sau o putem testa cu mijloacele tehnologice de
care dispune civilizatia contemporana. Din punctul de vedere al
realitatii obiective, asa cum se reflecta ea in cunoasterea actuala,
o altfel de realitate nu exista. Poate candva, in viitor, se va
descoperi o altfel de realitate. O lume de dincolo, un hiperspatiu,
un univers paralel sau cum doriti sa-i spuneti. Si atunci, acolo,
va putea Incepe iar cautarea unor vechi concepte si crearea altora
noi, va incepe o altd cunoastere. Pana atunci insa este totusi
prematur sa discutam probleme ce depasesc cadrul real in care
traim. Putem continua, unii dintre noi, sd ne populam realitatile
cu tot felul de fantasme, s ne amagim pentru ca asa ne convine,
asta ne consoleaza in fata vesniciei mortii, dar problema de fond
tot la niste paradoxuri s-ar reduce. Ar aparea un paradox in plus,
caci problema celeilalte realitati ar fi la fel ca si problema
existentei lui D-zeu, s-ar reduce tot la un paradox. Am ajunge la
un alt zid pe care doar credinta l-ar putea trece. Apoi existenta
acelei realitati n-ar rezolva totusi problema de fond. Daca exista

acea realitate atunci asta nu inseamna ca trebuie sa existe si D-
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zeu 1n ea. Acestea fiind zise, care ar fi solutia pentru noi, biete
fiinte efemere?

Solutia e totusi cea propusda de Pascal, modificatd putin
de subsemnatu’. Mai bine sa cred si sd nu cred. Daca cred si
existd, am castigat. Daca cred si nu existd, nu voi avea cum sa-
mi dau seama. Daca nu cred si existd, am pierdut. Daca nu cred
si nu existd, nu voi mai apuca sa ma bucur vazand confirmarea.
Deci, per ansamblu, am la fel de castigat cat am de pierdut, daca
cred si daca nu cred. Prin urmare voi crede si nu voi crede, dar
voi si cerceta, pentru a sti in cele din urma. E preferabil sa stii
decat sa crezi si sd nu crezi, nu credeti? Astfel ajungi in cele din
urma sa stii, sd stii cd n-o sd mai apuci atunci, la momentul

mortii, sa te bucuri vazand ca ai sau n-ai dreptate.
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Indreptar pentru relatiile umane

Vom vorbi in continuare despre relatiile interumane, mai
precis despre cele bilaterale. Nu am pretentii de originalitate in
cele ce urmeaza, poate doar in privinta formei si a esentelor. lata
despre ce e vorba.

Eu vad relatiile interumane bilaterale ca o consecinta a unor
sentimente sau nevoi launtrice pe care acestea ar trebui sa le
satisfacd. Si pentru ca peisajul interior al simtirii umane este atat
de complex, ma vad nevoit sa idealizez, si prin asta sa simplific
putin, fara a pierde din intentie esentele. Vom abstractiza asadar

si le vom reduce pe toate la valorile umane absolute. Care sunt
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frumusetea, binele, adevarul, morala, dreptatea. Pentru ca ne
vom referi la relatiile bilaterale este nevoie ca aceste valori
( care se vor regasi in sentimentele noastre, estetice, de bine, de
satisfactie a cunoasterii sau adevarului, in sentimentele morale si
ale dreptatii) sa se refere la doua persoane oarecare, de sexe
oarecare, doud generalizdri asadar. Prin urmare, cand vom vorbi
despre sentimentele lor estetice vom intelege sentimentele lor
estetice unul pentru celdlalt. Ce simte unul in prezenta celuilalt,
cat de bine se simte cu el, spontan, cat de agreabila e prezenta
unuia pentru celdlalt in absenta comunicarii, a gesturilor, 1n
prezenta sa. Sentimentelor de bine le vom atribui intelesul de cat
de bine doreste unul celuilalt. Cele rezervate adevarului se vor
putea masura in cat de sincera e una cu alta si cat de mult invata
una de la alta. Cele morale vor fi masurate prin conduita morala
a unuia fatd de celalalt ( fidelitate, corectitudine, punctualitate,
seriozitate etc.). lar sentimentul dreptatii se va exprima doar prin
cat de mult da unul dreptate celuilalt.

Se observa cd toate se pot madsura, evalua prin niste
indicatori, concreti, observationali, faptici, chiar dacd nu toti
acesti indicatori sunt obiectivi, marea lor majoritate fiind
subiectivi.

Sa notam deci cele cinci sentimente de baza cu F, B, A, M si

D. Ele sunt deci caramizile trairilor noastre in relatie cu celalalt.
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Sentimentul rezultant va fi prin urmare o impletire a acestor
sentimente de baza, in care unele vor avea o proporfie mai mare
in comparatie cu celelalte, asa cum e si normal.

Sa introducem acum si o scarda valorici. O vom lua,
conventional (intre mine $i voi e aceasta conventie, chiar daca
nu v-ati dat acordul), de la 0 la 5. 0 insemnand deci absenta
sentimentului respectiv, 5 un maximum. Dacd vom considera
acum un exemplu concret de relatie umana bilaterala, oarecare,
notand fiecare sentiment de la O la 5, ca sd stabilim si o
conventie de lucru, putem generaliza apoi la orice tip de relatie
bilaterala.

Sa luam, de ex., relatia sef-subordonat. Intdi sa evaluim ce
simte subordonatul pentru sef. F, zero fireste, simte chiar
repulsie. B tot zero, 1i doreste raul. A, ei aici € nevoit sa spuna
adevarul, chiar dacd nu intotdeauna. Sa zicem unu. La M tot
zero. Seful este totdeauna imoral in relatie cu angajatii, si
viceversa. Cat despre D sa punem 1. Angajatul ii da totdeauna
dreptate sefului, chiar dacd in sinea lui crede totdeauna
contrariul.

Acuma seful despre angajat. F tot zero, e indiferent. B, zero.
Nu-i doreste binele. Normal. Isi doreste binele propriu. A, zero.
Minte angajatul si pe cat posibil nu-l invatd nimic. M, zero si

aici, e imoral fatd de angajat, il exploateaza. D, aici unu. Caci
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crede ca are dreptul sa-1 exploateze. Acum sa vedem ce are
relatia lor in comun. Pentru asta sa privim cele doud randuri de
cifre, sd le comparam si sa retinem doar valoarea cea mai mica
din fiecare caz. F e zero la amandoi, deci vom pune zero. B tot
asa. A zero, asta e rezultatul pentru ca avem zero si unu si am
zis ca retinem doar valoarea cea mai mica. M zero la amandoi,
deci zero. Iar D unu. Vedem asadar ca relatia lor sufleteasca,
care se reflectd in cea umana, de lucru, e aproape zero peste tot.
Unde e unu, si acolo e formal, iar la acest rezultat formal fiecare
a ajuns din motive diferite. Deci o relatie bilaterald foarte
precard. Se pot folosi si cifre negative pentru a ilustra mai bine
sentimentele exprimate, evaluarea se face tot la valoarea cea mai
mica.

La fel se poate proceda acum cu orice relatie umana dorim.
Pentru asta sd mai consideram cateva exemple si sa mai facem
niste simplificari. Vom considera un set de cifre intre paranteze
rotunde, mai exact: spatiu liber reprezintd o valoare oarecare,
Zero e zero, iar succesiunea lor reprezinta valorile F, B, A, M, D.
De exemplu, doi oameni indiferenti, care nu se cunosc,
(0,0,0,0,0), un tanar care ajuta o batrana sa treaca strada (, ,0, , ),
deci are note bune peste tot numai ca actiunea lui n-are nimic
de-a face cu adevarul. Mama si copii (, , , , ), deci plus peste tot.

Prietenie intre doud persoane de acelasi sex (la fel,) intre sexe
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opuse, la fel cu mentiunea ca nota la F trebuie sa fie mai mare, si
cu cat e ca mai mare ¢ si B mai mare, i cu cat acestea doua sunt
mai mari, vor fi toate mari. Caz care corespunde dragostei,
fireste. Cu valorile cele mai mari posibile.

Si exemplele pot continua, desigur. Important e ca prin
cunoastere sa ne imbunatatim toate cifrele. Astfel relatiile
noastre bilaterale vor fi din ce in ce mai bune. Si cum, prin
extrapolare, o relatie cu un grup social se poate reduce la mai
multe relatii bilaterale, se vor imbunatati si relatiile sociale. Sau,
si mai simplu, modelul se poate aplica si altfel la nivelul
relatiilor dintre individ si societate. Societatea poate fi
abstractizatd prin personajul colectiv, caracterizat de anumiti
parametri, functie de care relafie interumanda cautd sa o
reprezinte. Evaluarea se face la fel iar imbunatatirea “notelor”
este echivalentd cu ameliorarea relatiilor dintre individ si
societate.

A trai intr-o lume mai buna e , bineinteles, o utopie, insa, la
urma urmelor, noi toti, laolalta, ne faurim lumea, “cea mai buna

dintre lumile posibile”.
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Sa invatam sa invatam

In cele ce urmeazia voi trata o seama de idei legate in
principal de eficientizarea randamentului cand vine vorba sa
invatdm ceva ce nu ne place. Sd Incepem asadar cu inceputul.
Inceputul la tine, cititorule. Adicd demarajul. IntAmpini si tu, ca
toatd lumea, uneori, aceleasi probleme in privinta demarajului.
Mai ales cand vine vorba sa faci ceva ce nu-ti creaza nici o
placere. Demarezi greu. Deci e imperios necesar sd ameliordm
aceasta stare de fapt. E clar ca aici nu e altceva mai bun de facut
decat sa-ti trezesti interesul pentru ceea ce urmeaza sa faci.
Incepe cu ce-ti place, eventual. Apoi treci si la celelalte. Chiar
dacd nu regasesti o placere deosebitd sa intreprinzi anumite
actiuni care fac parte din procesul lucrului, ele sunt necesare,

abordarea lor nu trebuie amanatd, nu trebuie ocolitd. De multe
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ori cand Invatam trebuie sa le facem pe toate intr-o anumita
ordine, lucrurile au o logicd a lor in desfasurare, se
interconditioneaza unele pe altele. Priveste etapele care nu-ti
plac ca pe niste provocari, ca pe niste exercitii de ambitie, de
vointa, exercitii intelectuale, de ce nu, trezeste-ti interesul pentru
ele. Procedeul, in termeni tehnici, se numeste recadrare. A face
din ceva neinteresant ceva interesant, conferind acelui ceva
neinteresant o altd semnificatie, care sa-l1 facd mai interesant.
Recadreaza, prin urmare, ce nu-ti place. Inventeaza la o adica
niste semnificatii placute, chiar daca sunt fictive. Daca esti
convins de adevarul lor (e un soi de autosugestie) treaba
functioneaza, chiar daca semnificatia este puerila sau departe de
adevar. Trebuie sa ajungi sa crezi cu tdrie ca ceea ce nu-ti place
e foarte relevant, important si atunci batdlia demarajului e pe
jumatate castigatd. Dacad vezi ca nu functioneaza recadrarea ta
incearcd cu altceva verificat. Si interesul material poate
reprezenta un imbold, dacd te stimuleaza. Am observat ca pe
unii 1i stimuleaza In speta superioritatea pe care li-o da statutul,
recunoasterea sociald. Si asta e bund, ca element stimulativ, insa
cred ca doar pe termen lung, nu si scurt cum ifi trebuie tie. Ma
rog, aicea e discutabil. Sa stii ca intre tendintele tale naturale
catre acest soi de “aristocratie” si aristocratia pe care ti-o confera

spiritul e o diferenta ca de la Mercedes la mersul pe jos. Catre
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acea aristocratie a spiritului ar trebui sa tinzi, banii, masinile si
casele prietenilor si cunostintelor nu fac decat sa doresti
inconstient sa fii ca ei, ceea ce nu-i prea de dorit. Trebuie sa
ajungi un aristocrat al spiritului, cineva innobilat de propriile
cunostinte (nu persoane) si prin felul de a fi, indiferent de
opiniile celorlalti, de convenientele sociale care te trag indarat,
de prejudecati. Te porti ca un aristocrat al spiritului datorita
constiintei morale si felului uman de a fi si prin ceea ce stii. Insa
tot acelasi fel uman de a fi te indeamna uneori sa tinzi catre
celalalt fel de aristocratie. E o tendintd inconstienta a ta,
imposibil sd nu o observi. Nu ca ar fi ceva rau, dar e loc si de
mai bine. Bineinteles, e 1n tendinta naturala a lucrurilor sa dorim
mai mult, dar nu trebuie sa facem un scop din asta. Atunci
tendinta ne transforma in altcineva, strain noua. Nu e cazul
nostru, evident, tind si cred. Insi e bine si ne tinem uneori in
frau tendintele naturale. Pentru binele nostru. Si al celor din jur.
E bine sa ramanem umani. Revenind de la incad o paranteza, ceea
ce faci tu si ce stii nu trebuie facut si stiut decat de dragul de a
face si de a sti. Fara nici un fel de conotatii materiale. Trebuie
chiar sa-ti dezvolti dezinteresul cand e vorba de invatatura ta si
obiectivele ei. Interesul sa fie doar binele colectiv, viitorul,
societatea, o lume mai buna in care sa traiasca urmasii urmasilor

lui Stefan. Obiectivele si rezultatele muncii tale, banuiesc, sunt
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uneori o povara pentru tine, mai cu seama din pricina faptului ca
sunt impuse de altii, convenientele sociale, mediul moral infect,
acelasi ca peste tot, in care esti nevoit sa respiri aerul rarefiat al
inaltimilor laolaltd cu cei care nu-1 merita. Fa totul de dragul de
a face, fa abstractie de un avantaj imediat, iar daca nu poti,
incearca o alta identitate. Sau cautd in tine acea motivatie care
te-a impins catre aceastd intreprindere si dezvolt-o. Vei obtine
performante de exceptie numai prin pasiune si din pasiune.
Statutul social, salarul, masinile, vilele cu piscina sunt pentru
oameni pasionati de altceva. Cei pasionati de ceea ce fac sunt
complet dezinteresati de aspectele vietii materiale. Si stii care e
culmea? Ei au rezultatele cele mai bune, mult mai bune decat
ceilalti tocmai pentru ca ei fac cu pasiune ceea ce fac, nu din
obligatie, pentru bani, statut etc. Asta e paradoxul, dia care
aleargd dupa bani, prin ocupatie, alearga dupa mai multi iepuri
degeaba. Banii se fac prin afaceri. Inseamni ci si-au gresit
ocupatia. Sunt niste ratati, asta e adevarul. Banii vor fugi de ei
totdeauna, vor fi neindestulatori totdeauna, motiv de frustrare,
de nefericire, de nelmplinire. Implicit profesionald. Daca
meseria nu-ti da suficiente satisfactii materiale, schimb-o, e
simplu. Daca vrei sa imbini utilul cu placutul sunt o mie si una
de alte meserii mai acatarii din partea asta. Vorbeam la general,

sd nu intelegi altceva. Banii sunt un mijloc, nu un scop in sine.
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Cine nu aleargd dupa bani si face ce face din pasiune, culmea e
ca banii 1i vin mai usor, obtine mai usor recunoasterea publica a
valorii, are parte si de faima, buna reputatie, satisfactia muncii
bine facute. Si totul numai din pricina pasiunii. Pasiunea e totul
intr-o meserie. Fara ea nu faci nimic altceva decat sa
supravietuiesti. E motivatia aia intrinseca de care fac atata caz
psiho-pedagogii. Pasiunea trebuie sd fie motorul, nu altceva.
Placerea de a face. E imposibil ca aceasta sd nu existe chiar si
atunci cand exista saturatie, plictiseald, oboseala, haituiala altor
obligatii, lipsa de timp, termenele care bat la usd pentru cd nu
existd sonerie s. a. Trebuie sd inveti cd atunci cand te apuci de
invatat sa faci in asa fel incat sa reaprinzi pasiunea, sau macar sa
ai iluzia asta. E imposibil sa nu reusesti. Cumva, printr-o
asociatie de idei interesantd (formulare gen “vocea
patriotului...”), sau amuzantd, printr-o idee mai veche pe care ti-
al propus sd o explorezi i sd o dezvolti, prin cateva cuvinte
frumoase, e imposibil deci sd nu se aprinda cumva pasiunea. Sa
intri in starea aia in care poti ldsa usor toate celelalte si sa te
apleci cu interes si curiozitate catre lucru. Intre tine si invatat ar
trebui sa existe o relatie ca Intre indragostiti. Si nu una inainte de
casatorie, bineinteles. Ci una din alea minunate. De cate ori va
intalniti sa nu va mai puteti desparti. Sa nu conteze case, masini,

sd se facad mai marunte ca niste amintiri uitate, fara importanta.
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Mai ales cd existd si contracte prenuptiale, am glumit, fireste. Sa
conteze doar starea de bine produsa de companie. E posibil, poti
iubi o idee abstractd ca si pe o persoand. Mai ales intr-un
moment cand poate suplini toate persoanele din lume, momentul
creatiei, cdci fiecare lucru de genul asta e un moment de creatie.
E cam ca practicarea religiei, iubesti anumite idei aberante si
crezi in ele tocmai pentru ca-ti produc starea de bine fard de care
nu poti trdi. La fel e si cu invatatul, trebuie sa cauti in el
satisfactiile superioare, placerea. Uite eu, de pilda, simt o
placere deosebitd cand scriu ceva. E o indeletnicire foarte
complexd, care Incantd mai mult sufleteste decat intelectual,
imposibil de displacut pentru mine. De aceea o si caut, sa ma
bucur, in circumstantele in care mai am prea putine placeri de
care sa ma pot bucura. Nu fac asta pentru bani desi mai glumesc
cand si cand cu referire la premiul Nobel. N-am facut niciodata
ceva cu gandul la schimbarea statutului social, nu colectionez
diplome, nu ma laud, nu lucrez decat din placere. De aia imi si
vine usor, atdt de usor si de simplu, nu e o obligatie, ceva
stresant, nu serveste nici unei ambitii materiale. N-are de fapt
nici o0 mizd care s ma priveascd direct si nemijlocit, in afara
placerii, in rest consider ca e o datorie fata de ceilalti. Daca era
sa nu fac asta n-asi fi facut-o demult, si n-avea nici un rost nici

scoala. Ce, tiganii au scoala? Se poate si fard. Si Inca e foarte
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bine asa, intr-o lume ca a noastra. Iti trebuie doar instinct de
popa ca sa ai succes in viatd. Instinct de pradator, lipsa de
scrupule, neomenie, diplomatie, fatarnicie, lipsa de moralitate.
Si toate celelalte pe care le observam din plin la contemporanii
nostri, cu case tip palat si masini scumpe. Toate astea au un pret ,
se pare, foarte usor de platit. Iar “aristocratia” pe care ti-o da
banul e mult mai usor de atins decat cea pe care ti-o da spiritul.
La spirit nu da navald nimeni, de fapt el 1si alege privilegiatii lui.
La placinte e mai simplu. Ce poate fi mai usor decat sa fii
animal, sa dai curs liber impulsurilor firesti si s nu faci nimic ca
sa ti le inhibi, de parcd te-ai imbolnavi altminteri. Astia sunt
contemporanii nostri, nu e vina lor, dar nici a noastra, dar eu zic
ca e mai important sd ramanem noi Ingine decat sd jucam cum
ne cantd ei, majoritarii. De fapt asta ne defineste, ne
individualizeaza fatd de ei. Modul superior, de neinteles pentru
el cum ne traim viata, muncim, sim{im. Suntem ceea ce stim,
ceea ce facem, ceea ce credem. Si asa trebuie sd raimanem, altfel
se stricd echilibrul in natura. Si dealtfel cum sa mai fim exemple
pentru ei? In concluzie, prin urmare, asadar, care-va-sa-zica,
pasiunea, placerea e totul. Chiar si in invatat. De aceea, mai ales
acum la timpul asta de inceput, se impune sa ti-o dinamizezi

cand urmeaza sa te apuci sa inveti ceva ce nu-{i place.
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Sa presupunem acum ca acest demaraj a fost facut, te-ai
apucat de treaba. Fiind cea mai importanta etapa realizata pana
acum, putem considera cd mai mult de jumatate din batalie a
fost castigata, In avans. Problemele care vor aparea pe parcursul
lucrului sunt in principal legate de atentie, plictiseald, oboseala,
saturatie, distragere, concentrare, nu neapdrat in aceasta ordine,
ci in functie de situatia concreta de lucru.

Sa le abordam pe fiecare. S& consideram 1intai atentia.
Este un factor la fel de important ca si toti ceilalti enumerati mai
sus. Atentia, de fapt, este o conditie care trebuie indeplinita si la
concentrare. Pericolele care pot aparea pe parcursul invatatului,
si care pot diminua atentia, se cer asadar inlaturate. Cel putin
intr-o prima faza, pana se realizeaza din nou concentrarea
optima. Stare 1n care odatd ajunsi putem face usor abstractie de
toti stimulii perturbatori. De exemplu, zgomotele de covoare
batute afara, cele de neveste batute in apartamentele vecine...
Acestea pot fi neglijate si printr-un exercitiu de vointa, i prin
metode diverse, de exemplu dopuri de vata in urechi. Bineinteles,
in absenta unei arme de foc cu care ai putea interveni pentru
restabilirea echilibrului din ecosistem, a folosirii telefonului
inspectoratului pentru situatii de urgentd, sau a unor arme din
cele mai albe cu care se poate face sepuku in caz ca nu mai vine

politia, se cere multd intelegere, compasiune pentru intreaga
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nenorocire umana. Si mai ales, trebuie sd constientizezi ca
stimulii acestia n-au de unde sti ca tu inveti tocmai cand si-au
gasit ei sd se manifeste in toatd splendoarea lor, asa cd n-ai
incotro, trebuie sa faci abstractie.

Tot la diminuarea atentiei contribuie si gandurile, bune
sau nu, care apar pe nepusa masa. Se Intampla de multe ori ca in
toiul luptelor cu invatatul sa cddem brusc 1n visare, sa lasam
imaginatia sa zboare. Apar atunci tot felul de asociatii bizare de
idei, care n-au nimic de-a face cu lucrul nostru. Ne atrag prin
frumusetea lor, dar ne distrag de la lucru. Dacd apar si idei
valoroase in astfel de momente, le poti nota, in intentia de a
reveni asupra lor mai tarziu, apoi trebuie sd te remotivezi catre
lucru. Aceasta treaba se face usor prin restabilirea atentiei pe ce
faceai inainte. Sau greu prin crearea unor autosugestii. Cea mai
comund e prin crearea unor imagini mentale care sa te ajute sa
reintri in starea de atentie si concentrare. Eu, de pildd, ma
vizualizez aplecat peste o carte si citind. Ma vad destul de clar
pe mine in oglinda mintii §i transfer acea imagine cadrului
actual in care incerc sa lucrez. Adica pun pe mine hainele pe
care le port atunci, potrivite cu momentul, inchid toate ferestrele,
usile, comutatoarele, arunc castile si nu las nimic care ar putea
sta Intre mine si acea carte. Si functioneaza. Bineinteles, e doar

o sugestie. La tine concentrarea e particulard, cine stie ce
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particularitati are, poate nici tu nu stii, dar asta nu are nici o
relevanta. Din moment ce ai ajuns unde ai ajuns inseamna ca-{i
poti struni atentia.

Concentrarea. Urmarea fireascd a canalizarii atentiei.
Sunt sigur cd ai trait si tu momente cand ai fost total rupt de
realitatile de afara sau de prin apartamentele vecinilor. E, de fapt,
atat de legatd de atentie incat s-ar putea confunda pana la un
punct. Totusi, pe noi ne intereseazd doar in masura in care,
pentru a obtine concentrarea e deajuns sa realizdm canalizarea
atentiei.

Imi imaginez ci si tu obisnuiesti sa faci abstractie de
lumea inconjurdtoare atunci cand vrei sa te concentrezi. Lasi de
o parte toti stimulii perturbatori si mai curand sau mai tarziu
apare si concentrarea doritd. Totusi, psihologii au gasit
imbunatatiri si la atingerea concentrarii. Metoda se numeste
ancorare. E un fel de reflex conditionat. In mare se referd la
faptul ca atunci cand atingi nivelul maxim de concentrare sa faci
un gest (de exemplu, o strangere din pumni), sau sa-ti fixezi
niste imagini mentale frumoase si usor de reamintit, in asa fel
incat sa te autoeduci in vederea obtinerii concentrarii pe viitor.
Cand vei dori sa te concentrezi din nou la acelasi nivel, sa faci
gestul sau sa rememorezi imaginile, si astfel sa apara si starea n

care au fost educate sa apara prin vointa ta. E de fapt un fel de
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reflex conditionat. Gestul sau imaginile atrag dupd sine
concentrarea. Personal, n-am avut niciodata nevoie de asa ceva.

Eu am o metoda mai bund. Am un soi de ritual inaintea
batéliei cu concentrarea. Eu caut sd elimin toate gandurile care
m-ar putea enerva, distrage. Si le inlocuiesc cu ceva placut. Caut
sd intru intr-un soi de nepasare pentru tot si toate din afara, sa
fiu calm ca o vitd. Ma mai si amuz cateodatd imaginandu-ma o
vitd rumegand imperturbabil. Urmaresc sa-mi induc astfel un fel
de placere pentru ce va urma, dar moderat. Gandurile amuzante
pot distrage chiar mai tare decat cele apdsatoare.

Alti oameni folosesc altfel de ritualuri. Unii ascut ca
niste apucati creioane, altii stropesc florile. Ma rog, fiecare face
ceva care 1l introduce intr-o altd atmosfera, 1l pregateste
sufleteste si mental pentru ceva mai important. Si tu ifi poti crea
ritualuri din astea. Ma gandesc la orice altceva. Simplu si sd nu
dureze mult.

Urmatoarea la rand ar fi tendinta de interiorizare a
lucrului. Asta implica concentrarea pe cat mai pufine simturi.
Doua, pe cat posibil. Vazul si pipditul. Unii au tendinta sa
procedeze altfel atunci cand invata. Sa silabiseascd ce scriu sau
citesc ori sd mormaie niste ganduri numai de ei stiute. E
adevarat ca procesul de invatare implica si o invatare a invatarii

iar pentru asta e recomandabil sd ne antrendm toate simfurile
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pentru o mai bund imprimare in toate memoriile posibile (scurta
si lungd duratd, afectiva, senzitiva), insd aici nu e cazul. Daca
gandesti in spetd in cuvinte atunci e imposibil sa nu le si auzi
spuse de vocea ta interioard cand gandesti. Deci nu mai e nevoie
sd le auzi si in realitate. E deajuns sa le repeti in sinea ta, sa le
interiorizezi. Asta ajuta la mentinerea un timp mai indelungat a
concentrdrii. O concentrare simultand, sustinutd, pe mai multe
simfuri, e imposibild. Apar inevitabil interferente, simturile se
perturbd reciproc, se produce o distragere. Asa 1nsa, folosind
doar mana care scrie, si ochii, concentrarea se poate realiza mai
mult timp.

Ce-ar mai fi? Poticnelile inevitabile. Plictiseala, oboseala.
Sa zicem doar atat. In realitate mai sunt si telefoanele si vizitele
neanuntate, dar sa-i dam invatatului ce-i al lui si sa facem
abstractie de acest fel de distrageri care pot aparea foarte firesc
atunci cand lucrezi.

Poticnelile inevitabile din plictiseald sau oboseald se pot
depasi usor daca stii cum sa le tratezi. Cu indiferentd. Ele nu
sunt reprezentative pentru tine ca persoand, ci apar doar in
anumite conjuncturi. Cu alte cuvinte, celelalte cuvinte, nu e
recomandabil sa te mustruluiesti pentru ele. Sunt unii, ca mine,
care dupa ce si-au dat seama cat de simpld era intelegerea isi

spun, dupd o cautare Incrancenatd si incdpatanatd, plind de
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esecuri 1n care n-am facut decat sd corectez greselile, s ma
poticnesc la fiecare pas logic, s ma lupt cu plictiseala atator
nereusite si cu oboseala fireasca: ““ Bai frate, da’ prost mai esti!
Monument, etalon. Si era chiar la mintea gdinii.” Alt etalon, nu
stiu de ce caci oaia pare si mai si. Astfel de autoaprecieri pot
demobiliza, iti afecteza momentan imaginea ta despre tine. Daca
pana atunci ai inaintat voiniceste si cu incredere in tine, dupa
astfel de autoevaludri parcd scade autorespectul, vezi ca te-ai
supraevaluat nejustificat, cd ar fi mai bine s-o lasi baltd. Sau in
balta. Intr-una de sange.

Recomandabil in astfel de situatii ar fi ““ Bai frate, da’ ce
multe aiureli am gandit pand mi-am dat seama”. Este deci
important sa te disociezi de un comportament de moment. La
tine trebuie sa existe aceastd tendinta benefica, nu stiu daca o
folosesti si la Tnvatat, desi sunt inclinat sa cred ca da. Pentru ca
ai in general o parere foarte bund despre tine. Si destul de
corectd, apropiata de realitate, sper.

In concluzie, poticnelile sunt firesti, se pot depisi usor cu
atitudinea potrivita, te ajutd sa inveti din greseli si-{i aratd si
drumul de urmat in continuare.

Ritmul de lucru. Sau mai bine zis, adaptarea la el.
Fiecare dintre noi are ritmul Iui propriu de lucru, fapt

arhicunoscut. Unii sunt rapitoare de zi, altii fluturi de noapte.
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Unii sunt activi ziua, pentru altii “cine se scoala de dimineata
inseamna doar “ca s-a culcat tarziu”. E recomandabil sa inveti
dimineata, cand esti, cum se zice, in verva. Cand e cel mai
simplu. Hormonul stresului, cortizolul, este secretat de creier
mai ales dimineata. Maximul este pe la 11, dupa care intra pe o
panta descendenta. Apoi, catre ora 4 dupa-amiaza, cand ¢ un
minim, incepe iar sa urce binisor catre 10 seara. Trebuie sa tii
seama de asa-zisele ritmuri ultradiene. Ciclul cortizolului ¢ unul
dintre ele. Dar aici exista si exceptiile de rigoare.

Pe termen mai scurt de o zi trebuic sa tii seama de
ritmurile naturale ale atentiei. Exista si astea. Cica un interval
mediu de atentie optima e de 18 minute. Adicd poti fi atent
numai atat, dupa care trebuie neaparat o pauza de 4 minute. Iar
dupd 4 cicluri de 18+4, o pauzad de jumatate de ora. O fi, daca
asa zic specialistii. Bineinteles, eu ti-am ardtat un exemplu
extrem. Dacd si s-ar lucra in ritmul asta atunci am trdi cu
sigurantd ori in sec. 23-24, ori in sec. 1 e. n. In genere nu poti
rezista fizic la prea multd concentrare, de reguld 4 ore fara
intrerupere. Dacad repeti isprava vreo sdptamand intervine o
uzurd foarte puternica. Optim ar fi deci ca dupa fiecare 50 de
minute sa faci 10 minute pauza, exact ca la scoala, timpul total
maxim pentru Invatat sa nu depaseasca 8 ore. lar pentru uzura iti

recomand cu insistentd exercitiul fizic, mai mult ca oricand.
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Incordarea nervoasi sustinuti slabeste fizic. Slabiciunea fizica
provoaca slabiciune si la nivelul concentrarii, € un cerc vicios.
Se vede foarte bine cd “mens sana in corpore sano” e foarte
valabild aici. De bine-de rau, prin exercitiu fizic {i se mai
atenueaza uzura psihica.

Apoi trebuie sa aloci suficient timp ca sa se sedimenteze
ideile noi pe care le achizitionezi sau le caufi pe parcursul
invatatului, din mijloacele de informare, sau atunci cand cauti
solutia unei probleme ce pare de nerezolvat. Am observat la
oameni, in genere, o tendinta, dupd parerea mea nociva. Aceea
de a acorda cantitatii atentia pe care ar trebui sa o acorde calitagii.
Degeaba citesti mult o perioada scurtd de timp. Si apoi treci
imediat la alte lecturi. Ideile noi, daca apar, abia daca au timp sa
se distileze. De multe ori ideile bune, lamuririle, solutiile
neasteptate, iti vin dupa un timp, dupa ce le-ai cautat, ai facut o
pauza, te-ai fraimantat cautandu-le si nu le-ai gasit, te-ai relaxat,
te-ai odihnit sau ai dormit. Apoi, cu totul neasteptat, cand esti
relaxat citind ziarul pe wc, in intentia de a valorifica superior
informatia sau in stare de semitrezie in pat, si clic... Evrika!
Cam asa functioneaza la toatd lumea. Mie mi s-a Intamplat si in
vis, si la masa, si plimbandu-ma aiurea pe strazi. Trebuie
neapdrat sd se sedimenteze ceva, trebuie un timp de la ingerarea

informatiei si pana la folosirea ei in mod creativ.
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In aceeasi ordine de idei se recomandi si odihna
suficientd, daci lucrul nu poate fi finalizat intr-un timp util. Insa
inainte de odihna e buna si relaxarea. Relaxeaza-te bine cand nu
te simti in stare de mare lucru. Nu va fi sfarsitul lumii ca nu poti
invata nicicum. Gandeste-te ca totusi calitatea conteaza. Daca nu
poti invata madcar relaxeazd-te... Muzica, (Vivaldi, Wolfgang
Gottlieb Mozart, Bach...), betisoare parfumate...

In ultimi instantd este autorecompensarea. Trebuie sa-ti
sistematizezi foarte bine lucrul pe etape iar la sfarsitul fiecarei
etape si te autorecompensezi. In glumi sau in serios. O excursie
imaginara in Bahamas e la fel de utila ca si o cutie cu bomboane
din ciocolata. Etapizarea sa fie clara, realistd, infaptuibila, putin
supradimensionata ca macar sa realizezi suficient. Depinde deci
si de cum faci planificarea tuturor operatiunilor, pe ce termene
doresti, scurte, medii, lungi. Dacd la autodisciplina stai foarte
bine, atunci aici nu ar mai fi nimic de zis.

Date fiind toate cele discutate pana acum, se pune
intrebarea fireasca: oare ifi va mai arde sa te apuci de Invatat
dupi ce termini lectura acestui text? Inclin si cred ci nu, dupa
cate ti-au Tmpuiat capul e de inteles, numai la invatat nu-ti mai
este gandul. Sau o sa faci abstractie de toate cele citite. Caz In
care am realizat si eu ceva: macar ai luat la cunostinta, recunosc,

eu nu creez modele de urmat.
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Introducere

Daca viata noastra cea de toate zilele nu presupune,
decat implicit, o stiintd a sa proprie, stiinta noastra cea de toate
zilele are, iatd, o “viatd” a sa proprie, in paginile acestui al
treilea volum. Este penultimul volum al seriei. Am gandit seria
ca patru volume de sine statatoare, accesibile ca prezentare a
tematicii si stil.

Acest volum cuprinde, in aceeasi ordine de idei, 25 de
teme de gandire, prezentate cat mai cu grija pentru timpul si
disponibilitatea cititorului de astazi, un om ocupat, hartuit de o
sumedenie de obligatii si distras pana la uitare de sine de catre
internet si televiziune.

De ce 257 Puteau fi oricat de multe teme de gandire, insa
nu numarul lor are vreo importanta, ci doar cat de mult ar putea

conta sau conteaza in viata noastra cea de toate zilele. Din
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aceasta perspectiva as fi vrut sa se numeasca “Nestiinfa noastra
cea de toate zilele”. Stiinta ca si credinta se rezuma tot la a crede.
Credem ca stiinfa e atotputernica. Nu avem cum sa verificam tot
ceea ce ne spune ea ca este adevarul. Este chiar imposibil sa
verificam o mica parte din adevarul stiintific. De aceea credem
in stiinta, avem incredere in ea, credem ca stim. Este un paradox.
Caci pentru a sti trebuie sa crezi iar pentru a crede trebuie sa stii,
spre deosebire de credintd, unde e suficient doar si crezi.

De aceea este bine sa adoptam metoda lui Descartes de a
ne folosi corect ratiunca, anume sa ne indoim de adevarul
stiintific obtinut pe calea credintei noastre in stiintd. Este,
credem, ceea ce Incercdm si noi sd obtinem in seria “Stiinta
noastra cea de toate zilele”. Cat am reusit, doar dvs. sunteti in
masura sa stiti, sau sa credeti.

A ne indoi chiar tot timpul, pana si de stiinta, poate duce
la paradoxul ca nu vom gasi niciodatd adevarul, nici chiar pe
calea stiintei. De unde ar rezulta ca adevarul nu poate fi aflat
niciodata doar folosindu-ne corect ratiunea, sau ca nu-l vom
putea afla nicicum, nicicand. Un adevar aflat doar pe calea
credintei oare catd valoare poate avea?

Ca si In volumele precedente, prezentarea temelor de
gandire este aleatorie. Dar este obligatorie credinta in stiinta.

Cum am mai subliniat anterior, nu avem pretentie cad punctul
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nostru de vedere reprezintd unul foarte apropiat adevarului, ci
doar ca e unul original. Este doar o provocare, un punct de
vedere care e doar un punct de plecare pentru a cauta adevarul

pe drumul, fara sfarsit, al cunoasterii.

Difractia luminii

Pare, in opinia noastrd, cea mai bizara manifestare a
luminii. Difractia luminii reprezinta, pur si simplu, o anume

ocolire a obiectelor de catre lumina.

Calitativ, acest fenomen se observa cel mai bine cand
privim cu atentie o umbra. Daca sursa de lumina este plasata
perpendicular pe un obiect oarecare, al carui umbra dorim sa o
studiem, atunci vom observa ceva straniu. Se constatd cd umbra
respectiva nu are, propriu-zis, dimensiunile obiectului, cum ar fi

logic, ci este sensibil mai mica.

Gradul de intunecare scade cdtre marginile ei, unde
intunericul este intrerupt ici-colo de puncte luminoase. Pe
masurd ce ne apropiem de marginile ei, unde lumina este
quasiprezentd, punctele luminoase sunt din ce in ce mai dese.
Asa incat impresia pe care o avem e ca nu existd o delimitare
clard a umbrei: pana aici e Intuneric, de aici incolo ¢ lumina, nu.
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Gradul de intunecare e variabil, pe o portiune lumina se
contopeste cu intunericul, care scade treptat pana dispare in

totalitate, 1asand locul luminii.

Acest fenomen este difractia luminii. Daca difractia nu s-
ar produce, atunci umbra ar fi egala in dimensiuni cu obiectul
care se interpune intre sursa perpendiculara de lumina si ecranul
pe care se face observatia. In realitate insd, umbra este mai mici
deoarece razele de lumina ocolesc obiectul pe o traiectorie care
este sensibil curbatd. Traiectoria luminii tinde din ce in ce mai
mult la o dreaptd cdtre marginile umbrei, unde se observa ca
gradul de intunecare scade din ce in ce mai mult. Dupd care

dispare de tot, lasand locul luminii.

Rezulta ca umbra propriu-zisd nu reprezinta altceva
decat efectul ocolirii obiectului de cétre lumina. Sa ilustrdm
acum, printr-un experiment foarte simplu, cele afirmate in fraza
anterioard. S3 ne imagindm acum ca, intre sursa de lumind
perpendiculara, obiect i ecran, mai plasam un obiect sub forma

de grila.

Pe ecran va aparea ceva spectaculos: umbra rezultanta a
celor doud obiecte va fi o combinatie intre cele douda umbre ale
obiectelor. La intersectia umbrei grilei cu umbra obiectului,

umbra rezultanta va fi mai intunecata si obiectul arata zimtat. Un

287



obiect rotund ar amplifica acest efect vizual, ar aparea cu

“dinti" pe circumferintd, unde s-ar suprapune cu umbra grilei.

Asezate separat 1n calea razelor de lumina, nu consecutiv
ca in experiment ci alaturate lateral, umbrele celor doud obiecte
ar avea o infagisare obisnuitd. Gradul de intunecare ar fi din ce in

ce mail mic catre exteriorul umbrelor.

Luate impreund, adica suprapuse, cele doud umbre apar,
acolo unde se suprapun, accentuate, in sensul cd gradul de
intunecare este mai mare. Este si normal sa se intdmple asa ceva
deoarece Intunecarea “treptatd” a celor doud umbre, considerate
individual, se cumuleaza in cazul suprapunerii lor, rezultand o

intunecare mai accentuata.

Cum s-ar putea explica traiectoriile curbe ale razelor de
lumina, atunci cand acestea Intidlnesc un obiect? Punctele
luminoase, din ce in ce mai dese, care formeaza un fel de
“coroand” a umbrei, ne fac sa credem ca fotonii, particulele
materiale, subatomice, care compun lumina, strabat acele

traiectorii curbe.

Tot pe traiectorii curbe vine la noi lumina pe langa
corpurile ceresti masive care distorsioneaza traiectoria dreapta a
ei prin intermediul gravitatiei. Dar in acest caz nu poate fi vorba

de gravitatie. In acest caz e un fenomen asemanator efectului
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Coanda. Lumina parcd aderda la marginile obiectului, iar
interactiunea cu acestea face ca traiectoria ei sa nu mai fie

dreapta si umbra sa arate aga cum am observat anterior.

Cu cat suprafata de interactiune dintre lumina si obiect
este mai mare cu atat traiectoria luminii ar trebui sa fie mai
pronuntat deformatad de la linia dreaptd. E ceva asemanator si
efectului Casimir. In cazul acestui efect, interactiunea, de natura
electromagnetica, se face, microscopic, intre doud suprafete
plane. In cazul nostru, interactiunea s-ar face intre suprafata si
razele de lumina. Daca in cazul efectului Casimir interactiunea
dintre cele doud suprafete ar fi mediata de niste fotoni virtuali,

in cazul nostru credem ca ar fi vorba despre cu totul altceva.

Interactiunea s-ar face prin intermediul spinului
(momentului magnetic) fotonilor reali, din fasciculul luminos, si
virtuali, emisi de suprafatd. Sau, materialul ar absorbi un foton

real si ar emite unul virtual.

Explicatiile descrise putin mai sus sunt doar niste ipoteze.
Explicatia oficiala e alta. Ea face referire la natura duald a
luminii, de corpuscul si unda, iar fenomenul de ocolire pe care il
manifestd lumina se datoreaza undelor din care este constiutitd
lumina si nu corpusculilor, fotonilor, particulelor de lumina.

Doar undele ocolesc obstacolele, nu si corpusculii.
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Totusi, parerea noastrd e ca acei fotoni n-ar putea ajunge
in pozitiile observate decat daca ar ocoli si ei la randu-le
obstacolul. Conceptul de dualism corpuscul-unda presupune
faptul ca atat corpusculul cat si unda exista simultan, nu exista o
relatie de cauzalitate Intre ele (nici una nu produce pe cealaltd).
Faptul ca noi observdm, experimental, o singurd manifestare a
acestui dualism se datoreazd numai tipului de experiment pe
care il facem. Cel pufn asa postuleaza interpretarea Scolii de la

Copenhaga a mecanicii cuantice.

Cu alte cuvinte, noi nu trebuie sia consideram doar
punctul de vedere oficial in experimentul nostru de difractie,
conform cdruia difractia este specifica doar undelor, sa o
evaluam cantitativ doar prin unghiul de difractie, de deviere a
undelor. Trebuie sa consideram si alte puncte de vedere asupra

difractiei ca fiind corecte.

In experimentul nostru observim doar puncte luminoase,
fotoni, corpusculi materiali, nu si unde. Deci, atat evaluarea
unghiului de difractie In experimentul in care se studiaza
devierea ondulatorie a luminii, cat si experimentul nostru,
explicat prin efectul asemanator efectului Casimir, se referd de
fapt la acelasi fenomen. O datd lumina este vazutd ca o
manifestare ondulatorie a materiei, in cazul nostru lumina este
vazutd ca o manifestare corpusculard a materiei. Ambele
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variante sunt corecte, pentru ca materia nu se poate manifesta
simultan, atat din punct de vedere corpuscular cat si ondulatoriu,
in cadrul aceluiasi experiment. Avem nevoie de experimente
diferite, specifice, pentru a evidentia aceste manifestari ale
materiei. Sau de un singur experiment in care aceste manifestari
sa apara succesiv. Acest fapt e o ciudatenie a naturii sau denota

doar limitele noastre experimentale?

Inclinim si credem cid ambele variante ar fi corecte.
Ciudateniile naturii depind de cum ni le explicam noi, de cum ni
le reprezentdam, depind de limitarile gandirii noastre. Si
limitarile noastre experimentale sunt puse tot de gandire. Mai
mult decat atat, gandirea are nevoie de experiment pentru a

cauta drumul corect catre adevar. Un drum fara sfarsit...
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Inteligenta artificiala I1

Iesirile la “rampa” din ultima vreme ale unor mari
personalitdti ca Bill Gates, Steven Hawking sau Elon Musk au
parca un numitor comun. Avertizeaza intreaga spetd umana in
privinta pericolului de moarte pe care-l prezintd inteligenta

artificiala.

Ai spune ca sfarsitul nostru, ca asa-zisa specie inteligenta
aflata in varful piramidei trofice terestre, este undeva
surprinzator de aproape. Calculatoare superpotente abia daca
mai pot astepta momentul cand ne vor lua in stapanire vietile
prin intermediul internetului lucrurilor. Robotii, pe de alta parte,
asteaptd si ei un semn din partea unui Terminator de prima
generatie, pentru a se dezrobi de sub dominatia noastra tiranica
si pentru a se instala confortabil in varful lanfului trofic terestru,

cum li se cuvine.
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Ma rog, se mai invoca idea aia metafizicd a lui Darwin,
supravietuirea celui mai adaptat, care, fie vorba intre noi, nu
cred ca se potriveste... Dar, ce sa-i faci, frica, nu-i asa, pazeste

bostanaria.

Apropo de fricd, o mana de oameni de stiintd foarte
destoinici si hotarati de la Google, s-au inhdmat la o treabad de
care parca ar depinde soarta intregii omeniri. Scopul lor e sa
elaboreze un cod de conduita a robotilor lor, actuali si viitori, in
relatia cu oamenii. Ceea ce, In limbaj asimovian, s-ar traduce
prin “sa nu faci niciodata rau unei fiinte umane” capata, iata, in
varianta Google valentele unui exemplu de urmat si de catre alte
firme producatoare de roboti. Deocamdatd, s-a decis sa se
interzicd robotilor unele comenzi gen ‘“actioneaza butonul
atomic” si alte chestii foarte grave care ar pune sub semnul
intrebarii existenta vietii inteligente, dar numai de naturd
biologica.

Chestiile mai marunte, ca de exemplu “prajeste detinutul
ala”, “pocneste pe pietonul care refuza sa se legitimeze dupa ce
a trecut fraudulos strada” etc., astea, desigur, inca nu se pun la

socoteala.

Foarte frumos din partea celor de la Google, insd credem
ca suntem departe tare de ceea ce se tem, cu religiozitate parca,

Bill, Steven si Elon. Vedeti dvs., dupa parerea noastra,
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inteligenta artificiald, chiar dacd va ajunge vreodata capabila sa
invete din alte motive, nu neaparat cele legate de supravietuire
ca noi mamiferele, tot nu va surclasa inteligenta materiei

biologice superior organizate.

Inteligenta umand este parte componentd a psihicului
uman, este inglobata 1n el, nu poate functiona independent de el.
O mare cantitate de informatii ne inunda simturile clipa de clipa,
iar creierul constient, foloseste doar ce-i trebuieste, o parte
infima. Restul se stocheaza cumva in inconstient, de unde poate

fi accesat de constient la nevoie.

Inconstientul e, intr-un fel, un rezervor de informatii,
stocate dupd anumite reguli, ca de exemplu gradul lor de
impregnare afectivd. O inteligentd artificiald nu ar putea
functiona dupd aceste reguli. Nu existd nici macar mediul de
stocare potrivit, care ar trebui sd inregistreze toatd informatia
senzoriald culeasa in fiecare clipd. Dacd nu va proceda asa
atunci inteligenta artificiald nu va putea prelucra acea informatie.
Altminteri cum va discerne acea inteligentd ce informatie sa

foloseasca ca sa prelucreze si ce nu?

Apoi rezultatele prelucrarilor trebuie stocate, obligatoriu,
pentru a fi inevitabil refolosite. Noi, de exemplu, nu uitdim ce am
gandit, ce probleme am rezolvat cu multi ani in urma. Aceste

informatii, care au fost rezultatul prelucrarii altor informatii, au
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fost pastrate in memorie pentru a putea fi accesate in caz de

necesitate.

Apoi, noi retinem tot ce ne intereseaza, involuntar, tot ce
ne impresioneaza negativ, in special, invatam permanent ca
efect al adaptarii la mereu alte situatii. Creierul nostru
functioneaza pe baza de feed-back. Toate acestea presupun
existenta unui spatiu de stocare in care sd poatd fi accesata
oricand o cantitate enorma de informatie. Un asemenea spatiu de

stocare este un vis pentru inteligenta artificiala.

Un singur creier uman poate stoca, in zilele noastre, dupa
unii, intreaga informate a internetului. Un creier artificial e putin
mai evoluat ca un copil de 3 ani (sau ca 0 maimutd) in privinta
inteligentei creatoare. Faptul cd programul Deep Blue 1-a invins
pe fostul campion mondial de sah Garri Kasparov, nu inseamna
nimic. Sa alegi cea mai bund mutare ca replicd la mutarea
adversarului nu e un atribut al inteligentei creatoare. Acea
mutare trebuie sa apara in cat mai multe variante calculate, din
multitudinea de variante calculate, fara discernamant, in fiecare
secundd. E o treabd “mecanicd” in cea mai mare parte, iar
inteligenta se reduce doar la a contabiliza mutarile functie de
numarul de variante favorabile calculate fara discernamant. Care

mutare se Intalneste Tn mai multe variante aia castiga competitia
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cu celelalte. Omul a fost depasit doar de puterea de calcul, nu de

inteligenta creatoare.

Omul gandeste economic, intuitiv, foloseste scheme
logice, abstractizeaza, analizeaza, gandeste prin inductie, simte,
traieste ceea ce gandeste. Masina in schimb calculeaza de la
capat aceleasi variante la nesfarsit, cu mici variatiuni de la

mutare la mutare.

Faptul ca programul de inteligenta artificiald, prin care
savantul Steven Hawking comunica, 1i dd acestuia zi de zi
motive de ingrijorare, nu inseamnd ca ar trebui si noi sd fim
ingrijorati. Acest program invatd singur, dar respectdnd anumite
reguli. In momentul in care Steven ar incepe si vorbeasci in
limba chinezd atunci ar fi motive sd credem ca programul a
evoluat in afara regulilor impuse si ca-si bate joc de noi. Atunci

ar fi oarecare motive de ingrijorare.

Pana atunci, exemplele anterioare de inteligenta
artificiald nu constituie motive de ingrijorare. Intr-adevir, dorind
sa raspunda la intrebarea ce este constiinta, doi cercetatori
elvetieni au ajuns cam la aceleasi concluzii cu noi 1n privina

rolului partii incongtiente a creierului.

Inaintea lor, la Intrebarea filozofica, “in ce mod se

percepe lumea prin constiinfa noastra ?”, existau doud ipoteze.
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Conform acestora constiinta e ori un flux continuu ori un flux
discontinuu, constant de perceptie care ni se Infafiseaza ca si

cand am viziona un film.

Michel Herzog de la Scoala Politehnica Federala din
Lausanne si Frank Scharnowski de la Universitatea din Zurich
au aritat ci nici una din aceste ipoteze nu este corecti. In
constiinta umana partea inconstientd are un rol fundamental.
Circa 400 de milisecunde are loc prelucrarea inconstientd a
stimulilor senzoriali. Acesti stimuli sunt prezentati constientului
timp de 50 de milisecunde, dupa care vine perceptia constienta

propriu-zisa. Si ciclul se repeta.

E un mod economicos de a folosi doar informatia
trebuincioasa si de a nu o stoca pe toata in constient, unde nu are

ce face cu ea.

Apoi, argumentul care mi se pare hotarator cand vine
vorba despre nepericulozitatea IA este altul. Instinctul de
dominare pe care il au toti oamenii se datoreaza faptului ca sunt
animale sociale. Intr-un grup, mai mare sau mai mic, exista
ierarhii, trebuic sd domine cineva, cu totii Incercam sa ne
impunem de-o maniera sau alta. E ceva instinctiv, animalic. Prin
exercitarea puterii, de exemplu, noi urmarim doar sa ne

impunem vointa.
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Acum, oricat ne-am stradui sa facem roboti sociali,
inteligente artificiale cdrora sa le pese unele de altele ca ele,
dupa chipul si asemanarea, nu cred cd vom ajunge vreodatd sa
ne razboim cu ei. Lumea nu poate fi subjugatd de catre
inteligentele artificiale, oricat de pornite ar fi acestea spre a-si
impune vointa, pentru cd acestea nu sunt dupa chipul si

asemanarea noastra si nici nu pot fi facute sa fie.

La om, ca si la animalele sociale, empatia e ceva ce se
simte, ce uneste, ce solidarizeaza. A fi animal social e ceva cu
care ne nastem, avem cu totii in noi mecanismele genetice
transmise de antecesori, dobandite dupa o indelungata evolutie.
Nu e acelasi lucru sa fii unit cu ceilalti Borg, intr-o monstruoasa
fiinta colectiva, prin niste simple impulsuri electrice transmise
prin unde electromagnetice, daca presupunem cd asa s-ar putea

realiza legatura “empatica” dintre “fiintele” non-biologice.

Inteligenta artificiald nu va putea decat sd o imite, de
foarte departe, pe cea umana. lar ce va putea face ea, chiar daca
nu va fi niciodatd egalatd nici de foarte departe de inteligenta
umand, se va limita doar la sarcina pe care o are de dus la bun
sfarsit. Nu va putea sa domine nimic pentru ca nu are instinctul
acesta, nu are nici constiintd, nu poate fi structurata ca
inconstient si constient, nu poate evolua independent in afara
scopurilor date de programator. Invitarea la inteligenta
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artificiala este un proces care nu se face ca la oameni, nu este
legat de conservarea si perpetuarea speciei; nu evolueaza de la
sine. Este programatd sa execute sarcini foarte precise §i nimic

mai mult.

lar ca masura suplimentara de precautie, se pot

implementa oricand legile roboticii ale lui Isaac Asimov.

Pilele Karpen

Cu precadere in ultimii ani, continudnd o linie de
conduita trasatd cu mult timp nainte, au aparut unele articole de
presa care fac parca senzationalul sa paleasca 1n fata
enormitatilor cu iz stiintific care salveaza saptamanal omenirea
de la un dezastru iminent. Dintre acestea un loc de vaza il ocupa
pilele Karpen, despre care se sustine, sus si tare, dar fara dovezi,
ca ar constitui un perpetuum mobile de spata a II-a. Prin urmare,
sunt folosite de indivizii fard scrupule de prin agentiile spatiale
si de prin bazele militare secrete la tot felul de aplicatii militare.

Mai existd o categorie foarte raspandita de jurnalisti
clarvazatori, care sustin foarte convinsi de adevarul absolut pe
care-l detin, ca pilele Karpen ar putea rezolva criza energetica
actuald. Cu conditia ca oamenii sa fie suficient de Intelepti si sa
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le foloseasca in beneficiul tuturor. Si sa nu mai continue sa faca
jocul fortelor obscure care existd pretutindeni si conspira la nivel
planetar in favoarea surselor actuale de energie.

Parerile acestea plaseazd si bietele pile Karpen intr-o
foarte inconsistenta teorie a conspiratiei care se fese clipa de
clipa sub ochii nostri foarte increzatori in bine, adevar, frumos,
dreptate si armonie universala.

Au oare, 1nsa, pilele Karpen intr-adevar caracteristicile
amintite anterior, care le fac susceptibile de a fi obiectul si
motivul unei conspiratii ai caror victime suntem noi toti, fara
osebire de nationalitate, rasa sau credinta?

Putin probabil. Sa facem pufind lumind 1n aceasta
problema. Pilele Karpen, numite de inventatorul lor, Nicolae
Vasilescu-Karpen, pile termoelectrice cu temperatura uniforma,
sunt impropriu numite asa. Nu existd nici un fenomen
termoelectric care sd poatd genera o tensiune electrica slaba, de
0,55 V, inca de la momentul aparitiei lor publice, in 1950, pana
in prezent, fara oprire.

La momentul brevetarii lor, in 1924, Nicolae Vasilescu-
Karpen credea cu tarie cd un soi de fenomen misterios, numit
difuzie compensatd, de naturd termoelectrica, la temperatura

constanta a camerei, se afla la originea functionarii pilelor sale.
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Cu toate acestea nu existd nici un fel de difuzie
termoelectrica intre cei doi electrozi, unul din aur si celalalt din
platind, scufundati intr-o solutie electrolitica constituita din acid
sulfuric.

Faptul ca ambele elemente chimice din care sunt
confectionati electrozii sunt foarte reactive chimic face posibila
functionarea pilelor. Unul dintre elementele chimice are un
excedent de electroni, celdlalt un deficit, deci existd un potential
electrochimic intre cei doi electrozi. Electronii excedentari vor
avea tendinta sd migreze catre cei deficitari, daca distanta dintre
cei doi electrozi ar fi mica si/sau daca mediul dintre ei ar
permite migrarea.

De fapt, acesta este rolul electrolitului. Daca ar fi sa
gandim logic, acest electrolit ar trebui sa posede un deficit de
elctroni liberi. Altfel, cum sa poatd favoriza migrarea
electronilor excedentari de la un electrod la altul?

Ei bine, nu este asa. Electrolitul are un excedent de
electroni liberi. Aceasta caracteristica face, si aici intervine
senzationalul, ca atunci cand cuplam un aparat de masura, sa
zicem un voltmetru, la partea superioard, cu cei doi electrozi, sa
fim pur si simplu socati. Asta, bineinteles, dacda am cupla
voltmetrul in 1950, am plasa pilele la loc sigur in Muzeul

National Tehnic “Dimitrie Leonida”, din Bucuresti, i am reveni
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s-o mai vedem in zilele noastre. Acel voltmetru inregistreaza
acum, la fel ca si in 1950, tot 0,55 V, in acelasi loc unde au fost
expuse pilele Karpen.

De fapt, nu e nimic extraordinar in aceasta functionare
permanentd. Voltmetrul fiind construit din metal, avand si el
electroni liberi suficienti, nu va face decat sa-i recircule la
nesfarsit catre electrolit. Electronii excedentari nu se consuma
nicicum, ei trec din voltmetru intr-un electrod, in electrolit si in
celalalt electrod, de unde trec inapoi in acelasi numar in
voltmetru s.a.m.d. Intr-o succesiune nesfarsita de cicluri.

Daca, de exemplu, electrolitul ar avea un deficit de
electroni destul de accentuat, atunci miscarea lor n-ar continua
la nesfarsit. O data golurile umplute, la un moment dat ciclul nu
s-ar mai fi reluat pentru ca ar fi disparut tensiunea
electrochimica dintre cei doi electrozi. Ea asigura, prin constanta
sa, migcarea electronilor, si invers.

Daca, de exemplu, s-ar intercala intre cei doi electrozi, in
loc de voltmetru un acumulator, atunci electronii liberi ar deveni
captivi in acumulator. Electrozii s-ar depune unul pe celdlalt in
timp (unul dintre ei disparand treptat, fiind consumat de celalalt),
acumulator dupa acumulator s-ar incarca cu 0,55 V, iar la un

moment dat acest proces se va intrerupe.

302



Asa insa, doar cu voltmetrul montat intre ele, pilele par a
fi capabile sd functioneze un timp foarte indelungat. Expunerea
pilelor si voltmetrului, o perioada de timp cat mai indelungata,
mediului inconjurdtor, radiatiilor obisnuite de la Soare,
variatiilor de temperatura, umiditate, presiune etc. atrage dupa
sine pierderea unor electroni excedentari din ansamblul pile-
electrolit-voltmetru. Intr-un viitor indepartat pilele K se vor opri
din functionare.

Nu este deci vorba despre un perpetuum mobile de speta
a II-a. Cum nu este vorba nici despre o inventie care ar putea
rezolva criza energeticd actuald. Este doar un exemplu de
migcare continud a unor electroni liberi, aflati Intr-un numar
constant. Diminuarea trepatd a acestui numar pana la zero le va
stinge in timp miscarea. Atita vreme cat pilele, electrolitul si
voltmetrul sunt pastrate 1n conditii propice conservarii
numarului de electroni liberi atunci si miscarea lor se va face in
consecinta, rezultand o tensiune constantd, de 0,55 V. Din
momentul in care tensiunea va incepe sa scada, atunci va
insemna ca procesul pierderii electronilor liberi va conduce
dupa mult timp la oprirea pilelor.

Pana atunci poate fi considerat un exemplu de miscare a
unor electroni liberi un timp exprem de indelungat. Mai exista

un exemplu 1n acest sens, care se explica prin existenta unui
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numar constant de electroni liberi. O altd pild, de astd data fara
electrolit, numita clopotul electric de la Oxford, functoneaza de
peste 150 de ani.

Doi electrozi dintr-un material al carui compozitie nu se
cunoaste, sau nu se doreste a se cunoaste, legati intre ei si
protejati de mediul exterior de un clopot din sticla, par a fi ceva
banal. Dar acesti doi electrozi sunt incarcati/descarcati rand pe
rand de o bild metalicd suspendatd de un fir, care oscileaza la
nesfarsit intre ei.

In momentul in care bila se apropie de un electrod,
acesta se Incarcd cu sarcina excedentara din bild. Atunci cand
purtatorii de sarcind, electronii, ajung in proportii egale in
electrod si bila, bila va fi respinsa.

Dupa ce bila se incarca de la celalalt electrod si este
respinsd care primul electrod, ciclul se reia la nesfarsit. Nici
acest exemplu nu este un perpetuum mobile de speta a Il-a.
Electronii liberi se vor pierde cu timpul, intr-un proces foarte

lent dar sigur.
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Timp si spatiu

Poate ar parea bizar 1nsd aceste doud concepte sunt
legate unul de altul mai mult decat s-ar putea crede la o prima
vedere. In privinta distantelor cosmice, timpul si spatiul se
masoara chiar unul prin celalalt.

In mecanica clasicd, care descrie miscarea la viteze
obignuite, timpul este o masurd a miscarii printr-un spatiu,
depinde de spatiul parcurs dar si de viteza cu care se face aceasta
miscare.

In fizica relativisti, care descric miscarea la viteze
compatibile cu viteza luminii, timpul si spatiul sunt una si
aceeasi entitate numita spatiu-timp. Aceasta unificare a timpului
si spatiului, facutd de Einstein in anul 1905, se datoreaza
constantei vitezei luminii si prevede ca timpul se masoara prin

intermediul spatiului si invers.
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Interesant e faptul ca, daca, de exemplu, definim un alt
timp fizic (ca interval) si un alt spatiu fizic (tot ca interval),
diferite de cele cu care fizica lucreaza curent, se ajunge tot la
conceptele cunoscute ale teoriei gravitatiei. Impunand conditia
ca timpul sa se masoare prin spatiu §i invers se poate demonstra
ca, din considerente de masurabilitate, apare naturala trecerea de
la conceptele mecanicii newtoniene la conceptele fizicii
relativiste.

Un concept precum timpul absolut al lui Newton este
inlocuit de timpul propriu al lui Einstein, un concept poate la fel
de metafizic. Timpul relativ pare la fel in ambele versiuni ale
teoriei gravitatiei, acesta e timpul care se masoara in ambele
teorii. Diferenta e ca unul depinde de sistemul de referinta, pe
cand celalalt este independent de sistemul de referinta.

In ce priveste spatiul apar alte diferente majore din
pricina vitezelor cu care se face migcarea. La Newton spatiul
ramane absolut, intr-un univers fix, neschimbat, pe cand la
Einstein spatiul este relativ, depinzand de sistemul de referinta
in care se face masuratoarea.

La nivel cosmic aceste concluzii sunt evidente, indiferent
ca ne place sau nu: timpul si spatiul sunt o singurd entitate

conceptuald, anume spatiu-timpul. Dar nici aceasta descriere nu
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este chiar corecta. De aici pleaca uneori si unele greseli pe care
le facem in aprecierea independenta a timpului.

Cea mai frecventa greseald, care se face chiar si de catre
oamenii de stiintd, este cea mai evidentd in aceastd ordine de
idei. Se afirmd foarte des cd galaxiile cele mai batrane ale
universului se afla la marginile lui, adica la 13,5 miliarde ani-
lumina. Se confundd marginile universului cu varsta lui. Timpul
e considerat a fi si propriu si relativ, in sensul ca este considerat
singurul timp cosmic existent. Acelasi timp in care s-a facut
expansiunea universului este considerat ca si timpul maxim
scurs de la Big-Bang pana in prezent.

E ca si cum universul s-ar fi extins cu o viteza constanta
de la originile sale pana la niste granite situate la 13,5 miliarde
ani-lumina. In realitate lucrurile nu stau deloc asa. Nu demult s-
a demostrat ca universul este intr-o expansiune accelerata. Asta
ar Insemna ca granitele universului observabil nu se afla la 13,5
miliarde ani-lumina, ci mai departe.

Apoi universul, intr-o faza incipienta a evolutiei sale, a
cunoscut o foarte scurtd etapa inflationistd. S-a extins cu o rata
exponentiala un timp foarte scurt, apoi expansiunea a fost
incetinitd pana la rata cu care se extinde in prezent. Aceasta
ipotezd a fost introdusd pentru a putea explica formarea

galaxiilor in prezent. Fara faza inflationista, galaxiile nu s-ar fi
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putut forma asa cum le observam astazi si universul si-ar fi oprit
expansiunea colapsand in el insusi.

Ca atare, granitele universului observabil se masoara pe
o razd de 46,5 miliarde de ani-lumina. Deci este gresit sa
afirmam ca galaxiile cele mai batrane se afld la 13,5 miliarde
ani-lumina. La 13,5 miliarde ani-lumind nu suntem la marginile
universului §i nu ne aflam in stadiile incipiente ale universului,
cum se afirmd foarte frecvent. Nu efectudm nici un soi de
calatorie in timp, cu 13,5 miliarde ani in urma, in vremurile alea
de inceput, daca studiem lumina provenita de atunci. Nu de alta
dar unii ar putea crede ca pot studia chiar si Big-Bang-ul, care a
avut loc tot pe atunci.

Galaxiile cele mai batrane se pot afla oriunde, la orice
distantd cuprinsd 1n raza de 46,5 miliarde ani-lumina, cat
masoara universul observabil, nu la 13,5 ani-lumina. Totul
porneste de la faptul ca nu stim inca ce este timpul. Timpul este
0 masura a miscarii, dar nu numai atat.

Existd intr-adevar doua timpuri diferite, care complica
foarte mult intelegerea, deoarece ca timp fizic noi consideram a
fi doar timpul de miscare, cel in care razele de lumind au
parcurs o anumiti distantd pana la noi. In cazul de fatd existd un
timp dat de miscare, conform cu care apreciem gresit si varsta,

pentru cd judecam din punct de vedere fizic si in conformitate
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tragem concluzia ca timpul fizic e unicul timp cu care putem
masura. Timpul dat de miscare este cel corespunzator
universului observabil, adica distantei de 46,5 miliarde de ani-
lumind, parcursda de lumind cu vitezd constantd, in toate
directiile. Ca miscarea s-a facut in tot acest timp accelerat sau
inflationist, nu conteaza. Este timpul in care lumina calatorind
cu viteza ei constantd de 300.000 Km/s a strabatut 46,5 miliarde
de ani-lumina.

Celalalt timp, nu este dat de miscare, deci nu este un
timp fizic, este un timp procesual, este timpul in care galaxiile
de pretutindeni au Tmbatranit mai mult sau mai putin. Noi nu
stim, de pildd, daca sistemul nostru solar, a carui varstd o
evaluam cam la 4,5 miliarde ani, a mai avut o “viatd” sau mai
multe anterior. Din studiul evolutiei sistemelor solare aflate
oriunde in univers, aceasta e o concluzie unanima in ceea ce
priveste varsta lor. Uneori chiar si sistemele galactice cunosc o
evolutie in urma careia nu li se poate stabili varsta nici macar cu
aproximatie, in raport cu varsta universului.

In galaxia noastrd ca si in oricare alti galaxie existd cu
siguranta corpuri ceresti care au vechimea universului, la fel de
bine cum acestea coexistd cu corpuri ceresti a caror timp

procesual e mult mai mic pe scara timpului universului.
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Nu cautand la 13,5 miliarde de ani-lumina si nici la 46,5
miliarde de ani-lumind vom gasi cele mai vechi galaxii din
univers. Ele pot fi oriunde. Dar trebuie sa admitem ca timpul de
migcare se masoara iar cel procesual, de evolutie, se evalueaza
tot dupa ce se studiaza lumina care vine de la mare distanta. Iar
intre cele doua timpuri nu putem pune semn de echivalenta, unul
€ 0 masura a miscarii, celalalt e o masura a evolutiei. Doar unul
e considerat timp relativ, cel ce se masoara, celalalt pare a fi un
timp propriu, un timp metafizic, care se evalueaza, se
aproximeazi. Intre aceste timpuri nu existd o legiturd ca intre
timpul relativ si cel propriu din relativitate. lar faptul ca doar
timpul de miscare are rang de timp fizic pare a complica
iremediabil intelegerea.

Probabil ca ar trebui sa consideram si timpul de evolutie
ca timp fizic, pentru simplitate. Dar am avea o problema
filosofica in schimb. Si am provoca si o crizd in fizicad. Ne-am
putea gandi cd descrierea pe care o avem la momentul prezent
pentru universul in care trdim nu mai este corectd. Nu traim intr-
un macrounivers 4-dimensional ci intr-unul 5-dimensional.
Avem, pe langd coordonatele spatiale, lungime, lagime si
inaltime, coordonata temporald care caracterizeaza miscarea, si
o coordonata temporald, perpendicularda pe celelalte, care

caracterizeaza evolutia.
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Liftul spatial

Ideea de lift spatial a inceput sa seduca spiritul uman de
la aparitia ei, in 1895. Ea apartine unuia din parintii artificiali ai
cosmonauticii (ceva diferit de astronauticd), supranumit si mare
vizionar, dar numai de catre conationalii sai rusi, Constantin

Tiolkovschi.

Acest lift, construit din ceva ca o cale de rulare lunga de
35.000 Km, este ancorat de o structurd montand, undeva la
ecuator. La celalalt capat, unde nu se mai simte acfiunea
gravitatiei, este sustinut de o structura foarte masiva cu rol de a

tine fix tot ansamblul o data cu migcarea Pamantului.

Structura spatiala foarte masiva, punctul terminus, aflat
pe o orbitd geosincrona (se Invarte o datd cu Pamantul), este

locul de unde se pot lansa in spatiu nave spatiale, satelifi
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artificiali. La costuri care fac toatd aceasta utopie inutila, utila

macar 1n ochii partizanilor ideii.

Locul de plecare musai sda fie undeva la ecuator caci
altfel, din cauza rotatiei planetei noastre si a vanturilor foarte
puternice de la alte latitudini, intergritatea liftului spatial ar fi

pusa sub un mare semn de intrebare.

De-a lungul timpului, de la nefericita sa venire pe lume
panda 1n zilele noastre, ideea s-a maturizat, chiar daca nu
suficient, dar cu pretul a numeroase victime chiar si in randul
unor oameni de stiintd foarte seriosi (de pilda Tesla). Faptul in
sine a continuat sa alimenteze eronat opinia publicd cu impresia
ca tot ce zboarda se mananca, chiar daca in acest caz e vorba de

zborul cosmic.

In acest proces ideea s-a perfectionat, desi doar in forma
de speculatie teoretici. In aceasti ordine de idei s-a ajuns la
concluzia ca structura pe care trebuie sa ruleze liftul musai sa fie
cat mai continud, daca se poate chiar dintr-o singurd bucata si sa
nu se indoaie sub propria greutate. S-a calculat, prin anii *60 ai
secolului trecut, cd materialul din care trebuia sa fie facuta calea
de rulare continud era ceva ce nu se gasea atunci in naturd, ceva

mai dur decat diamantul.
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De atunci lumea interesatd de utopie a continuat sa
viseze, dar nu s-a produs nimic nici pana in ziua de astazi, cand
a aparut, cu totul independent de partizanii ideii, materialul cu

pricina: nanotuburile din carbon. Dar sd nu anticipam.

O descriere in detaliu, dar fara nanotuburile din carbon, a
liftului spatial, este facutd in anul de gratie 1979, de cétre Arthur
C. Clarck, in cartea sa “Fantanile Paradisului”. Atunci a fost
parcd un punct de cotiturd in istoricul ideii. Oamenii n-au inteles
care e diferenta dintre literatura science fiction si realitate (cum
nu Inteleg nici astazi), ca atare autorul a castigat un vagon de
parale, visul mai traieste inca si astazi si totul pare mai roz decat

la Inceput. Parca mai e putin si ideea va prinde in sfarsit viata.

De atunci si pana in zilele noastre s-au cheltuit cateva
vagoane intregi de bani ca sd se studieze numai posibilitatea
construirii unui asemenea lift, despre utilitate si costuri
nemaifiind disponibile alte vagoane. Si, cum orice om cu bun-
simt{ putea anticipa fard sa cunoasca nimic despre problema, nu
s-a ajuns nicdieri, nimeni nu a Inceput sd construiasca nimic.
Toatd lumea face, in schimb, planuri. Cheltuieste bani cu
nemiluita, tine in viatd artificial niste cercetatori inutili si
imbecili, Incercand sa aduca la viatd un copil care s-a nascut

mort.
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Variatiuni ale ideii: un lift pand la Luna, unul doar de
cativa Km, altul pana la statia spatiala (400 de Km), sunt dovada
vie ca visul Incd traieste, iar cei care impart fondurile de
cercetare sunt nigte visatori iresponsabili. Dar ce te faci daca
fondurile de cercetare vin din mediul privat? E ceva neobisnuit,

dar exista si astfel de visatori, cei care par ca dorm tot timpul.

Un exemplu foarte graitor, dar de neurmat, de somn
psihotic, 1l da firma japoneza Obayashi. Aceasta a proiectat deja
si intentioneaza la modul foarte serios sa dea in folosinta liftul
spatial pana in 2050. Nu cred ca e nici un pericol. Cu asemenea
idei firma Obayashi nu va apuca sigur anul 2050, da faliment de

sute de ori pana atunci.

Acestea sunt doar cateva exemple in care se vede clar
doar atractia oamenilor pentru ceva nemaivazut, demn de Cartea
Recordurilor si care ar costa mult mai mult decat ceva cu
aceeasi finalitate, o baza de lansare pe Lund. Nu negam ca
literatura science fiction a anticipat uneori cate ceva din corola
de minuni stiintifice si tehnice ale lumii, nsd ce nu intelegem
noi e de unde vine orbirea asta generald. De ce trebuie sa ne
lovim cu capul de pragul de sus pentru a-1 vedea pe cel de jos,
de ce trebuie carevasazica sa Invatam dintr-o experienta inutila
in acest caz, de ce trebuie sa ne incapatanam sa facem ceva fara
rost, care costd enorm, sigur nu vom duce la capat, nu serveste
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deocamdata nici unui scop economic, nu este sustemabil nici

tehnic, nici logistic?

Nu este nici macar o idee viabila. Chiar dacd acum exista
materialul perfect care nu se indoaie sub propria greutate,
nanotuburile din carbon, tehnologia de a le fabrica cu lungimi de
pana la 35.000 de Km nu exista deocamdata. Chiar dac-ar exista,
intinderea unor astfel de fire pare problematica indiferent cum o

privim, de sus 1n jos sau de jos in sus.

Vanturile foarte mari din troposfera, radiatiile din
centurile van Allen (intre 1000 si 10.000 de metri), temperaturile
scazute de pana acolo, temperaturile foarte ridicate din ionosfera,
reprezintd tot atidtea semne de iIntrebare pentru liftul spatial.
Pentru oameni, cei ce vor construi si cei ce vor calatori pe acolo,
pentru nanotuburile de carbon care se vor putea degrada repede

in asemenea conditii.

Apoi, cu cat vom urca la ndltime existd problemele
obisnuite, radiatiile cosmice fac legea, forta Coriolis datorata
rotatiei planetei noastre, vanturile, descarcarile electrice foarte
puternice din apropierea norilor, umiditatea. lar pe orbita frigul
patrunzator si nu in ultimul rAnd multimile de gunoaie cosmice

asupra carora nu exista nici un control.
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Apoi vine randul montarii structurii de rulare, asa cum
viseaza japonezii de la Obayashi, niste sine pentru rularea pe
perna magnetica. Aici existd incd doud mari probleme. Niste
cabluri electrice dintr-o bucatd pentru alimentarea cu energie
electrica a caii de rulare nu se pot nici macar concepe mental,
nicidecum construi, derula si monta. O alimentare pe bucati ar
insemna o sarcind suplimentarda pe nanotuburile de carbon si, la

fel, niste cabluri extrem de lungi, imposibil de conceput.

Incircarea de la Soare cred ci nu ar fi suficienti pentru a
asigura rularea pe pernd magnetica. Apoi calea de rulare insasi
va fi cea mai mare problema. Parerea noastra e ca, oricat de
strunite ar fi fasciculele din nanotuburi din carbon, rularea, daca
nu se va putea face direct pe ele atunci nu se va mai putea face
defel. Acele structuri de rulare se vor indoi la un moment dat.
Daca le montam de jos in sus ele se vor indoi pana la urma sub
propria greutate, indiferent cat de des le vom prinde de suportul

de nanotuburi.

Ca sa nu existe aceasta problema avem nevoie de
tronsoane foarte scurte, conditie in care prinderea devine
neeconomica, ceva de cosmar, care poate dura o vesnicie, iar
punctele de prindere in sine vor deveni niste vulnerabilitati de

neevitat.
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Daca le vom monta invers, rotatia Pamantului si
vanturile le vor indoi. Iar planul B, folosirea unor tronsoane
scurte este si mai neeconomic, pentru cd, cel putin la inceput,

presupune transportul lor la 35.000 Km, de cate ori va fi nevoie.

Ca un corolar la ce s-a discutat pana acum ar fi
urmatoarele. E posibila construirea caii de rulare dar foarte incet
si ¢ Infiordtor de scump. Asta dacd, bineinteles, se rezolva
inainte problema fabricarii dintr-o bucatd a nanotuburilor si
problema derularii lor. Dar raman de rezolvat celelalte probleme,
din care cea mai serioasa mi se pare problema alimentarii caii de

rulare.

Iar ca sa se ruleze direct pe niste fascicule din nanotuburi
din carbon, deocamdatd nici macar nu se poate visa la o
tehnologie care sa facd asta. Mai cu seama ca intAmpinam si aici

aceeasi problema a alimentarii cu energie electrica.

Asa Incat nu mi se pare sandtos sa continudm sa visam la
lifturi spatiale inutile si aproape imposibil de construit, dupa
cunostintele de astazi. Liftul spatial la statia spatiala
internationald nu reprezinta nimic, e inutil chiar daca distanta de
400 de Km pare rezonabila. La fel ca si lifturile la diferitele
hoteluri spatiale, care Inca nu se stie ce locatie vor avea, aflate la

35.000 de Km sau mai sus.

317



De departe gogomania care le intrece pe toate pare a fi
liftul spatial pana la Luna. Luna se indeparteaza in fiecare an de
Pamant cu cative centimetri, Tn urma unei miscari haotice firesti
care existd 1n sistemul gravitational format din Pamant, Luna si
Soare. Luna nu se invarte geosincron cum se crede si nu se

roteste in jurul ecuatorului.

Asa ca avem toate sansele de a cheltui doar un vagon de
parale si cu acest proiect ca sd vedem, nici mai mult nici mai
putin, ca nu se poate face. Altminteri toatd operatiunea asta ar
necesita niste aranjamente cosmice cam prea science fiction
pentru vremurile in care am avut nenorocul si trdim. Fara
acestea riscam sa dam un alt curs istoriei, planeta noastra ar
putea capata o miscare excentrica, ar putea aparea schimbari

climatice iremediabile si cate altele.

Toate acestea doar de dragul unei idei stupide a unui lift
inutil. Un exemplu de maretie a prostiei. Lucrurile marete scriu
istoria, intr-adevar, dar cele care merita, nu cele in jurul carora

psihologia sociala creazad un curent de opinie favorabil.

Liftul spatial este un exemplu clar in acest sens. Si unul
din nenumarate altele in care banii destinati unor probleme

stringente (de ex. cancerul) se cheltuie fara rost.
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Fratilor, veti spune, asa se face progresu’. O fi, nu zicem
ba. Dar noi credem ca progresul se face incepand cu problemele
prioritare, apoi, dupa rezolvarea acestora putem vorbi si despre
idei grandioase si atat, despre provocari marete, despre ceva care

sd ne arate cd putem Invinge, uneori, natura.

Cu toate acestea, nu stiu dvs. cum vi se pare ideea liftului
spatial, insd noud ni se pare o cauza pierdutd din start. E o
simpla parere, mai mult sau mai putin avizata. E o parere despre
care Caragiale ar fi putut spune: “Parerile sunt libere dar nu si
obligatorii”. Sau nu. Viitorul va decide. Mai exact psihologia

sociala.

Human Brain Project

Fenomenul aruncarii banilor pe proiecte stiintifice
grandomanice este foarte raspandit in prezent. Uneori lucrurile
evolueazd de asa maniera incat proiectul e eligibil dacd nu are o
utilitate stringenta si e complet in afara problemelor prioritare cu
care se confrunta societatea in prezent sau in viitorul apropiat.

Un exemplu foarte graitor in aceasta ordine de idei este
proiectul stiintific care se va derula pe parcursul a 10 ani si care
a fost demarat in 2013, numit Human Brain Project (HBP). Un
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proiect ale carui costuri estimative se situeaza undeva pe la 1,2
miliarde de euro.

De multe ori am senzatia ca 1n cercetarea stiintifica de
pretutindeni se procedeaza la fel ca si In invatamant. Se creaza
un excedent inutil de produs finit (om educat sau produs
stiintific) doar pentru simplul motiv ca altminteri aceste ramuri
ar disparea. Daca ar fi ca aceste ramuri sa fie sub incidenta
regulilor economiei de piatd, acestea ar disparea, iar disparitia
lor ar fi de neconceput pentru orice societate moderna.

In invatimant, de fapt, alta e ratiunea de a produce mai
mult decat e cererea. Astfel, oferta pe piata muncii micsoreaza
pretul fortei de munci. In al doilea rand se creaza o competitie
in care nimeni nu e de neinlocuit. Si nu in ultimul rand se
mentine dominarea asupra fortei de munca, controlul ei.

In cercetare, in schimb, se irosesc multi bani doar in
eventualitatea de a castiga avantaje strategice In domenii noi,
farda concurentd. Sau de a castiga experientd mai bogata,
cunoastere amanuntitd, dominare economica, diversitate sau
chiar competitie. Si nu in ultimul rand pentru a intretine, a
stimula activitatea de cercetare stiintifica doar de dragul ei.

Cu toate acestea HBP este greu de incadrat in tabloul de

ansamblu al unei strategii a cercetarii stiintifice. HBP se
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incadreazd undeva la “bani aruncati pe fereastrd”, pentru
intretinerea unei prostii.

HBP are cateva obiective majore legate de:
neuroinformatica, simularea creierului (prin intermediul
calculatorului), analizd computationald ultraperformanta,
informaticd medicala, morfologie neurologica computationala,
neurorobotica. Adica, mai pe romaneste, se studiaza creierul din
perspectiva calculatorului electronic. Se intenfioneaza sa se
construiasca hard-uri si softuri care sa imite creierul uman ca
morfologie si functionare. Scopul e cat se poate de nobil:
studierea unor boli, studierea modului de functionare prin el
insusi al creierului, modul cum se poate dezvolta, cum poate
evolua creierul...

La o privire de ansamblu, se intentioneaza a se studia
creierul uman fard a se strudia creierul uman. Ar fi fost mai
normal sa se studieze creierul intr-o forma cat mai apropiata de
naturd (existd preocupari foarte serioase de a creste creiere in
laborator, chiar cu reusite de exceptie). Nu vedem de unde si
pana unde s-a ajuns la gradul acesta de distorsiune a realitatii. Se
pune problema de parcd s-ar dori sd se construiascd niste
cyborg-i sau androizi, nu sa se studieze creiere biologice.

Cum sa se studieze atunci creierul uman prin simulari

hard si soft, luand ca model calculatorul electronic? Daca ar
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exista vreo analogie intre un creier uman §i un creier artificial,
atunci s-ar putea pune problema asa, dar nu exista nici un fel de
analogie.

Cei mai multi specialisti In domeniu sunt de parere ca
intre creirul uman, atat ca hard cat si ca soft, si calculatorul
electronic nu existd decat o asemanare pur formala (v.
Inteligenta artificiala II). Modul de alcatuire a creierului, ce
poate avea o memorie care sa cuprindd toatd informatia
internetului, credem ca “vorbeste” de la sine.

Faptul ca-i putem simula palid performantele prin
modele puerile precum retelele neurale, sau alte modele care nu
se apropie nici pe departe de retelele de neuroni, nu inseamna
nimic. Nu suntem in masurd, nici pe departe, sa aproximam
functionarea creierului prin descrierile, prin abstractizarile foarte
schematice pe care le folosim in mod curent.

In ce priveste “softul”, care imparte uneori creierul uman
in doua, o parte analogicd, legatd de functionarea obisnuitd, si
una digitald, legatd de simturi si afecte, nu mai e nimic de
adaugat. O parte consientd §i una inconstientd dupa care sa
functioneze un creier artificial, un calculator, o inteligenta
artificiala sau orice altceva care poate doar extrem de pufin sa
imite modelul original, biologic, pare o problema rezolvatd doar

in filmele SF. Intre cele doud tipuri de creiere pare ci se
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deschide, pe masura ce privim lucrurile mai in profunzime, o
prapastie fara fund.

Cum sa studiezi un creier daca nu stii ce e un creier?
Daca nu stii ce e un creier, cum sa construiesti un calculator care
sa-1 imite functionarea? Cam asta intentioneaza sa faca HBP. E
ca sl cum ai picta un portret al cuiva fara sa stii cum arata. Mai
mult decat atat, nu ai nici un fel de informatie senzitiva despre
ce trebuie sd reprezinti.

In cel mai fericit caz va iesi ceva din perioada albastra.
Cu o pictura ascunsa, invizibild, misterioasa, sub pictura de

fatada. Nebanuite sunt cdile stiintei.

Alfa si Omega

Ideea ca universul a evoluat, printr-o explozie de mari
proportii, de la un punct initial pdna a ajuns la dimensiunile
specifice epocii noastre, este de data relativ recenta. Meritul de a
fi autorul ei i se atribuie pe nedrept preotului belgian Georges
Lemaitre. El este considerat a fi parintele spiritual a ceva ce a
aparut Tnainte ca el, in 1924, sa aibe vreo “vind” in aceasta
privinta. Ideea a aparut o datd cu ecuatiile lui Friedmann, in

1922, intr-o forma implicita. Chiar daca nu rezultd clar din ele
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ideea de explozie initiald, cum s-ar putea oare imagina o
expansiune a universului de la un punct la ceva aflat mult in
afara perceptiei noastre senzoriale obisnuite, fara o explozie
initiala?

Cu toate acestea a fost ceva remarcabil, reprezentand nu
numai un progres pe planul ideativ al cunoasterii. In anul 1926,
nu mult dupd anul de nastere al ideii, Hubble a descoperit
expansiunea universului. Se completa astfel ciclul cunoasterii
autentice cu atat de necesarele observatii experimentale.

Modelele anterioare, incepand cu Newton si terminand
cu Einstein, faceau referire la un univers static, vesnic, fara
inceput si fara sfarsit. Stiinta, Tnsa, a depasit si de aceasta data
speculatia filosoficd, gdsind calea corectd spre cunoastere.
Modelul lui Friedmann, la care am facut deja referire, a intregit
cumva peisajul conceptual al evolutiei ideilor despre univers.

Conform acestui model, un univers ca al nostru poate
evolua dupa numai trei scenarii posibile. Pornind de la un punct
initial, printr-o expansiune, se poate ajunge ori la un univers
static, ori la un univers aflat in expansiune vesnicd. A treia
variantd este un univers care-si incetineste expansiunea, dupa
care se contractd, urmat de a altd explozie initiala, ciclul

repetandu-se la nesfarsit.
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Apare astfel in stiintd ideea sfarsitului universului.
Perfect valabild, din punct de vedere teoretic, logica, intr-un fel
fireasca si foarte potrivitd cu modul nostru determinist de a
gandi. Nu poate exista un inceput fara un sfarsit, sau un sfarsit
fara un inceput, un sfarsit reprezinta un inceput. Nu poate exista
cauza fara efect. Este modul obisnuit, macroscopic, pe baza de
modele, concepte, constructe cat mai simplificatoare, in care
vedem noi natura. Cand vine vorba insd de microunivers, de
fenomene invizibile, aflate chiar in imediata noastra vecinatate,
gandirea noastrd determinista nu mai are nici o valoare.

Anul 1965 a adus un mare salt calitativ 1n stiinta, a fost
descoperita radiatia de fond a universului. Ecourile de acum
13,5 miliarde de ani ale unei explozii colosale, numitd Big-Bang
cu mult Tnainte de a se gasi o dovada atat de directd a existentei
sale, de la care a evoluat ulterior universul cunoscut astazi.
Acum aceasta radiatie de fond are o temperaturd de doar 2,7
grade Kelvin, dar la momentul initial universul era extrem de
fierbinte. Apoi, prin expansiune, acesta s-a racit treptat, pentru
ca in epoca de acum sa atinga temperatura de 2,7 grade Kelvin.

Acest fapt a fost si o revolutie in gandire, dupa parerea
noastrd, in sensul ca dupa aceasta descoperire Big-Bang-ul nu a
mai fost privitd de comunitatea cosmologilor ca o explozie in

sensul obisnuit al conceptului. O explozie din suflul careia, din
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inertie se Indepdrteaza si astazi, unele de altele, galaxiile. Acesta
este un mod gresit de a ne imagina expansiunea universului.

Pentru a gandi corect trebuie sd ne imagindm spatiu-
timpul, impreund cu materia, facind un tot unitar. Spatiul
cosmic nu trebuie vazut ca pe vremea lui Newton, absolut,
avand o existenfd eterna, fara inceput si fara sfarsit. El nu
preexistd materiei, nu este independent de ea §i in care materia
nu are o misgcare in virtutea inertiei date de explozia initiala. Nu.
Spatiul si timpul au fost generate de explozia initiala, laolalta cu
materia. Big-Bang-ul a fost actul de nastere atit al materiei cat si
al spatiu-timpului.

Prin urmare, expansiunea universului trebuie vazuta doar
ca o expansiune a spatiu-timpului, in care corpurile materiale nu
se misca in virtutea exploziei initiale. Ele se misca efectiv doar
din pricina maririi spatiului dintre ele, spatiu care suferda o
expansiune, aceeasi in toate directiile. Aceastd expansiune este
mult mai puternicd decat atractia dintre ele, gravitatia. Astfel
gravitatia nu mai este forta dominanta in univers.

Expansiunea aceasta se face la fel peste tot in interiorul
acestui spatiu. E la fel aici, in imediata noastra vecinatate, ca si
la marginile sale observabile. Dar, facandu-se foarte lent, nu
vom observa nimic In imediata noastra vecinatate, doar la o

distanta foarte mare de noi efectele vor fi sesizabile. Este ceea ce
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a descoperit Hubble si a descris prin legea ce-i poartd numele.
Nu se poate masura aceastd expansiune in vecindtatea noastra,
deoarece nu dispunem de mijloacele tehnice necesare. Dar ea
existd, se poate masura doar prin lumina ce vine de la mare
distanta, printr-o deplasare spre rosu a ei.

La distante mici aceasta deplasare nu se poate masura. E
un pic stranie expansiunea universului. Poate da impresia ca se
poate cumula, devine observabila, doar la distante mari, dupa ce
s-a cumulat indeajuns pentru a fi observabila. Insa e doar o falsi
impresie, la fel cum se extinde in vecinatatea noastra, universul
se extimde peste tot in interiorul sau.

Cu timpul, distantele dintre stele vor creste, pe cerul
noptii vor sclipi tot mai putine. Apoi va fi intuneric. Cam
sumbru, nu?

Nu se stie daca si corpurile materiale pot fi afectate de
expansiunea aceasta a spatiului dintre ele. Cu siguranta, legile
fizicii se pot modifica, in sensul cd se pot modifica unele
constante universale. Daca etaloanele de spatiu, timp si masa vor
ramane neschimbate atunci si constantele vor fi neschimbate.
Daca etaloanele se vor modifica atunci constantele universale se
vor modifica la randul lor, dar schimbarile lor In valoare
absoluta vor fi greu de discernut, pentru ca toate etaloanele se

vor modifica la fel. Nu va exista ceva la care sa te raportezi, in
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functie de care si observi modificarile. In privinta gravitatiei
lucrurile stau diferit.

Constanta atractiei universale se va micsora cu timpul,
gravitatia se va simti tot mai slab. Pe masura cresterii distantelor
dintre corpuri, spatiul va fi tot mai plat. Constantele
fundamentale care guverneaza microcosmosul, constanta lui
Planck, constanta de structurd fina, masele protonului si
neutronului, nu sunt, in principiu, influientate de constanta
atractiei universale, in sensul ca nu exista o legaturad directa intre
ele. Se pot imagina tot felul de legdturi, dar in lipsa unei teorii
de unificare a tuturor fortelor naturii, o teorie confirmata
experimental, aceste legaturi nu au nici o baza stiintifica. Prin
urmare corpurile materiale, la energii obisnuite, nu ar fi
influientate de expansiunea spatiului dintre ele.

Pentru ca peisajul ideatic sa se complice si mai mult, in
ultimii ani s-a descoperit cd expansiunea universului, fara
putintd de tdgada, este acceleratd. Apare astfel pe “firmament”
un alt concept fundamental: energia neagrd, o inventie
conceptuald care are rolul sd explice aceastd expansiune
accelerata.

Natura sa este indisolubil legata de natura vidului cuantic

(care executa expansiunea). Este deci expresia unei energii care
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se opune atractiei gravitationale si care anuleaza practic aceasta
forta la scara universului.

Ne aflam asadar in situatia in care modelele relativitatii
generale, referitoare la evolutia universului, nu mai pot fi valide.
Modelele de univers ale lui Friedmann, toate posibilitatile care
decurg din relativitatea generald nu sunt valabile in acest caz.
Universul este intr-o expansiune acceleratd, viteza creste, daca
va incetini doar observatii viitoare vor putea stabili acest fapt.
Pana la proba contrarie, universul este Tn expansiune accelerata.

Este o idee tulburatoare. Desi a avut un inceput,
universul nu are un sfarsit. Cel putin nu unul evident,
determinabil prin ratiunea noastra. Natura poate, si a confirmat-
o de atatea ori, sfida ratiunea. Modul nostru determinist de
gandire este de vina.

In punctul initial, la momentul zero, relativitatea
generald, teoria gravitatiei in voga la ora actuald, nu este valabila,
deoarece acel punct este o singularutate. In punctele de
singularitate, unde gravitatia ori e foarte micd, ori infinita
ecuatiile relativitatii generale nu se mai aplica. Astfel de puncte,
ca de exemplu o gaurd neagra sau punctul de inceput al
expansiunii universului, sunt singularitati.

Pentru ca relativitatea generald devine inoperantd in

descrierea fenomenelor din singularitate, o importanta capitala
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revine atunci mecanicii cuantice. A facut-o, cu destul aplomb,
Hawking, tratind Big-Bang-ul intr-o asemenea manierd. Modul
de gandire determinist nu mai este aplicabil aici. Prin urmare,
faptul ca poate exista o energie necunoscutd, de natura cuanticd,
care actioneazda la nivelul vidului cuantic producand
expansiunea acceleratd a spatiului, nu poate fi rezultatul unei
gandiri deterministe.

Nu mai existd un sfarsit al universului, nu pot exista
cicluri intre sfarsituri si inceputuri. Deci ne aflam cumva in afara
logicii. Pe de altd parte este firesc sa fie asa. Observand la nivel
macroscopic manifestarile naturii la nivel microscopic vedem tot
soiul de paradoxuri si imposibilitati. Cel putin gandirii noastre
deterministe asa i se infatiseaza. La nivelul de valabilitate al
mecanicii cuantice, unde timpul e doar un simplu parametru, pot
aparea o multime de fenomene care pot parea, la nivel
determinist, ilogice, imposibile, fara sens. Dar, in realitatea de
acolo sunt perfect valabile.

Gravitatia nu mai este forta dominantd in univers,
indiferent la ce nivel se manifestd ea: de sistem solar,
intragalactic, intergalactic.

Desi pare fard efect, energia intunecatd este manifestarea
dominanta in univers, chiar si in aceste conditii. Expansiunea

este totusi acceleratd: se va ajunge, cum sumbru prevestesc unii
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cosmologi moderni, la Big Rip, Marea Rupere a spatiului din
cauza energiei intunecate. Un univers fard sfarsit ar fi parcd de
preferat unuia cu un astfel de sfarsit.

Sau, cum ar opina gandirea noastra determinista, ar fi de
preferat un univers care sa cunoasca cicluri, ca in modelul
friedmannian. Asa a aparut ideea multiversurilor. Mai multe
universuri care evolueaza independent pana la un punct, dupa
care interactioneaza intre ele, cand expansiunea lor a facut
posibil acest fapt.

La acest nivel, pe masura ce parti tot mai mari din
universurile vecine vin in contact, incepe din ce In ce mai
pregnant sa se manifeste gravitatia. Urmeaza apoi o contractie si
un alt Big-Bang. Alt univers In expansiune care va interactiona
gravitational cu vecinii sai, generati la fel. Din punct de vedere
determinist, logic, de bun-simf, totul pare asadar bine explicat si
pus la punct si virguld. De fapt ideea aceasta a multiversurilor e
tot o inventie conceptuald determinista pentru ca incearca sa
explice totul prin prisma Inceputurilor si sfarsiturilor.

Totusi, realitatea nu poate fi explicatd asa. Intre o teorie
stiintificd, mult mai explicativd si mai plind de informatie, si
predecesoarele sale nu trebuie sd existe o legatura de filiatie.

Teoriile mai bune apar, foarte des, pe cale ilogicd. Nu o gandire
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bazata pe modele, o gandire determinista, este avantajata aici, ci
una abstractd, care uneori chiar nu modeleaza realitatea.

Exemplul multiversurilor este, cred, unul eleocvent in
acest sens. Gandirea deterministd, care modeleaza necunoscutul
pe baza a ceea ce este cunoscut, poate fi alegerea gresita. Ceea
ce se confirma deocamdata si de catre observatiile experimentale,
care nu sunt defel favorabile modelului multiversurilor.

S-au cautat fluctuatii in radiatia relictd, de 2,7 grade
Kelvin, cu precddere la marginile universului observabil, in
locuri unde ar putea aparea acele interactiuni ale universului
nostru cu alte universuri. Si nu s-a obtinut nimic concludent.

In opinia noastra ar trebui facute, in aceleasi locuri, altfel
de observatii. Ceva legat de variatiile constantei atractiei
universale. Deviatiile de la valorile obisnuite, pe zone, ar trebui
sa fie aceleasi. Daca presupunem ca celelalte potentiale
universuri ar avea alte valori pentru constanta atractiei
universale, aceasta ar fi o idee valida.

Cum bine zice gandirea noastrd determinista, bazatd pe

logica si rigoare.

332



Undele gravitationale

Ce sunt undele gravitationale? Daca aruncam o piatrd
intr-o apa statatoare, destul de intinsa pentru a observa efectele,
vom vedea ce este o undd. Luciul apei se increteste, se
onduleaza, dupa care acea miscare ondulatorie dispare destul de
repede, se amortizeaza.

Ondulatia mediului perfect elastic, care este apa, este

rezultatul propagarii unei deformatii, sub forma de wval, din
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aproape in aproape, de la locul producerii ei pana la mal,
uniform in toate directiile. Aceasta este 0 unda mecanica.

Exemple de unde mecanice ar fi o multitudine. Cea de
care ne “lovim” foarte frecvent este sunetul. Mediul lui de
propagare este, cu preponderenta, aerul.

Existd si un caz surprinzator in care un anume tip de
unde se propagd chiar si in absenta unui mediu de propagare
concret. Este exemplul undelor electromagnetice, care se
propagd prin vid cu viteza luminii, fard a fi clar cum contribuie
mediul, prin natura sa, la propagarea oscilatiilor. Vidul cuantic
nu oscileaza in acest sens.

Fizicienii din vremea lui Maxwell erau convinsi ca
perturbatiile unui cdmp electromagnetic care se transmite la
distanta cu viteza luminii, se propaga printr-un mediu numit eter.
Eterului acesta i se atribuia proprietatea de a transmite oscilatiile
electromagnetice la orice distantd prin intermediul unor oscilatii
mecanice.

Mai tarziu, experientele lui Michelson si Morley
impreund cu fundamentarea teoreticd a relativitatii restranse,
facutd de Albert Einstein, au lamurit problema. Eterul cosmic nu
existd. Undele electromagnetice se propagd prin spatiu-timp.

Oscilatiile sunt de naturd electromagnetica, nu mecanica; daca
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nu sunt amortizate (tot electromagnetic) sau absorbite, acestea se
pot propaga indefinit.

La fel se poate vorbi si despre undele gravitationale. Ele
se propaga tot prin spatiu-timp, dar pentru ele acesta este ca un
mediu de propagare propriu-zis. La fel cum pentru undele
mecanice existd mediile elastice. Perturbatiile se propagd cu
viteza luminii, intr-un mod care ar parea straniu. Prin alungiri i
comprimari ale spatiu-timpului.

Indiferent ca sunt transversale, adicd au planul de
oscilatie perpendicular pe directia de propagare (apar ca niste
valuri), sau longitudinale, cand directiile de oscilatie si de
propagare coincid, rezultatul global va fi acelasi. Se vor observa

intinderi i comprimari ale spatiului.

*

Aceasta idee l-a inspirat cumva pe fizicianul Cuberiere;
el a imaginat o nava spatiald care poate cdldtori cu viteze
superluminice. Daca nava ar comprima spatiul inaintea sa si l-ar
alungi in urma sa, miscarea de ansamblu va fi asemanatoare
propagarii unei unde gravitationale.

Deoarece pe portiunea contractatd lumina se deplaseaza
mai repede, pentru ca distantele spatiale s-au micsorat, si nava

spatiala se va putea deplasa mai repede.
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Rolul portiunii alungite a spatiului de dupa nava este
tocmai de a impiedica perturbarea comprimata sd se propage atat
pe directia de propagare cat si pe alte directii. E un fel de control
al directiei, o garantie cd nava va merge pe traiectoria dorita.

Astronautii vor locui in zona unde nici un fel de
perturbatie nu este simtitd, in zona unde spatiul este plat. Astfel,
cel putin in teorie, aceasta nava spatiald, daca este propulsata
corespunzator, va putea depasi chiar si viteza luminii.

In realitate nu se intdmpla asa. Prima observare a undelor
gravitationale s-a  facut prin  intermediul = undelor
electromagnetice care s-au propagat prin spatiul perturbat de
ondulatiile in spatiu-timp. Observatiile au aritat o zona de
contractie (sau de dilatare) in care lumina pare accelerata (sau
incetinitd), adica o deplasare spre albastru (sau spre rosu),
urmate de zonele de dilatare (contractie), semnalate prin
deplasarile spre rosu (albastru) corespunzatoare.

Dar lumina, in zonele de contractie, nu poate depasi
nicicum viteza luminii, care este o constanta universala. Faptul
ca se propaga intr-un spatiu mai mic, nu inseamna ca se propaga
mai repede. Viteza rdmane constantd, i se modificd doar
frecventa, care creste.

Deci, nava spatiald a lui Cuberiere nu prea are sanse sa

depaseasca viteza luminii. In afard de asta, prin acceleratiile
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inevitabile se produc tocmai unde gravitationale care se propaga
in toate directiile. Controlul directiei de mers este astfel
perturbat puternic, nava neputdnd servi scopului pentru care a
fost creata.

Pentru ca lucrurile sa parda si mai bizare decat sunt in
privinta asta, au mai fost alfii care au imaginat si o masind a
timpului pe calapodul navei spatiale ale lui Cuberiere.

Inaintea masinii timpul si fie contractat, in masini
timpul sa nu sufere nici o perturbatie, iar dupa masgina timpul sa
se dilate. Asa incat calatoria asta In timp sa arate tot ca un fel de
calatorie spatiala, cu viteze mai mari sau cel putin egale cu
viteza luminii. La viteze comparabile cu viteza luminii se va
produce o calatorie in viitor. Iar la viteze mai mari decat viteza
luminii (imposibile in naturd), se va produce o calatorie in trecut.

Trebuie mentionat aici cd asa-zisele calatorii sunt de fapt
intervale de timp mai mici sau mai mari decat intervalele
temporale percepute de calatori si nimic mai mult. Daca vor
exista si calatori care vor dori sd experimenteze ceva mai mult,
in zonele perturbate temporal, ei vor putea sia constate
diferentele fati de nava lor. In fata masinii vor percepe timpul
trecand mai repede, in spate vor percepe timpul trecand mai
incet si doar atat. Intervale de timp mai mari sau mai mici, in

cadrul aceluiasi timp, si nu intr-un alt timp.
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Ei vor executa de fapt o calatorie in spatiu-timp,
asemandtoare daca nu chiar la fel cu célatoria facutd cu nava lui
Cuberiere. Spatiul si timpul fac un tot unitar la viteze mari. La
viteze compatibile cu viteza luminii ele nu se pot disocia.
Dimpotriva, se dicociaza doar la viteze obisnuite. Deci, o
calatorie in timp va arata, la acele viteze, doar ca o calatorie cu
0 nava spatiala.

*

Primul care a semnalat posibilitatea existentei undelor
gravitationale, a fost, in 1893, Heaviside. In 1916, Einstein a
fost cel care a fundamentat teoretic aceasta ipoteza. El a aratat ca
undele gravitationale pot aparea doar in cazul miscarii accelerate
a unei mase. Deci, pentru a le observa efectiv s-au studiat:
corpuri in miscare accelerata, corpuri aflate pe traiectorii inchise,
nesimetrice, sisteme binare, corpuri cu o rotaie axiald
asimetrica. Corpurile cu o rotatie axialad simetricd nu produc
unde gravitationale, din pricina conservarii momentului cinetic.
Daca ar radia unde gravitationale rotatia lor ar Tncetini cu timpul,
ar fi rotatie axiala incetinita, fapt care nu se observa in realitate.

Observarea lor a fost foarte dificild si s-a facut abia in
septembrie 2015 prin intermediul Interferometrului Laser pentru
Unde Gravitationale. Instalatia, constituita din doua

observatoare amplasate in statele americane Louisiana si
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Washington, are detectoare in forma de L. Se masoara distanta
parcursa intre detectoare pe care o efectueaza un fascicul laser.
In acest ansamblu, abreviat LIGO, s-a observat pentru prima
oard direct, timp de 0,5 secunde, undele gravitationale pe care
le-a produs apropierea a doud giuri negre masive care s-au
ciocnit ulterior. O gaura neagra de 36 de mase solare pare ca a
atras o alta de 26 de mase solare. Viteza impactului a fost
jumadtate din viteza luminii, iar evenimentul s-a petrecut la 1,3
miliarde de ani lumina de planeta noastra.

Oscilatiile in spatiu-timp produse au fost foarte mici,
abia observabile cu mijloacele tehnice ale LIGO. Insa faptul in
sine a Insemnat Tncd o mare victorie pentru stiin{d. Previziunea
lui Einstein, din 1916, a fost corectd, chiar dacd au trebuit sa
treaca 100 de ani pentru a o evidentia in realitate!

*

Sunt undele gravitationale periculoase pentru noi? Daca
acele comprimari/intinderi ale spatiului ar fi semnificative, nu
cum s-au observat in realitate, ele ar putea sa ne
comprime/intindd pe noi oamenii, In momentul trecerii pe aici,
pe Pamant? Putin probabil. Ar trebui ca toate corpurile sa faca
un tot unitar cu spatiul in care se misca, intr-un sens mult mai

profund decat par a face. Insi ele au un grad mare de autonomie,
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par a exista independent de spatiu si timp, desi existd o legatura
la nivel cuantic intre ele.

E la fel ca si in cazul expansiunii universului. Daca
expansiunea universului ar fi afectat cumva dimensiunile tuturor
corpurilor din interiorul sau, atunci probabil ca pana acum s-ar fi
observat asta. Sau, in caz contrar, nu s-ar fi putut
observa/discerne, neavand un etalon potrivit la care sa ne
raportam.

Faptul ca noi Inca mai existam, cred ca “vorbeste” de la
sine. Opinia noastrd e cd daca aceste corpuri au un grad foarte
mare de autonomie 1n interiorul spatiului, aceasta autonomie le
pune la adadpost fatd de orice modificare a spatiului care le
inglobeaza.

Curbura spatiului din jurul Pamantului, noi o percepem
ca pe o fortd gravitationald. Datoritd ei nu putem cadea de pe
globul terestru, chiar daca ne-am afla la polul sud. O perturbatie
de acelasi gen, o curburd spatiala care se propagd, cu maxime §i
minime, cu contractii si dilatari, ar fi sesizabile ca niste forte
gravitationale suplimentare, care ar actiona asupra noastra, daca
ar fi comparabile ca valoare cu gravitatia terestra.

Global, actiunea gravitationala ar fi cdnd amplificata,
cand diminuatd de unda gravitationala. Ne-am putea simti cand

mai atrasi de Pamant, cand mai putin atrasi de el. Si cam atat.
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Nu credem ca o gravitatie suplimentara, de valori rezonabile, ar
putea modifica distantele interatomice sau intraatomice din
interiorul corpului nostru, 1nainte de a muri, pentru ca nici
gravitatia terestra nu o face. Nici gravitatia datoratd acceleratiei
unei gauri negre nu o face. Poate doar acceleratia pana la viteza
luminii ar fi cea mai periculoasa. Dar, in conditii normale, nici
un fel de acceleratie, inertie, rotatie sau orice altceva nu poate
produce unde care sa ne afecteze in vreun fel.

Din acest motiv credem cd, In cazul “bombardarii”
Pamantului cu unde gravitationale suficient de puternice ca sd ne
omoare (de 11 ori acceleratia gravitationald) pentru ca mai apoi
sd ne expulzeze de pe planeta noastra, faptul in sine ar putea fi
doar subiect de film.

Desigur cd la valori extrem de mari gravitatia poate
influienta distantele inter- si intraatomice, intranucleare. Sa ne
gandim doar la modul de formare al stelelor neutronice. Dar aici
nu cred cd este cazul. lar la 11 g oricum se moare. Doar un
eveniment gen inflatia universului (creatd probabil printr-o unda
gravitationald) ar putea spulbera planeta noastra intr-o asemenea
manierd. O supernova obisnuitd abia dacad si-ar face simtitd
prezenta din punctul de vedere al undelor gravitationale produse.

In cazul unor evenimente obisnuite efectele sunt

insesizabile. Deci nu avem de ce sa ne temem.
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Paradoxul gaurilor negre

Ce este o gaurd neagra? Ideea a aparut in stiintd la
sfarsitul secolului al XVIlI-lea, apartinand matematicianului
francez Pierre Simon de Laplace. Mai tarziu, ideea aceasta a
unui corp ceresc a carui masd imensa se afla la originea unei
atractii gravitationale enorme care nu permite nici macar
luminiii sa radieze de pe suprafata sa, s-a conturat din ce in ce
mai bine in stiinta.

O data cu aparitia teoriei moderne a gravitatiei, problema

s-a invaluit intr-o nebuloasa deasa. In acceptiunea relativitatii
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generale, gaura neagra este o singularitate in care legile sale

nu mai sunt aplicabile pentru a o descrie.

Aceasta singularitate a fost vazuta uneori pur si simplu
ca un punct, ceva fard nici o dimensiune fizica. De aici a
pornit si ideea, falsd, cd o gaura neagrad trebuie sa fie ceva

minuscul care prezinta, in schimb, o gravitatie extrema.

Tot in anii de inceput ai relativitatii generale, s-a gasit
solutia corectd la aceastd problema. Schwartzschild, pornind
de la dimensiunile initiale ale unei stele, a calculat raza pe
care ar trebui sd o aibe gaura neagra care ar fi evoluat din
acea stea. Asa-numita razd Schwartzschild, poate avea, cel
putin in teorie, orice valoare, depinzand de dimensiunile
stelei de la care a evoluat si de niste constante universale.
Astfel apare o idee justificata in fizicd, care se afla In opozitie
cu preconceptia, care mai ddinuie §i astazi, ca gaura neagra ar
trebui sa fie ceva punctual. Pe de alta parte, credeti ca daca
am avea o sursda de lumina punctuald care ar radia in toate
directiile, am putea fi in stare sa o vedem de la mare distanta?
Ma indoiesc. Ma indoiesc si ca am fi in stare sa vedem o
gaurd neagra punctuald de la mare distanta. Efectele produse
asupra materiei, datoritd cdrora gaura neagrad poate fi

observata, ar fi tot punctuale.
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Indiferent ca sunt surse radio, X, infrarosii, ultraviolet
sau de lumina vizibila, de aici de pe Pamant surse imense
abia dacd se vad punctual datoritd departarii. Apare acum
intrebarea: cat de departe trebuie sia fie o gaurd neagra
cosmica, punctuald, pentru a fi observabila de pe Pamant?
Planetele Mercur, Venus, Marte se vad punctual dar sunt
surse mari de lumina reflectatd. Luna se vede mare dar ar fi
invizibila la distantele la care se afld cele mai mici planete

ale sistemului nostru solar.

Probabil ca sursa nostra punctuald ar fi sesizabila de
undeva, de aproape, din atmosfera, dar nu ar fi vizibila. In
opticd infinitul incepe dupa doi metri. Am sesiza doar
efectele de gaura neagra, Insa de ce mai existim noi oare
acum? Fiti pe pace, cea mai apropiatd gaurd neagra,
observabild doar nepunctualitdtii ei, se afld undeva unde nu

poate avea nici o influientd asupra noastrd, la vreo sutd de

ani-lumina.

Acum, ar fi firesc sa ne intrebam ce alte proprietati fizice
ar putea avea o asemenea ciudatenie a naturii. Ce ar putea fi o
gaura neagra, o aglomerare de particule elementare, o materie
speciala, foarte compacta, sau ce altceva? O idee vaga, dar

suficient de argumentata, despre ce ar putea fi o gaura neagra
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apare abia prin anii ’50 si apartine fizicianului indian

Chandrasekar.

Stelele cu mase mai mici de opt mase stelare evolueaza,
ca si Soarele nostru dealfel, dupa un scenariu diferit. Dupa
cateva miliarde de ani, cat dureaza secventa principald de
radiatie, o stea de acest tip 1si consuma principalul
combustibil care 1intretine fuziunea nucleard, hidrogenul.
Etapa urmatoare va dura atat timp cat heliul va fuziona si va
genera lumind i cdldurd. Gravitatia stelei va putea
contrabalansa presiunea materiei solare doar daca steaua se
va dilata si va deveni ceea ce generic se numeste o gigantica

rosie.

Stadiul urmator al evolutiei sale va fi de pitica alba, o
stea aproape de stingere, de dimensiuni planetare. Aceasta s-
a micsorat de la dimensiunile anterioare, de gigantica rosie, in

urma unei explozii de supernova.

In final pitica alba se va stinge, va deveni o piticd maro,
care nu mai emite nici un fel de radiatie vizibila, ci doar in

infrarosu.

Pe de cealaltd parte, stelele cu mase mai mari de opt
mase solare evolueaza cétre gaurile negre, trecand prin alte

stadii. Materia din ele devine din ce in ce mai densa, pana

345



cand stelele colapseaza in ele Insele sub presiunea gravitatiei
imense. In final si aceste stele se vor stinge, dar nu in sensul
propriu. Gravitatia lor va fi atat de puternica incat lumina nu
va mai putea sa le paraseasca. lar acele gaurile negre nu vor fi,

nicicum, punctuale.

Practica actuala demostreaza cu prisosinta aceasta idee.
Desi ele pot exista teoretic, practic nu s-au observat incd. Din
fericire. In schimb, s-au observat giuri negre incepand de la
opt mase solare, specifice galaxiei noastre, la cateva milioane
de mase solare, giurile negre supermasive, aflate in centrul
unor galaxii. Si asta nu e totul, mai existd si gauri negre care
concentreaza in ele energia catorva galaxii, quasarii, cele mai

luminoase corpuri ceresti.

Potrivit teoriei actuale, gaurile negre se numesc asa
deoarece masa lor mare le determind sa se afunde la propriu
in spatiu-timp. De acolo, din asa-zisa gaurd, nici lumina nu
poate iesi. Iese doar ceea ce teoretic se numeste radiatia
Hawking. Pentru ca Intr-o gaurd neagra nu exista efectiv timp,
deci nu exista efectiv nici o sdgeatd a timpului, deci nu este
valabil nici principiul al doilea al termodinamicii (dupa care
se stabileste sageata, sensul de curgere a timpului), dar pentru

cad Hawking zice ca trebuie respectat totusi acest principiu,
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rezultd cd gaura neagra trebuie sd radieze energie sub forma

de radiatie Hawking.

Rezulta ca, in final, dacd nu mai este alimentatd cu
energie si materie de la corpurile ceresti pe care gravitatia sa
uriasd le atrage, acea gaurd neagra se evapord. Acum ca
banuim cum sta treaba cu gaurile negre punctuale, parcd ne-a
mai venit inima la loc, nu-i aga? Dar nu, nu va relaxati
prematur, pentru cd ce € mai rau abia urmeaza. Imaginati-va
acum Big-Bang-ul, in viziunea aceluiasi star de televiziune.
O gaurd neagra care in loc sa se evapore, explodeaza. Nu e o
contradictie pe undeva? Acum puteti sd va relaxati. E doar o

teorie si nimic mai mult.

Practica ne-a salvat inca o data, nu s-a observat inca ceva
care ar trebui micar si arate ca radiatia Hawking. In schimb,
particulele elementare accelerate catre haul intunecat, in care-
si vor afla sfarsitul, emit radiatie electromagnetica (in special
in spectrul X) care poate fi observata. Asa se detecteaza de
fapt prezenta unei gauri negre, deci nu de la lumina directa pe
care nu o poate emite, ci de la efectele indirecte pe care le

produce asupra materiei “Ingurgitate”.

In privinta procesului de “Ingurgitare” se cuvine sa
semnaldm un aspect pe care l-am numit paradoxul gaurilor

negre. Nu este vorba despre paradoxul informational al
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gaurilor negre, pe care starul de televiziune il rezolva in
fiecare saptamana, altfel, ci despre altceva. De paradoxul
starului ne vom ocupa cu altd ocazie. Asteptam sa se

hotdrasca.

In relativitatea generald, gravitatia propriu-zisi, sub
forma de forta, nu existd. Conceptul metafizic newtonian de
forta, pe care se sprijind, chiar si in prezent, aproape intreaga
fizica cu aproximativ toate disciplinele ingineresti derivate, in
teoria lui Einstein este absent. Ca atare interactiunea care la
Newton se poate propaga prin intermediul fortei, la infinit, cu
o viteza infinitd, la Einstein se face intr-o maniera mai logica.
Interactiunea gravitationala se propagd doar cu viteza

maxima din natura, finita, constanta, viteza luminii.

Corpurile mari curbeaza spatiu-timpul ca si cand ar sta
pe un “hamac” gigantic. Gravitatia, efectiv, reprezintd
migcarea unui corp, pe curbura spatiului, citre centrul
adanciturii. Intr-o gauri neagra, dacd nu exista forti care si
atragd lumina Tnapoi, ce anume o poate determina sd nu
paraseasca gaura din “hamac”? “Alunecd” pe spatiul curb, nu
se poate ‘“catdra” pand in buza gdurii, numitd pretentios

orizontul evenimentelor?

Acum, lasand gluma la o parte, se vede ca termeni ca

“hamac” si gaurd, sunt cam nepotriviti pentru a descrie
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gravitatia. La aceastd fazd a miscarii, unii spun cd lumina se
opreste in orizontul evenimentelor si executd o miscare
circulara, la nesfarsit, nereusind deci sd pardseasca aceasta
zond. Dar nu este clar ce o tine acolo. Gaura n-o poate tine,
nu exista nici un fel de forte. Nici buza, nu exista nici un fel

de “lipici” care sa o faca sa se comporte astfel.

Imaginea aceasta mentald a gravitatiei este nepotrivita.
Mai potrivitd ar fi urmatoarea imagine, prin care s-ar putea
zugravi cat mai simplu, o altd teorie a gravitatiei, mult mai

potrivita, teoria Weyl-Dirac.

In aceastd reprezentare, lumina s-ar misca circular in
jurul corpului masiv, numit impropriu gaurd neagra, datorita
existentei unui soi de forte. Corpul masiv curbeaza
tridimensional spatiul din jurul sdu, ca o minge scufundata in
apa. Spatiul se va mula pe conturul corpului, presiunea lui va
fi gravitatia si aceastd presiune va tine lumina captiva pe
suprafata corpului. E, fara tagada, o reprezentare mentala mai

buna decat cea cu “hamacul”, cel putin la o prima vedere.

Sa ilustrdm acum cu incd un exemplu cad reprezentarea
cu“hamacul” este inadecvata. S& ne imaginam doud gauri
negre. Daca nu existd nici o forta intre ele, atunci cum se va
face interactiunea cand sunt alaturi? Cum iese una dintre ele

din groapa in care se afld pentru a putea cobori in cealaltd
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groapd? Practica aratd cd au loc tot timpul astfel de
interactiuni. Chiar si recent descoperitele unde gravitationale
au putut fi observate tot in urma unei astfel de interactiuni.
Nu putem nega cad aceste interactiuni existd. Atunci cum le
explicam? Acesta este ceea ce numim noi paradoxul gaurilor
negre. Nu vedem cum, in teoria relativitdtii generale, pot

interactiona doua gauri negre, desi aceasta interactiune exista.

Mai exista situatia, eminamente teoretica, in care ambele
gauri negre sd aibe aceleasi mase. Poti sd le aduci cat de
aproape vrei, ele tot nu pot escalada groapa. Ce se Intdmpla,
ele nu mai interactioneaza? Teoria oficiala a gravitatiei este
verificatd si rasverificatd de practica experimentald. Atunci,

unde este adevarul?

E mai buna reprezentarea sferei scufundate in spatiu si in
acest caz? Fara indoiald. Cand unul din corpuri va intra in
zona 1n care spatiul curb Incepe sa apese catre corpul care o
produce, atunci se va produce si interactiunea. Exista destule
probleme si aici, dar per ansamblu, pare o reprezentare mai

buna a gravitatiei.

Pentru a ilustra aceastda afirmatic sa vedem cat de mult
efort ar fi nevoie, nu numai in sens teoretic, pentru a salva
teoria oficiald a gravitatiei. Partizanii teoriei lui Einstein ar

spune ca gaurile negre fiind singularitati, atunci teoria
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oficiala nu mai este aplicabild. De aceea s-ar putea apela la
mecanica cuantica pentru a ilustra interactiunea lor. Fuziunea
gaurilor negre s-ar putea face doar printr-un soi de fenomen
de tuneclare cuanticd. Adicd un tunel fictiv care uneste
capetele de jos ale gaurilor negre. Prin acest tunel unul din
corpurile ce urmeaza a interactiona isi paraseste gaura, intra
in gaura vecina si fuzioneaza cu corpul celalalt. Interactiunea

se face la viteze foarte mari.

Rezulta o gaurd formata in urma unei interactiuni
gravitationale cuantice, care s-a facut ca o interactiune clasica.
Unul din corpuri a fost accelerat catre celdlalt, au rezultat
unde gravitationale, observate in realitate, in urma unui
proces microscopic care nu poate genera asa ceva. Rezulta ca

mai trebuie sa facem o ipoteza.

Este, ceea ce numim noi ipoteza decoerentei
gravitationale inverse. Decoerenta cuantica este fenomenul
rar, cand Tn anumite conditii, ce se petrece la nivel cuantic se
observa si macroscopic. Decoerenta inversa, este un termen
inventat acum, care cauta sa arate ca uneori se poate §i invers.

Ce se petrece macroscopic sa se intample si microscopic.

Vedeti asadar de cate imbarligaturi este nevoie pentru a
mentine in cadrul oficial ceva ce ar avea nevoie de putina

inoire? Apoi, daca aceste modificari sunt valabile si in
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realitate, si sunt testate altfel, atunci relativitatea generala este
salvata. In caz contrar, ori trebuie adaptati, ori inlocuitd cu o

teorie mai buna.

Sageata timpului

Cand vorbim despre “expresia irationalitatii pure” nu
avem nici cea mai vaga idee la ce anume se face referire.
Cumva “numarul miscarii dupa anterior si ulterior” se refera
la ceva ce descrie miscarea. Apoi, “imaginea mobild a

eternitatii” sugereaza ca ar fi vorba despre timp.

“Drumul de la nasterea la pieirea lucrurilor”, timpul, a
fost vazut de unii filosofi ai antichitatii, in primul rand, ca un

principiu ordonator. Pe urma, a fost ceva ireal, metafizic,
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“intelectul care danseaza in cerc”. Alteori ceva misterios care
se datoreaza “fluctuatiilor perceptibile ale eternitatii”. Oricum
am fi privit acest concept, el pare desprins de undeva dintr-o
altd lume. Cu ciclicitatea lui, cu haoticitatea, cu irealitatea lui,
se apropie de menirea sa fireasca, de masura a miscarii, abia

tarziu, cu Aristotel.

Filosofilor stoici, ulterior, li se datoreaza ideea topologiei
timpului apropiatd de cea a spatiului, urmand ca, in stiinta,
Newton sd lege definitiv timpul de miscare, iar Einstein

timpul de spatiu.

Ceea ce caracterizeazd timpul este liniaritatea lui si
faptul ca pare sa “curgd” intr-un singur sens. Este ceea ce in
1927, omul de stiintd britanic Eddington numea sadgeata

timpului, curgerea lui imuabila de la trecut cétre viitor.

La nivel macroscopic, stiinta oficiald stipuleaza ca
sageata timpului este datd de principiul al Il-lea al
termodinamicii. Potrivit acestuia, entropia unui sistem
termodinamic inchis, intr-o transformare ireversibila, creste.
Cu alte cuvinte, o transformare reversibila nu revine niciodata

la o stare anterioara prin care a mai trecut.

Ideea aceasta ii atribuie timpului, care uneori pare ciclic,

un sens de ciclicitate necirculard. Nu trece niciodatd prin
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aceleasi puncte, e mai degraba o ciclicitate in spirald. In
realitate, aceasta imagine a timpului este oarecum adevarata
doar in cazul buclelor temporale, constructe abstracte care

cauta sa explice unele calatorii in timp.

In situatii obisnuite, aceastd idee sugereazi doar sigeata
timpului, dar fard a lega trecutul de viitor. Nu stim care stari
ale sistemului sunt in trecut, care in viitor. Nu stim cum se
vor succede ele, de-a lungul unei axe imaginare, liniare, de la

stanga la dreapta, de la trecut la viitor.

Imaginea aceasta, datd de principiul al IlI-lea al
termodinamicii sagetii timpului, capata un sens, de la trecut la
viitor, daci ne raportim la univers. Incepand de la Big-Bang
si pana la moartea lui termica (racirea aproape de 0 Kelvin),
entropia acestui sistem, considerat inchis, creste. Gradul de
ordonare, dat de gravitatie, va disparea in conditiile
expansiunii  universului.  Sistemul termodinamic  al
universului va deveni haotic, in sensul unei miscari accelerate

din ce 1n ce mai dezordonata.

Totusi, parcd nici aceastd imagine a sagetii timpului nu
este adecvatd. Cresterea entropiei se datoreaza expansiunii
universului. Deci putem atribui sensul sagetii timpului Tnsasi
expansiunii universului. De la momentul zero, al Big-Bang-

ului, momentul nasterii sale si pand la momentul nedefinit si
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indepartat al mortii sale, care nu va mai fi prin moarte

termicad ci prin Big Rip, pare a exista un sens fard intoarcere.

Dar, in opinia noastrd, nici aceasta reprezentare nu pare a
fi corecta, din cateva motive. Un motiv ar fi liniaritatea
curgerii timpului care nu poate fi datd de un univers aflat in

expansiune accelerata.

Un alt motiv e legat de faptul cad la nivel local nu se
poate pune in evidenta o sdgeatd a timpului, la fel ca la nivel
global. Nu se vede cum miscarea de expansiune a universului
influienteaza o simpla miscare pe suprafata unei planete. Sau,
mai exact, cum poate racirea universului influienta racirea
unei cesti de ceai pe Pamant. Existd doud timpuri diferite. Ca
le numim timp de miscare si timp de evolutie (v. Timp si
Spatiu), sau timp universal si timp local, ele reprezinta
aceleasi concepte, si au, din aceastd perspectiva, aceeasi
sdgeatd. Dar nu se vede cum sageata timpului universal poate

influienta sdgeata timpului local.

Este nevoie, asadar, de un alt principiu care sa defineasca
sdgeata timpului. Propunem 1in acest sens principiul
cauzalitatii, ca principiu ordonator al curgerii timpului de la
trecut la viitor. Potrivit acestui principiu, cauza producerii
unui eveniment trebuie sd fie anterioara efectului,

evenimentului insusi.
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Prin eveniment, Einstein subintelege orice miscare sau
proces care se pot face global sau local. Este o incercare de a
introduce un timp unic 1n fizica, un timp care sa caracterizeze
atat miscarea cat si evolutia, atat timpul global, universal, cat
si cel local. Dar, dupa cum am aratat anterior (v. Timp si
Spatiu), exista situatii cand intre aceste tipuri de timp nu se

poate pune un semn de egalitate.

Conceptul de eveniment este esential cand se discuta
despre sageata timpului. Sageata timpului pare a fi ratiunea
pentru care trebuie sd existe un timp unic, timpul relativ,
specific fiecarui sistem de referinta, ceea ce se masoard in
fizica. Acest timp, fie cd e 0 masura a miscarii, fie 0 masura a
evolutiei, nu poate fi evaluat decat in raport cu timpul global
doar in raport cu timpul local, timpul universal neexistand.
Acesta este motivul pentru care apar evaludri gresite ale

timpului (v. Timp si Spatiu).

Sageata timpului este, prin urmare, intervalul de timp
dintre cauza si efect, considerat in forma cea mai simpla,
timpul efectului minus timpul cauzei. Se neglijeaza
exprimarea conforma cu realitatea: cele doua timpuri sunt de
fapt doua intervale de timp, intervalul corespunzator
producerii cauzei si cel corespunzator producerii efectului.
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Sageata timpului va fi totdeauna pozitiva, trecutul va fi

intotdeauna anterior viitorului.

O calatorie in trecut, de pilda, nu ar ardta ca un film
derulat inapoi. Se vor vedea imagini petrecute anterior, dar
tot Tn succesiunea lor fireasca. O calatorie In viitor se va
infatisa la fel. Indiferent ca intervalul de timp va fi mai mare
sau mai mic, din prezent, din trecut sau din viitor, el va fi
intotdeauna pozitiv. Si va lega definitiv viitorul de trecut,
viitorul care nu poate exista decat prin trecut. Va lega logic,
cauzal lucrurile si evenimentele care vor decurge unele din

altele, intr-o Insiruire determinista.

Acest principiu se aplica si local si la scara intregului
univers. Expansiunea universului € un eveniment cauzal ca
oricare altul; dupa acest eveniment, ca si dupa oricare alt
eveniment cauzal, se poate stabili sdgeata timpului, iar

principiul cauzalittii pare un principiu ordonator mai simplu.

Principiul al IlI-lea al termodinamicii este un principiu
ordonator mai complicat, din care doar ideea ireversibilitatii
timpului pare sd fie sugerata destul de bine. La nivel local nu
apare decat vag acelasi principiu ordonator: principiul maririi
entropiei nu pare evident, este cumva subinteles. Iar starile
termodinamice anterioare si ulterioare ale wunui sistem

termodinamic inchis, dupa care am dori si stabilim local
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sdgeata timpului, pot fi cunoscute doar in urma unei ipoteze

absurde 1n aceasta directie.

Atunci cand vorbim de principiul cauzalitatii ca principiu
ordonator al timpului, se presupune cd noi ingine facem
ordonarea temporald. Presupunem ca adevarate toate legile
fizicii la nivel macroscopic, inclusiv cele ale termodinamicii
transformirilor ireversibile. In cazul folosirii principiului al
II-lea al termodinamicii ca principiu ordonator al timpului,
trebuie sd presupun cunoscute doar legile termodinamicii
transformarilor, dupa care vom cunoaste starile anterioare si
ulterioare ale sistemului termodinamic inchis. Ca si cand
sdgeata temporald nu e o caracteristicA a intregii fizici
macroscopice, o stiintd profund deterministd, ci numai a

termodinamicii transormarilor ireversibile.

Deci sageata timpului, data de oricare dintre principiile
amintite anterior, este o caracteristica subiectiva, o conventie,
e ceva ce vine de la noi, oamenii. La fel ca si timpul, care este
un concept abstract, nu existd in realitate, ¢ inventia noastra
pe care o folosim printr-o conventie implicitd. Dar este mai
corect sd extindem aceastd conventie asupra intregii fizici
macroscopice  decat numai  asupra  termodinamicii
transformarilor ireversibile. Altminteri nu am putea face
decat ordonarea temporald a fenomenelor termodinamice si
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atat. Celelalte legi ale fizicii s-ar presupune neadevarate in
raport cu ordonarea temporald, ceea ce e absurd. Deci,
asocierea dintre sdgeata timpului si principiul al II-lea al

termodinamicii pare incorecta.

Un alt caz, in care sdgeata timpului pare asociatd
principial incorect cu ceva cu care nu are nimic comun, este
cel ce va fi discutat in cele ce urmeaza. Este vorba despre
incercarile de a defini o sidgeatd a timpului la nivel
microscopic. Desi aceste incercari sunt de cea mai stricta
actualitate, consideram cda nu se pot face nici un fel de
analogii intre timpul microscopic, cel macroscopic, sagetile

lor, mecanica cuantica si fizica clasica.

In mecanica cuantici timpul are un caracter pur decorativ,
e un simplu parametru. Vitezele mari la care se fac
interactiunile, chiar si In zona nerelativistd a mecanicii
cuantice, fac ca timpul, practic, s nu conteze. Apar aici tot
felul de paradoxuri si concepte stranii, ca dualismul
corpuscul-unda sau principiul de incertitudine. O consecinta a
lor e ca o particula poate fi in doud locuri simultan, iar daca
incercam sa facem masuratori ¢ si mai straniu. Vedem ca

putem masura doar unele caracteristici, altele nu.

Timpul e de decor in acel univers plin de ciudatenii si

probabilitati. Corelarea cuanticd, decoerenta cuanticd si o
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multitudine de alte bizarerii, care nu sunt cauzale, nu sunt

decat specifice acestui univers. Timpul pare ca nu exista aici.

Deci a cauta o sageatd a timpului la acest nivel, este un
non-sens. In afard de aceasta, la acest nivel nu este valabil

nici principiul cauzalitatii. Sa ilustram cu un exemplu concret.

Nu demult, anul trecut, un grup de cercetatori britanici,
din care a facut parte si conationalul nostru Sandu Popescu, a
venit cu ideea cad o sageatd a timpului la nivel microscopic ar

putea fi data de corelarea cuantica.

Corelarea cuantica, un fenomen foarte straniu, prin care
doud sau mai multe particule sunt corelate intre ele, chiar
daca se afla la distantd, poate da orientarea sagetii timpului la
acest nivel. O simpld modificare a unei proprietdti a unei
particule atrage dupad sine modificarea (fara ca aceasta sa fie
realizata efectiv de catre ceva sau cineva) aceleasi proprietati

la cealalta (celelalte) particuld (particule).

Acest fenomen se datoreaza suprapunerii starilor
cuantice. Starea sistemului cuantic, luat ca un tot unitar, se
caracterizeazd prin suprapunerea starilor particulelor
componente. O modificare a starii unei particule atrage dupa
sine modificarea starii celorlalte particule, in asa fel incat

starea sistemului cuantic sa ramana neschimbata. Fenomenul
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se intampla chiar si atunci cand particulele componente ale

sistemului se afla la distanta mare unele de altele.

Grupul oamenilor de stiintd amintit anterior este de
parere ca sageata timpului microscopic este datd de corelarea
cuantica a tot ceea ce, macroscopic, ne inconjoard. Cu alte
cuvinte, toate obiectele materiale, noi, natura cu tot ce
reprezinta ea, totul e intercorelat in universul cuantic. Sageata
timpului este data de probabilitatea foarte ridicata ca asa ceva

sa se intample 1n realitate.

Totusi, parerea noastra e ca asa ceva nu ar fi reflectat la
nivel macroscopic ca o expresie a principiului cauzalitatii.
Faptul ca toate obiectele si fiintele sunt cumva legate intre ele
in spatiul cuantic, la nivelul observatiilor obisnuite asa ceva
s-ar traduce nu prin principiul cauzalitatii ci prin principiul
sincronicitagii.

Sincronicitatea, asa cum au definit-o Jung si Pauli, este
producerea unor fenomene din motive acauzale. Daca dvs.,
de pilda, va vine brusc in gand sa sunati pe cineva sd vedeti
ce mai face si 1n clipa urmatoare primiti un telefon de la acel
cineva, atunci avem o sincronicitate. Asta presupune ca dvs.
si acel cineva sa fiti corelati la nivel cuantic, unde puteti,

cumva, comunica inconstient.
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Pentru ca nu exista ¢ relatie clara de cauzalitate care sa
explice acest fenomen, spunem ca el este supus principiului
sincronicitatii. Principiul sincronicitatii este asadar un caz
particular al principiului cauzalitatii. Exista efecte care nu se
datoreazd unor cauze, efecte care se datoreazd unor
evenimente acauzale, dar care arata ca si cand ar avea cauze

reale.

Asadar, o asemenea corelare cuantica n-ar fi evidenta la
nivel macroscopic decat sub forma de sincronicitate, nu de
cauzalitate. Deci, la nivel macroscopic nu s-ar putea stabili o
relatie de cauzalitate si nici o sdgeatd a timpului, vazuta astfel

ca o reflectare a sagetii timpului microscopic.

362



Quo vadis, homo sapiens?

Daca ne referim la cunoastere, atunci aceasta intrebare
nu are raspuns. Cunoasterea este un proces foarte Tndelungat
care se face exclusiv pe planul ideilor. Experimentele,
stiintifice sau nu, observatiile, au doar un rol regulator al

ideilor despre ceea ce credem noi ca e realitatea.

De cele mai multe ori, ceea ce numim noi realitate
imbraca doua aspecte: uneori credem cd anumite
caracteristici  sunt  proprii  realitatii, naturii, lumii
inconjurdtoare, universului etc.; alteori operam doar cu o
realitate a noastra proprie, specifica fiecaruia, realitatea pe

care o construim mental fiecare din noi.

Din acest motiv cunoagterea nu Inseamnda doar o
abstractizare a naturii, o descriere mai sumarda a ei, intr-o
teorie simpla, pentru a fi usor de verificat. De cele mai multe
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ori verificarile experimentale conduc la o multime de

concluzii care nu reies din experiment.

Cunoasterea nu se rezumad doar la stiintd. Dar stiinta
inseamnd foarte multd cunoastere. Faptul cd modelam un
fenomen sau un proces, indiferent de natura lui, schematic,
intr-un limbaj formal, pentru a descrie cat mai logic,
inconfundabil, specific si clar ce avem de descris, nu
inseamna nimic. Pentru a sti trebuie sa observam ce-am creat
noi mental, sa& masuram eventual, sa reproducem, sa
verificdm cumva veridicitatea constructiei noastre mentale. Si,
nu in ultimul rand, constructia noastra mentala trebuie sa fie

capabila sa produca predictii la fel de verificabile.

In prezent posedim foarte multi cunoastere aproape
despre toate cate sunt, dar ne comportam ca si cand n-am sti
nimic. Si suntem la fel de nestiutori pe masura ce inaintdm pe

poteca ingusta, fara sfarsit, care este drumul catre cunoastere.

Astazi, teoriile noastre despre natura si noi Insine se
prezintd doar ca niste etape in urma parcurgerii carora rezulta
o cunoastere mai profunda si mai complexa a ceea ce altadata
ni se parea simplu. Dacd, pentru mai multd rigoare, le-am
putea axiomatiza, cdci 1Tn marea lor majoritate pot fi
axiomatizate, am obtine imaginea generald a unei teorii

stiintifice, ceea ce au comun toate teoriile luate in considerare.
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Aceasta ar fi data de un set de axiome inconsistent si

incomplet.

Axiomatizarea face ca teoria sd plece de la niste
prezumtii initiale, nedemonstrabile, cu ajutorul carora se pot
deduce o mulfime de concluzii, care pot fi adevarate sau false.
Setul de prezumtii, finit, reprezintd setul de axiome. El este
consistent dacd valoarea de adevar a concluziilor este de
netagaduit. Dacd nu rezultd adevaruri false, paradoxuri, in
general ceva ce contrazice adevarul nedemonstrabil de la care
s-a plecat inifial, atunci avem un set de axiome consistent cu

el Insusi.

Completitudinea setului de axiome denota finitudinea sa.
Adaugarea sau eliminarea altor axiome ar conduce inevitabil

la alte seturi de axiome, care ar iInsemna alte teorii.

Am afirmat anterior cd orice teorie stiintifica este
inconsistentd si incompletd. Teoria este inconsistentd pentru
ca nu poate explica decat intr-o maniera limitata, exista si
paradoxuri si adevaruri false in concluziile sale. Si asta din
cauza limbajului formal pe care-1 folosim pentru abstractizare.
Componentele limbajului formal nu au doar un singur inteles
atunci cand sunt convertite in cuvinte. Orice limbaj formal,

matematizabil sau nu, poate fi convertit in cuvinte. A gandi in
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cuvinte este modul uman aproape exclusiv de gandire. Iar

cuvintele au o multime de intelesuri.

Ca atare, in momentul cand “traducem” concluziile din
limbaj formal in gandirea noastrd cea de toate zilele, pot
aparea concluzii gresite. Este ceea ce Godel a observat in
cazul aritmeticii. O aritmeticd axiomatizatd cu un set
incomplet de axiome este consistentd, o aritmetica
axiomatizata cu un set inconsistent de axiome este completa.
Nu existd nici un set de axiome complet si consistent in
acelasi timp, care sd axiomatizeze aritmetica. Ori avem o
aritmetica ale carei adevaruri pot fi si false uneori, dar care
rezultd dintr-un set complet de axiome. Ori acest set de
axiome este incomplet si avem o multime de alte aritmetici,

care exprima alte adevaruri.

Toate acestea devin posibile doar datoritd intelesurilor
multiple pe care le au uneori simbolurile din limbajul formal
folosit. O reducere a limbajului, ca in logica, la cateva
simboluri/cuvinte, operatori, operatii fundamentale: oricare ar
fi, existd, apartine etc., nu rezolva problema. Fiecare termen
din limbaj trebuie definit cu aceleasi cuvinte care sd nu
apartind limbajului. Apoi aceste cuvinte trebuie definite in
acelasi mod, prin urmare nu se poate Incheia lantul
definitiilor. A folosi doar cuvintele/simbolurile limbajului
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pentru a defini cu ele insele aceleasi cuvinte/simboluri, nu

pare chiar logic.

Astfel, visul aristotelic al existentei generaliilor, niste
definitii unice de la care sa plece toate cuvintele si axiomele

nu are acoperire in realitatea noastra mentala.

La fel stau lucrurile cu orice limbaj formal. Cele care
folosesc cuvinte uzuale carora le dau alte intelesuri, sunt pe
acelasi calapod. Finalmente, rezuld asadar niste teorii ale
caror seturi de axiome sunt §i inconsistente si incomplete.
Inconsistenta vine din limitarea predictiva, neexplicarea
cazurilor particulare, unele paradoxuri si adevaruri false care
apar inevitabil. Incompletitudinea decurge din faptul ca apar
mereu alte teorii, variante perfectionate ale celor care le-au
precedat, apar teorii mai generale, care cuprind teoriile
preexistente ca pe niste cazuri particulare. Apar apoi alte
paradigme stiintifice, alte mode, tendinte, cunoasterea este un
continuum in care transformarea informatiilor pare a fi
procesul cel mai pregnant, dar care nu se va apropia niciodata

de adevar.

Ce bine e ca nu trebuie neaparat s axiomatizam teoriile
stiintifice! A fost doar un exercitiu mental. In haosul actual al

cunoasterii, axiomatizarea n-ar face nici un fel de ordine. Ea
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ar atrage dupd sine aparitia unor alte probleme, care nu au

rezolvare.

Axiomatizarea unor teorii stiintifice este chiar imposibila
uneori. In cazul stiintelor sociale, de exemplu, o aceeasi
problema poate fi tratata in fel si chip. Nu exista nici un set
de axiome potrivit pentru descriere, pentru ca aici nu exista
fundamente, nu existd notiuni s$i concepte care sunt

fundamentale, ci care pot deveni fundamentale.

Apoi, in practica stiingifica, axiomatizarea nu are nici un
fel de importanta. E o abordare formala, facultativa pentru a
crea impresia de logicd, rigoare si seriozitate, cu care se poate
trata o teorie sau alta. Se practicd cu precadere in zonele
matematizabile ale cunoasterii, dar nu este nici necesara, nici

suficientd, nici obligatorie sau sine qua non.

Axiomatizarea, 1n sensul lui Euclid, al lui Spinoza,
Newton, Einstein sau Hilbert este doar o problema de optiune
personala in stiintd. O chestiune de caracter, cum ar defini
Einstein cautarea adevarului. Caci este o metoda de a cauta
adevarul, un instrument al cunoasterii care se poate Tmbogati

pe sine prin sine.

Iar cunoasterea e tot ce avem noi, oamenii, mai de pret.
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Yin si Yang

Se vorbeste mult in ultimul timp despre influienta
undelor electromagnetice asupra noastrd. Traim 1n plind erd a
electricitatii, suntem dependenti de o multitudine de aparate
electrice, electronice, electrocasnice, asa incat aceasta

problema apare oarecum firesc.

Influienta acestor unde asupra noastrd Tmbracd, dupa
parerea noastrda, doud aspecte. Primul aspect ar fi legat de
frecventa de oscilatie a moleculelor organice din care suntem
constituiti. Este o frecventa apropiatd microundelor emise de

telefoanele mobile si de cuptoarele cu microunde.
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Exista pericolul aparitiei fenomenului de rezonanta intre
oscilatiile moleculelor noastre organice si undele respective.
Prin rezonanta oscilatiile moleculelor cresc, moleculele se pot
rupe si apare deci pericolul distrugerii lor. Despre aceste
chestiuni am discutat in detaliu cu alta ocazie (v. Efectul de

cavitate), asa Incat nu vom insista aici asupra lor.

Al doilea aspect ar fi cel legat de caracteristicile
campului electromagnetic uman, generat de activitatea
celulard. Acesta are o componentd continud, joasda, $i O

componentd alternativa, in jurul valorii medii de 500 Hz.

Asta nu Tnseamna neaparat ca la o influientd externa de
500 Hz corpurile noastre ar fi afectate. Valoarea acestei
oscilatii (500 de cresteri si scaderi de la niste valori maxime
la niste valori minime, pe secunda) este medie. Fiecare organ,
fiecare tip de tesut specializat are valorile sale specifice
deoarece este constiuit din celulele sale specifice, cu rol

specific, care lucreaza si genereaza campul lor propriu.

Astfel, creierul oscileazd de la valori joase de 1-2 Hz la
70 de herti. Valori de 10-15 Hz sunt malefice pentru intregul
organism. La fel si cele cuprinse intre 100 si 1000 de herti.
Nu se cunosc valorile specifice pentru fiecare parte a corpului,
dar se cunosc, in urma unor experimente, valorile periculoase

pentru oameni. Dar fiti pe pace, chiar daca undele au aceste
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frecvente ele sunt inofensive daca  perturbatiile
electromagnetice pe care le propagd sunt mici in raport cu

valorile prezente in corpul uman.

Corpul uman e ca un fel de robot actionat de electricitate.
Daca asupra unui cadavru uman experimentam in acelasi
mod cum a experimentat Galvani asupra picioarelor de
broascd, se observa un fel de unitate a naturii. Miscarile
corpului uman sunt generate de electricitate, intregul corp
uman este functional datorita electricitatii. Cand se afla in
viatd el e in stare sd-si genereze singur electricitatea

trebuincioasa, la nivel celular.

Efortul electric coroborat si coordonat de creier al tuturor
celulelor din muschi are efectul rezultant al miscarii. Aidoma
e si functionarea internd a corpului. Muschii care pun in
migcare  plamanii, inima, reactiile chimice, cele
electrochimice, reinoirea tesuturilor, functionarea creierului,
impulsurile nervoase, functionarea organelor interne, toate

sunt efectele electricitatii.

Corpul uman pare un fel de mecanism biologic care
functioneaza preponderent cu electricitatea pe care si-0
produce singur. Aceasta este folositd la nivel local, iar
producerea ei in exces face posibila existenfa unui nivel

global la care se poate manifesta. Electricitatea ne insufleteste,
371



electricitatea este anima, sufletul. Insi nu in sens religios. Ea
dispare o data cu moartea celulelor. Dar Tn mod obisnuit ea se
poate manifesta local si global, poate migra oriunde in corp,

dupa necesitati.

Acumularea sa In anumite zone, unde nu este nevoie de
ea, In detrimentul altor zone, unde este nevoie, va conduce la
dezechilibre energetice. Traduse 1n dezechilibre functionale
ale celulelor ; asa apare starea de boala. Vedem asadar cat de
important e echilibrul energetic, electric, pentru buna

functionare a organismului uman.

E ceea ce de 5000 de ani se straduieste sa ne convinga
acupunctura. Punctele de acupunctura sunt puncte in care
conductivitatea electrica este mare. Ele favorizeaza circulatia
energiei  fundamentale (chi, 1n filosofia chineza),
electricitatea celulard, in opinia noastra, din zonele cu
excedent (yang), spre zonele cu deficit (yin), de-a lungul
meridianelor energetice. Echilibrarea locald a acestor energii
electrice conduce in final la o buna functionare a zonei de
organism aferentd. Echilibrarea globald asigurd o buna

functionare a intregului organism.

Echilibrarea energeticd prin asa-numita bioenergie,

facutd de palmele unui bioterapeut, se bazeaza pe acelasi
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principiu si e, In esentd, acelasi lucru. O echilibrare a energiei

electrice.

Chiar si meditatia budista, desi la prima vedere are alt
scop, in principiu tot o reechilibrare energeticd urmareste.
Prin golirea de gdnduri a mintii constiente se creaza conditiile
pentru manifestarea mintii  inconstiente.  Eventualele
excedente energetice acumulate la nivelul creierului se
consuma astfel si se realizeazd o echilibrare electrica si la
acest nivel. Neconsumarea energiei electrice excedentare
poate conduce la tot soiul de nevroze sau psihoze mai mult

sau mai putin freudiene.

Excedentul energetic produs de o alimentatie
nesanatoasa, stresul, orice experienfa senzitivd sau
emotionala cotidiana, stilul de viata dezechilibrat, cu alte
cuvinte avem 1n minte pe oricine este angrenat in societatea
de consum contemporand, pot genera prin mecanismul

dezechilibrului energetic orice fel de boala.

La fel se poate intampla, cel putin in teorie, si daca
actiondm din exterior cu campuri de valori potrivite sau unde
electromagnetice de frecvente si amplitudini potrivite.
Acestea pot produce acumulari si deficite eletrice in corpurile

umane.
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De la undele de inaltd frecventd din preajma stalpilor de
inalta frecventa, a caror influienta s-a putut testa pe oameni,
pana la cele produse de un banal ventilator sau de un mixer, a
caror motoare 1n rotatie creaza unde electromagnetice, toate

ne pot influienta.

Din nefericire sau din fericire, o astfel de influienta, care
sa fie simtitd imediat de catre oameni, este foarte rara. Exista
foarte putini indivizi umani care manifestd o sensibilitate
crescutd la undele electromagnetice din mediul lor de viata,
cu dureri de cap, greatd, stari depresive. Marea noastrd
majoritate nu simtim nimic nici in urma unor expuneri
indelungate la antenele de telefonie mobila de pe blocurile

turn. Dar nu acest fapt trebuie sa ne ingrijoreze.

Trebuie sa ne ingrijoreze dezechilibrele energetice pe
care toate influientele exterioare pot sa le creeze, in timp, in
corpurile noastre, dezechilibre care, treptat, vor putea

produce orice fel de imbolnavire, fizica sau psihica.
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Curentul electric

O reprezentare simplistd a curentului electric ar fi cea
asemanatoare curgerii unui rau prin albia sa. Insi, daci
inlocuim apa cu sarcinile electrice si cursul apei cu un
conductor incd nu avem o imagine clara a curentului electric.
Mai trebuie inlocuitd diferenta de potential gravitational
(diferenta de nivel), care face apa sa curga, cu o diferenta de
potential electric si... Vedem ca nici acum analogia nu este

completa.

Curentului electric 1i mai trebuie ceva pentru a se

manifesta. Este vorba despre asa-zisul camp electric care se
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propagéd cu viteza luminii prin conductor. Pe drumul “trasat”
parca de el circula sarcinile electrice, in forma lor cea mai

intalnita, electronii.

Desi campul electric se propaga cu viteza luminii, viteza
cu care se deplaseaza sarcinile electrice este mult mai mica
decat viteza luminii. De exemplu, un curent de 10 A printr-un
conductor din cupru cu sectiunea de 10 mm? este dat de
electronii care se deplaseaza cu viteza de 0,06 mm/s. Viteza
depinde de numarul purtatorilor de sarcind electrica, de
timpul cat se face deplasarea lor, sectiunea conductorului si
materialul din care este facut acesta. Desi viteza electronilor
este foarte micd, curentul electric apare aproape instantaneu
din pricina cadmpului electric care se propagd cu viteza
luminii.

Am putea trage concluzia pripita ca lipsa oricaruia dintre
elementele: sarcinile electrice, conductorul, diferenta de
potential electric si campul electric ar atrage dupa sine lipsa
existentei curentului electric. In linii generale, acest fapt este
adevarat, dar mai existd si cazul in care curentul electric se

poate asa-zis transporta la distanta, fara conductor.

In general, 1nsa, lipsa ori a sarcinilor electrice, ori a

diferentei de potential electric, ori a campului electric, ori a
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conductorului, atrage dupd sine si inexistenta curentului

electric.

De fapt, diferenta de potential electric este cel mai
important element pentru existenta unui curent electric.
Campul electric tot de aceasta diferentd de potential este
generat. Intre plicile unui condensator transferul de sarcini
electrica apare doar dupa ce un camp electric mediaza acest
transfer. lar cAmpul, nu-i asa, nu poate aparea daca nu exista

o diferenta de potential electric intre placi.

Aceeasi diferenta de potential asigurd apoi si curgerea
sarcinilor electrice din zonele cu excedent de sarcina, in

zonele cu deficit de sarcind, curentul electric propriu-zis.

Daca nu exista diferentd de potential, de exemplu, dar
existd conductori si purtatori de sarcina electrica, nu va exista
nici curent electric. Intr-adevar, dacd ne imaginim
urmatoarea situatie, vom vedea cat de importanta e existenta

diferentei de potential electric.

Sa ne imagindm cd avem o instalatie electrica formata
dintr-o retea electrica destul de complexa, un tablou general,
aparaturda electronica de masurd si control, un calculator
electronic. Fiind intr-o zona inalta, izolata, instalatia noastra

dispune de impamantare, ca o masura obligatorie de precautie.
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Sa presupunem acum cd am scos instalatia din functiune,
am decuplat tensiunea electrica de la tabloul general, dar nu
am cuplat impamantarea. In timpul noptii, in urma unei
furtuni cu descarcari electrice moderate, in instalatia noastra
apar niste electroni suplimentari. Acestia provin din
desarcarile atmosferice, au patruns in instalatie prin puncte
mai slab izolate, dar n-au patruns in cantitate atat de mare
pentru a arde ceva. A existat o diferentd de potential intre
aerul atmosferic si instalatia electrica, data de excedentul de

sarcina electrica atmosferica.

Impamantarea  nefiind  ficuti, acesti electroni
suplimentari nu s-au scurs in pamant dar nici n-au migrat
prea departe prin instalatie. Daca ar fi existat o tensiune in
instalatie atunci ar fi aparut un curent electric suplimentar,
periculos pentru aparatura electronica. Daca ar fi fost facuta
impamantarea atunci ar fi aparut o diferentd de potential
electric intre instalagie si pamant, tocmai datorita
excedentului de sarcina electrica; iar aceasta sarcind s-ar fi

scurs in pamant.

Asa 1nsa, ea existd in instalatie, latent, pentru cd nu
existd nici o diferentd de potential care s-o puna In miscare si
sa-si faca astfel simtitd prezenta. Abia la repunerea in
functiune, prin cuplarea instalatiei la reteaua publicd de
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curent, apare o diferentd de potential. Rezultatul? Excedentul
de sarcina se pune In miscare si poate arde orice componenta

a instalatiei care nu este protejata suplimentar.

E o realitate. Oricat de putini ar fi electronii excedentari
si oricat ar fi ei de raspandifi prin toata instalaia sau nu,
siguranta de protectie, generald, de multe ori nu este de nici
un folos. Se pare cd electronii excedentari pot trece de ea,
fiind In numar mic, posibil in mai multe reprize. Altminteri
siguranta s-ar fi ars la momentul producerii descarcarii
electrice atmosferice. Astfel daunele ar fi fost minime, ar fi
fost afectate doar partile izolate slab, de intrare, sau chiar n-ar

fi existat deloc daune.

Asa insa, in momentul cuplarii tensiunii la tabloul
general, electronii excedentari pot fi malefici. Posibila ardere
a aparaturii electrice sau electronice neprotejate suplimentar
nu se datoreaza asadar unei supratensiuni de la retea ci unei
supratensiuni  latente aparute 1n conditiile nefolosirii
anterioare a impamantarii retelei. Impamantarea, prin crearea
unei diferente de potential, ar fi protejat instalatia. Dar, in
momentul in care am pus instalatia “In prizd”, ceva s-a ars.
Practic, noi insine, din nestiintd, am contribuit decisiv la

avarierea el.
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Daca, de exemplu, inainte de a o cupla la reteua de
curent am fi cuplat-o la impamantare, poate am fi limitat mult
pagubele. Iata deci, cum se poate defecta ceva, hai sa zicem
retroactiv, cu ceva timp dupd ce a aparut suprasarcina
distructiva in instalatia electricd. Va imaginati ce s-ar fi putut
intampla daca instalatia, in timpul furtunii, ar fi fost si cuplata
la reteaua de curent? Daunele s-ar fi produs in timp real,

imediat dupa aparitia suprasarcinii.

Iata, asadar, rolul decuplarii de la retea si a impamantarii,

atunci cand, uneori, putem lipsi mai mult de acasa!

Din exemplul parcurs am vazut ciat de importantd e
diferenta de potential pentru existenta curentului electric.
Sunt situatii insa cand nu avem nevoie nici de diferenta de
potential, nici de electroni, nici de conductori. Este vorba,
prin urmare, de asa-zisul transport la distantd a energiei

electrice.

Ne putem gandi la fel de fel de scenarii in sensul acesta.
De exemplu, asocierea transportului de sarcini electrice cu
campul electric, care poate fi constant sau variabil, ne poate
conduce la ideea undelor electromagnetice. Adica, daca am
putea cumva converti curentul electric in unde
electromagnetice si apoi, la destinatie, undele inapoi in curent,

am realiza transportul la distanta propriu-zis.
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Niste unde de frecvente obisnuite, mici, de exemplu 50
de herti, cat e si frecventa curentului electric alternativ pe
care-l folosim in gospodarii, n-ar putea indeplini acest
deziderat. Cu cat sunt de frecventd mai mica, deci de lungine
de unda mai mare, acestea se imprastic mai usor sau sunt
absorbite de mediul de propagare. Undele cu frecventd mare

ar putea realiza transportul dorit.

Intr-adevir, s-au realizat dispozitive cu microunde sau cu
radiatie laser, prin care se poate transporta, pe distanfe mari,
curentul electric. Insa, nu-i asa, acest proces este costisitor si
energofag. Transportul cel mai economic se face pe distante
de pana la doi metri, aga-zisul transport wi-fi. Se face ori prin

simpla inductie, ori printr-o inductie rezonanta.

Transportul prin inductie se face la distante foarte mici,
caci dispare aproape in totalitate pe masura ce distanta creste
sensibil. Un camp magnetic variabil (de exemplu, care se
roteste) induce un curent electric variabil intr-o bobina
alaturatd pe care o intretaie liniile acestui camp. Cu cét
distanta dintre campul rotitor si bobind creste putin, acest
curent scade simtitor. La distante de sub jumatate de metru
este deja absent in totalitate. Deci am reusit sd “transportam”
curentul electric pe o distanta mai micd de jumatate de metru.
Nu e cine stie ce performanta.
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Performanta creste pana pe la doi metri daca folosim asa-
zisa inductie rezonanta. Daca si cea de-a doua bobina s-ar roti
in tandem, in rezonantd cu prima, cu aceeasi frecventa,
transferul de putere ar fi mult mai eficient. Se poate obtine
mai mult curent in a doua bobina. Prin inductie rezonanta se
eficientizeaza transferul de putere electrica. Pana acum s-a
obtinut experimental doar vreo 50 W. Nimic spectaculos, dar

e un inceput.

Acum sa nu va inchipuifi ca trebuie sa rotim efectiv a
doua bobind pentru a fi in rezonanta cu prima. Nu, trebuie
doar sa folosim un circuit oscilant, o bobina si un condensator,

care se acordeaza cu miscarea de rotatie a bobinei inductoare.

Astfel se trasporta curentul electric la distanta, fara fir,
fara diferenta de potential, chiar si fara sarcini electrice. Visul
lui Tesla, de a transporta gratuit si infinit curentul electric la
orice distantd, prin descarcari electrice asemanatoare unor
fulgere, rdmane o utopie. Ar fi mai neeconomic s$i mai

periculos ca transportul prin microunde sau laser.

Se pare ca varianta clasica de transport al lui e cea mai
buni. Si cea wi-fi, la doi metri. In optici la 2 metri e infinitul,
in transportul curentului electric la distantd, in conditii de
minimd sigurantd, depasirea celor 2 metri pare deocamdata

imposibilul.
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Polimerii feroelectrici

Una din tendintele actuale in stiinta aplicata este
obtinerea unor materiale cu proprietati electrice, din care
ulterior sd fie facute hainele. Indiferent daca isi vor gasi
aplicabilitate militara sau civila, asemenea haine ar prezenta o
serie de avantaje. Incircarea unor gadget-uri electronice, fara
de care viata noastrd cea de toate zilele nu mai poate fi
conceputa altfel, s-ar face mai bine. S-ar Tmbunatati astfel
comunicatiile, conectivitatea la internet, monitorizarea starii
de sanatate, chiar si incalzirea pe timpul iernii s-ar putea

realiza mai usor.

Asemenea materiale ar putea fi utilizate si in
confectionarea unor costume speciale, de astronaut, de
scafandru, care sa se autoincdlzeasca. S-ar putea face din ele
incaltaminte, paturi, perne, alte cate si mai cate care se pot
incélzi sau pot genera doar curent electric din simpla miscare
a materialului, sau printr-o actiune mecanicd asupra lui. Chiar

si panze pentru navigatie, care sd genereze curent electric
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atunci cand le umfld vantul, tot felul de generatoare de curent
care folosesc actiunea mecanicd a aerului sau a apei.
Stimulatoare cardiace, producatoare artificiale de insulina,
implanturi cerebrale, tot soiul de cipuri ascunse prin diferite
parti ale corpului, unde au nevoie de alimentare wi-fi.
Microfoane fara fir, difuzoare, instalatii de racire si... Lista ar

ramane deschisa.

Ei bine, vestea bund e ca atfel de materiale au fost deja
realizate, bineinteles de catre cercetatorii americani. Vestea
rea ¢ ca sunt scumpe deoarece au in compozitia lor niste
structuri tubulare de dimensiuni mici, nanometrice. Indoirea

lor produce electricitate sub forma de curent continuu.

Nanotuburile din oxid de zinc, produc un curent slab, de
numai 800 de nanoamperi si o diferenta de potential electric
de 20 de milivolti. Desi pare derizoriu, prin insumarea
efectelor mai multor nanotuburi se poate obtine curentul

necesar functionarii unui laptop.

Acum pare extraordinar, dar nu este. Aceste nanotuburi
detesta umiditatea si au o duratd de “viatd” mai mica de 50 de

ore. Deci 50 de ore nu pot fi spalate, apoi poti sa te ... pe ele.

Rezolvarea problemei obtinerii unor materiale viabile si

nu atat de scumpe nu rezida asadar in nanotuburi, nanofibre
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sau altele asemenea. O solutie mult mai simpla ar fi polimerii
asa-zigi feroelectrici. Au aceleasi proprietati electrice, au o
duratd de viatd infinit mai mare si ... poti sd-i speli, cu
conditia s nu faci asta Tmbracat. Printr-o actiune mecanica
asupra lor, intindere, compresiune, indoire, torsiune, se
modifica distantele intermoleculare si apare astfel, prin efect
piezoelectric direct, un curent slab. Existd si polimeri
feroelectrici care manifestd o piezoelectricitate inversa.
Trecand un curent electric slab prin ele, aceste materiale isi
modifica distantele intermoleculare, se pot incalzi sau raci,

deci pot fi utile in instalatii de racire.

Polimerii feroelectrici sunt mult mai ieftini decat
materialele cu nanotuburi din oxid de zinc. Tehnologia de
impregnare a lor in materialele obisnuite e mult mai simpla si
mai ieftind si se poate aplica la orice material. lar efectele
obtinute sunt foarte asemanatoare. Prin urmare le vedem o
alternativa foarte viabilda pentru obtinerea unor materiale
piezoelectrice. Dar chiar si asa, s-ar rezolva oare toate

problemele?

Pentru Inceput, presupunind rezolvate problemele legate
de investitia initiala, licenta si celelalte “maruntisuri” de start-

up, ar fi problema rentabilitaii economice. Desigur, la
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inceput orice produs ar fi scump deoarece acesta nu a avut
cand sa fie perfectionat, inclusiv in privinta prefului de cost.
Apoi, pe masurd ce s-ar vinde, se si perfectioneaza, pentru ca
in variantele sale cele mai perfectionate si fie cit mai

vandabil.

Este un cerc vicios, cresterea In viitor a vanzarilor
depinde in prima instantd de vanzarile proaste de la inceput.
Daca acestea ar depasi costurile de productie atunci mai
existd sperante ca produsul poate fi imbunatatit. Excedentul
de bani ar trebui folosit pentru perfectionarea produsului,
scaderea pretului sdu de cost si Tmbunatatirea ulterioard a
vanzarilor. Asa functioneaza lucrurile intr-o socictate de
consum. Nu poate exista consum fara atingerea unui prag
minim de vanzari. Intrarea sub acest prag minim, in care se
ating doar costurile de productie, cu un profit derizoriu,

inseamna moartea produsului.

Deci singura cale de a evita aceastd moarte a produsului
poate veni doar din partea consumatorului. Cu cat existd mai
mulfi consumatori, cu atat mai bine. Prin urmare, psihologia
sociala hotaraste daca materialele cu polimeri feroelectrici ar
merita sa “traiasca” sau nu. Nu conteaza calitatea lor pentru
ca neavand concurenta pe piatd, nu se pot face nici un fel de
comparatii.
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Cand pe piatda mai apare un material cu caracteristici
asemanatoare, atunci este altceva. Apare concurenta i
hotarator este atunci raportul calitate/pret. Dar, in situatia
luatd in discutie, de start-up, cand nu existd nici un fel de

concurentd, psihologia sociala decide.

Acesta este mecanismul prin care, in general, se decide
dacd un produs are viitor sau nu. Nu conteaza calitatea sa,
caracteristicile tehnice, e ceva pur subiectiv, instinctiv, e
comportamentul social pe care il are orice individ uman
atunci cand apartine grupului cumparatorilor. Dacd nu stie
despre ce e vorba atunci se ia dupa altii. Faptul ca altii au
cumparat reprezintd certificatul de garantie. E imposibil ca
toti cei ce au cumparat sd fi gresit. Cu cat sunt ei mai multi

cumpdratorii dinaintea ta cu atat mergi mai la sigur.

Nu stim cat de corecta este logica aceasta, cert e nsa ca
psihologia de grup decide viitorul, face istoria, decide ce e
bun, folositor, la moda, cum trebuie sa traim, sa ne imbracam,
sa vorbim, cum ne comportam, totul. A spune apoi despre X:
“ideile sale au schimbat lumea”, este fals. X nici nu a avut in
intentie sa o schimbe, nu ar fi putut sa-si impuna ideile. El
doar le-a propus, psihologia sociala a dispus apoi, inconstient,

daca aceste idei merita sau nu atentie.
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Ca atare tot ce facem noi aici, ca si In tot acest volum,
este sd propunem niste idei. Psihologia sociala va hotari daca
le va da vreo atentie sau nu. In particular, polimerii

feroelectrici impartagesc aceeasi soarta.

Interpretarea viselor

Majoritatea oamenilor Incd mai crede, aidoma celor din
vechimea antica si celor dinaintea lor, ca visele au o
semnificatie universal valabila. Se asigurd astfel continuitatea
istorica a acelora care cred cu tarie in horoscopul personal la
fel de bine ca si 1n orice altceva misterios si ciudat care-i

intrigd si le stimuleaza lenea in gandire.

Ideea cd ar exista o interpretare a viselor decurge,
desigur, din faptul cd pot exista vise premonitorii. Acestea
sunt rare, comune si greu de discernut. Au aceeasi valoare ca
orice profetie “receptionatd” in stare de transd. Adica nu au
nici o valoare, nu ne dam seama de valoarea lor predictiva
decat dupa ce aceastea s-au consumat. Evenimentul din viitor,
de exemplu, pe care l-am visat s-a produs deja si astfel ne-am
dat seama ca am avut cunostinta de el nainte de a se petrece,

prea tarziu.
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E ca un film, construit cu anumite imagini, niste
simboluri sau nu, care incearca sa exprime ceva ce se va
intampla. Cum muzica este un limbaj universal, ale carei
semne sunt cunoscute doar celor avizati, tot asa se cred unii
ca ar fi In privinta viselor. Adicd imaginile respective ar fi un
fel de alfabet, o simbolistica fara doar si poate, care o data

descifrata, asigura o interpretare corecta, accesibild doar lor.

Ei bine, noi nu credem ca existd o asemenea interpretare.
Pentru ca fiecare 1i poate da o interpretare proprie, dupa codul
sau propriu. Asa se explicd abundenta retetarelor, diferite
unele de altele, care se vor opiniile cele mai competente in
materie de interpretarea viselor. Si toate persevercaza in
aceeasi greseald. Trateaza toate visele ca si cand ar fi

premonitorii.

Dar mai existda o multime de alte tipuri de vise.
Imaginile induse de realitate, ar fi un prim tip. De pilda apa
curgand la baie poate sugera imaginea unei cascade. Apoi ar
fi visele care exprima niste dorinte refulate. Freud, celebrul
psihiatru austriac, e de parere ca toate visele sunt de aceasta
naturd. Insi noi le categorim astfel pe cele care sunt doar
expresia unor dorinte refulate. De pilda, daca ti-e sete visezi

ca bei apa, daca ti-e frig visezi ca stai langa un foc etc.
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Apoi mai exista si “transmisiunile” ciudate care se fac
chiar si la distante mari, cand doud persoane apropiate
sufleteste pot avea aceleasi vise in acelasi timp. E un fel de
telepatie in somn. Mai existd cosmarurile, visele obsesive,
visele repetitive si alte vise specifice unor traume inca active

in inconstient.

Existd si halucinatiile cu iz de vis din apropierea trezirii
sau cele din preajma adormirii. Acestea sunt de fapt momente
cand creierul este obisnuit sa functioneze, cand este de fapt
treaz. Mai exista halucinatiile care apar in stare de paralizie in
somn. Corpul e decuplat de la realitate, doarme, insa creierul
e activ. Dar aceste stari sunt rare, ele apar doar 1n conditii de

extenuare fizica sau nervoasa.

Toate celelalte insd, se pot manifesta individual sau
colectiv, orice combinatie e posibild, intr-un singur vis de
cateva minute. Acum mai ramane de trecut un singur hop, sa
ne amintim ce am visat. Daca avem noroc si ne amintim,
oricate coduri de descifrare am pune la bataie, nu credem ca
vom reusi sa descifraim ceva. Si asta pentru cd peste toatd
aceastd confuzie generald, mai vin si psihologii cu parerile lor

mai mult sau mai putin libere, dar nu si obligatorii.

Unul vede visul ca pe o modalitate prin care creierul, la

fel ca si un computer, se defragmenteaza. Adica-si pune
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fiecare bucdticd de informatie (nu de program, ca un

calculator) dobandita-n ziua precedenta, la locul ei.

Altul zice cad prin vis creierul scapd de informatiile cu
care nu are ce face. Altul crede ca memoria se reconfigureaza,
amintirile noastre nepastrandu-se in forma lor originard, ele
suferd modificari de-a lungul timpului, unele chiar se pierd,

nemaifiind utile.

Dupa care mai vine inca unul, cu alte idei. El zice ca prin
vis se face un fel de sumar al intamplarilor zilei, prin care ce
trebuie pastrat In memoria de lungd duratd se pastreaza, ce nu,
se da la “gunoi”. De parca toate acestea n-ar fi fost deajuns,
mai vin si psihiatrii care-s de parere cd In somn creierul se
curatd la propriu de toxine, visul fiind un proces aleatoriu

prin care se vizualizeaza aceasta curatenie.

Viazand toate aceste opinii ce mai putem crede? Credem
ca orice parere liberd poate deveni obligatorie, sau nu, in
privinta viselor. Parerea noastra vine oarecum din experienta
personal comuna. Din ce visim putem face urmatoarele
observatii. Exista intr-adevar un cod, dar acest cod ¢ unic.
Rezulta ca fiecare om are codul lui specific. Fiecare om are
alte reprezentari pentru aceleasi trairi, sentimente. Daca ar fi
ca visul lui sa fie o insiruire de aceleasi trairi, fiecare ar visa

alte imagini. Nu ar fi nici macar variatiuni pe aceleasi “teme”,
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ar fi ceva complet diferit. In reprezentarea imagistici a
sentimentelor, senzatiilor, trairilor se afla o simbolistica unica,
specifica fiecarui individ in parte. Este ceva asemandtor cu
ceea ce psihologia transpersonald intelege prin arhetipuri.
Arhetipurile sunt, in acceptiunea autorului lor, Jung, niste
imagini mentale comune, ca reprezentare si semnificatii,
tuturor oamenilor, indiferent de rasa, religie si timp in care au
trait.

Ele apar in halucinatii, In vise, in viziuni ale viitorului
sau trecutului si sunt insotite de trairi specifice. Arhetipurile
sunt ceea ce caracterizeaza inconstientul colectiv si sunt,
dupa parerea noastrd, gresit reprezentate. Dacad existd, sunt
specifice fiecaruia in parte si specifice timpului in care
traieste fiecare si lumii de care apartine. Ele sunt

reprezentdrile vizuale ale unor stari de spirit.

Dupa cum am mai subliniat anterior, o stare de spirit nu
poate fi reprezentata, vizual, la fel la doi oameni diferiti.
Cineva din zilele noastre poate visa un bombardament ca
expresie a unui sentiment de fricd. Un ins din antichitate cu
siguranta ca nu traia vizual la fel in vis acelasi sentiment. El

visa ceva specific timpului sau.

De unde aceasta idee, a exprimarii unei trairi printr-o

imagine oniricad? Explicatia vine tot din sfera psihologiei
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transpersonale. Experientele lui Groff asupra unor afectiuni
psihice care ar avea ca origine experienta traumatica
prenatald, sugereazd ideea ca arhetipurile nu ar fi ceea ce
pretinde psihanaliza c-ar fi. In perioada prenatali nu avem
nici o reprezentare mentala, vizuald, arhetipald. Nu ne nastem

cu aceste reprezentdri, ele nu se transmit genetic.

Avem, in schimb, o memorie senzitivd, emotionala,
afectivd. Traumele dinaintea, din timpul si imediat dupa
nastere se inregistreazd in aceastd memorie. Mai tarziu, in
timpul somnului de peste ani, cand creierul constient este
inactiv, cel inconstient devine activ. Toate aceste experiente
senzitive pot reveni la viatd doar intr-o reprezentare vizuala
pe care am efectuat-o ulterior, deoarece la momentul
inregistrarii nu dispuneam inca de capacitati vizuale suficient

de dezvoltate. Fiecarui sentiment asociindu-i o imagine.

Ideea se poate extrapola si la sentimentele si trairile
ulterioare. Si acestea au fost asociate cu imagini, care le-au
insotit sau le-au determinat cauzal. Astfel incat memoria
aceasta afectiva, daca ar fi s se manifeste cumva, asa s-ar

putea manifesta, vizual.

Cand visam, asta facem de fapt. Retrdim niste sentimente.
Daca retrdim aceleasi sentimente vom visa aceleasi imagini,

in altd ordine. Fiecare din noi, independent, acelorasi stari
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sufletesti le atribuim alte imagini functie de timpul in care
traim, experienta de viatd, cunostinte, fel de-a fi. Exista
asadar un cod unic, o interpretare unicd pentru fiecare vis.
Dar acest cod poate fi descifrat doar in raport cu trairile,

unice, care l-au generat.

Visul e de fapt o incecare de echilibrare a energiilor.
Excedentul de energie acumulat in urma unor experiente
negative, se poate stoca la nivel inconstient (v. Yin si Yang).
Aceasta acumulare poate deveni periculoasa atunci cand se
manifestd la nivel constient prin tot felul de nevroze sau
psihoze. Din fericire, in somn, existd asadar acest mecanism
de aparare al creierului, prin care acesta consuma surplusul
de energie malefica, prin vis, evitandu-se astfel acumularile

periculoase de energie.

Aceasta este de fapt functia principala si ratiunea de a fi
a unui vis. Visul este o supapa pentru surplusul de energie
malefica, care prin cumulare poate imbolnavi atat creierul cat

si trupul.

Vechii indieni aveau oarecum dreptate. Ei au dezvoltat o
metoda prin care puteau spune de ce boala suferi in functie de

ce visezi.
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Pisica lui Schrodinger

Este un experiment mental, elaborat in 1927 de catre
fizicianul austriac Erwin Schrdédinger, unul dintre paringii
mecanicii cuantice. In cadrul lui, autorul vrea sa evidentieze
caracterul nedeterminist al mecanicii cuantice, folosind
sistemele cuantice caracterizate de asa-zisele stari suprapuse.
O stare a unui sistem cuantic nu este rezultatul unei stari
determinate, globale a sistemului, luat ca intreg, ci este
rezultatul mai multor stari suprapuse ale partilor componente

ale sistemului.

Sa ne imaginam ca dispunem de o cutie inchisd ermetic,
care nu are nici un fel de legiaturd cu exteriorul, si in acea
cutie avem o pisica. Pisica va fi inchisa timp de o ora in acea
cutie, In care mai existd si un dispozitiv foarte elaborat care
are menirea de a omori pisica, prin otrivire. In final, dupa
actionarea dispozitivului si dupa ce a trecut o ord, nu vom sti
ce se afla in interiorul cutiei. Nu vom sti daca pisica este vie

sau moarta si trebuie doar sa deschidem cutia pentru a afla.
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Faptul ca nu stim in ce stare se afld pisica este oarecum
rezultatul suprapunerii starilor. Starea in care se afld pisica va
fi constituitd, conform mecanicii cuantice, din starea
corespunzatoare  pisicii  vil  suprapusda peste starea
corespunzatoare pisicii moarte. Din moment ce cutia este
inchisa, trebuie sa admitem valabilitatea acestei logici. Mai
exact, trebuie s admitem asta timp de o ord. Nu stim cand va
fi actionat dispozitivul care va otravi pisica si nici daca va fi
actionat pentru ca nu avem nici un control asupra lui. Mai
mult decat atat, nu avem nici o informatie despre modul cum
functioneaza. Deci, trebuie sd admitem ambele stari ale

pisicii, vie $i moarta, atat timp cat pisica se afla in cutie, o ora.

Abia dupa deschiderea cutiei, adica dupa ce devine
posibild observarea sistemului, starea lui se determinda cu
exactitate. Nu are nici o importantd ce vom observa la
deschiderea cutiei. Fie ca pisica si-a consumat una din cele 9
vieti, fie ca dispozitivul care elibereaza otrava nu a functionat,
fie ca este moartd, nu are nici o importantd care este
rezultatul observarii. Important e ca, timp de o ord, pisica a

fost si vie si moartd. Un paradox.

Acesta este caracterul mecanicii cuantice, nu poate

determina cu exactitate, ci doar ca probabilitate, starea unui
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sistem fizic la un moment dat. Ce se observa dupa, este cu

totul si cu totul altceva.

Din faptul ca pisica mpreund cu dispozitivul care
elibereaza otrava si cutia ermetica nu formeaza un sistem
cuantic, putem conchide ca experimentul prezentat nu este un
experiment al mecanicii cuantice. Chiar daca acest
experiment se desfisoara 1n wuniversul macroscopic,
determinist, faptul in sine are o importantd secundara.
Autorul a dorit sd prezinte intuitiv cum stau lucrurile in
universul microscopic, al mecanicii cuantice. A facut o

analogie, nimic mai mult.

In cele ce urmeazi vom ciuta si aritim ci daci vom
considera totusi pisica precum un sistem cuantic, atunci, in
final, starea ei va fi tot una nedeterminata, dar in alt sens. Cel
putin asa ar trebui sd se Intdmple la nivel cuantic. Ca sa
dicutdm 1n acesti termeni trebuie sd consideram ca pisica, $i
doar ea, este un sistem cuantic. Fiecare particuld din care este
ea constituitd are o existentd a sa proprie, singulard si in
comun cu sistemul din care face parte, la nivel cuantic. La
nivel macroscopic acest fapt nu se observa, cu toate acestea la
nivel cuantic sistemul constituit din pisica va fi, global, tot o
pisica. Vorbim aici de o pisica mai speciald, una cuantica, o
dublurad la nivel cuantic a pisicii macroscopice. Care are o
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viatd a sa proprie, dar nu este independentd de pisica
macroscopicd decat In cazuri extreme. Un exemplu de caz

extrem ar fi, desigur, o stare din apropierea mortii.

Ca sa vedem cum ar fi posibil asa ceva, trebuie sa facem
acum mai multe ipoteze. Intdi ar trebui ca orice stare a
oricarei particule a sistemului sa fie conceputa ca o
suprapunere de stari. Apoi, daca vrem sa subliniem faptul ca
in universul cuantic timpul nu existd efectiv, atunci
suprapunerea de stari ar trebui sd fie sugestiva In acest sens.
Orice stare trebuie sd fie compusa din stari specifice
trecutului si viitorului, de asa maniera incat rezultatul
insumarii lor sa dea starea prezentd, intr-un timp inexistent la
nivel cuantic, la timpul prezent, la nivel macroscopic. Starile
din trecut trebuie Insumate doua cate doud cu cele din viitor,
cu care sunt si corelate cuantic, iar rezultatul trebuie sa fie

starea unei particule componente a sistemului.

Starea intregului sistem, toatd pisica, va fi suma dupa
toate starile tuturor particulelor sistemului. Faptul ca starile
particulare rezultd din stari corelate, doud cate doua a unor
stari din trecut si din viitor, inseamnd, conform paradoxului
Einstein-Podolski-Rosen, ca actionand asupra unei stari din
viitor putem schimba o stare a trecutului. E vorba doar de o
stare particulara. Nu putem schimba tot trecutul decat
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schimband viitorul tuturor starilor particulare, componente
ale sistemului. Daca dubletele de stari care se Tnsumeaza nu
sunt la randul lor corelate cuantic, atunci trecutul nu poate fi
schimbat modificand viitorul. Existenta dubletelor e
independenta unul de altul, deci pot fi schimbate doar stari
particulare din trecut prin cele din viitor. Fiind teoretic
infinite, ca s schimbam starea intregului sistem la trecut ar
trebui sa schimbam un numar infinit de dublete la viitor. O

treaba ce pare imposibila.

Ce este posibil pare incredibil. Momentul mortii pisicii
la nivel macroscopic se traduce la nivel cuantic intr-o suma
de stari suprapuse din stari din trecut si din stari din viitor ale
sistemului. Adica din starile specifice pisicii vii suprapuse cu

starile pisicii moarte.

In momentul mortii efective, macroscopice, deterministe,
cauzale, pisica va continua sa traiasca la nivel microscopic,
cuantic, intr-o sumedenie de stari din timpul trecut. Aceste
stari vor fi corelate in acelasi microunivers cu stari ale pisicii

moarte.

Este ca si cand pisica s-ar fi nascut a doua oard. Nu
sufletul ei va dainui peste moarte, caci acesta nu exista, ci un

alter-ego, cuantic, intr-un univers fara timp. El poate exista
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doar acolo, in universul macroscopic pisica fiind ireversibil

moarta.

Cam asa ar sta lucrurile dacd am putea sd descriem
sistemul cuantic al pisicii intr-un univers cuantic fara timp,
din suprapunerea unor stari corelate din trecut si viitor.
Desigur, existenta alter-ego-ului cuantic, independent de cel
macroscopic, in stirile dinaintea mortii, ar lamuri §i o
mulfime de alte fenomene stranii. Daca admitem ca ar putea
exista o interpretare a mecanicii cuantice 1n acest sens, atunci
o serie de fenomene paranormale, calatoriile In timp (gen
revelatii), comunicarile cu asa-zisa lume de dincolo, de fapt
lumea de acolo, din universul cuantic, toate si-ar putea gasi

explicatii foarte simple.

Pana aici, toate bune si frumoase, veti obiecta, dar pisica
va trdi in universul cuantic, dupd moartea sa macroscopica,
doar 1n stari specifice trecutului. Deci va trdi cumva doar in
trecut, doar in viata-i trecuta. E ca si cand acest spatiu cuantic
ar fi un spatiu cu histerezis temporal, in care se poate
inregistra timpul. Existenta trecutd a pisicii e stocatd undeva
acolo, iar pisica ar trdi practic numai viata-i trecutd. Si
viitorul ar aparea ca un ceva dat, inregistrat, fixat, histerezis-

ul ar functiona si in acest sens al timpului.
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Atunci cum putem vorbi despre o viata viitoare a pisicii
in universul cuantic? In acel univers neexistind timp, viitorul
devine trecut, poate fi confundat cu trecutul sau poate avea o
existentd autonomd, depinde cum ne place noud sa
interpretam. Daca dubletele noastre nu ar fi corelate cuantic
intre ele, atunci trecutul sistemului n-ar depinde de viitorul
sistemului. Si nici invers. Viitorul si trecutul sistemului ar
avea existente independente. Deci nici viata pisicii 1n viitorul
formal din universul cuantic n-ar mai avea legiturd cu
trecutul din acelasi univers. Cel putin asa ne-ar placea noua

sa credem.

In caz contrar pisica ar trii doar in trecutul ei. Si ar trai
vesnic in acest trecut, biata pisicad. Va imaginati cam cum ar
fi sa fim noi in locul ei! Dar fifi pe pace, aici e vorba numai
despre pisica lui Schrodinger. N-am vrut sa facem nici o

aluzie la locul ila, unde nu este durere, nici suspin...

Desi ne-a trecut prin cap, de ce sa nu recunoastem? Daca
cineva de pe acolo, nu stim cine, ar modifica toate starile
trecutului, atunci biata pisica ar avea un viitor In consecinta,
ar trai o alta viata. Asta 1n eventualitatea in care dubletele de

stare ar fi corelate cuantic intre ele, desigur.

Daca ar exista cineva acolo, cineva care poate orchestra

dupa dorinta toate starile trecutului, atunci ar fi minunat. S-ar
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putea vorbi despre viata de “dincolo”. Daca nu, atunci, fara o
interventie a cuiva sau a noastra, am fi vesnic prinsi in trecut.
Cum e sa traiesti la nesfarsit o viata trecuta, ciclic sau nu, ¢
greu sd-ti imaginezi de aici din lumea noastrd macroscopica.
Aici noi suntem sclavii gandirii deterministe, aici suntem
complet orbi, surzi si prosti in privinta universului
microscopic. Intr-o lume a paradoxurilor orice e posibil.
Chiar si ce aici ni se pare imposibil. Si asta e valabil pentru

noi. O biata pisica ce sanse ar mai avea acolo?
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Efectul asteptarilor care se autoimplinesc

Este o denumire cam pretentioasa a unui fenomen psihic
foarte complex care incearca sa conceptualizeze efectul
asteptarilor noastre care uneori se implinesc. Asteptarile pot
fi atdt in ceea ce ne priveste, cat si In privinta celorlalti. Sub

aceasta denumire generald se ascund, de fapt, patru fenomene.

Efectul Pygmalion este manifest atunci cand asteptarile
noastre pozitive, in privinta altora, se “vad”. Aceste asteptari
influienteazd mai devreme sau mai tarziu, printr-un
mecanism psihologic misterios, comportamentul, gandirea si
simtirea celor asupra carora se rasfrang. Atunci se produc
adevarate “minuni”: elevi mediocri incep sa aibe rezultate
bune la invatatura, oameni care-si schimba viata, oameni care

realizeaza lucruri marete...

Povestea anticd a sculptorului grec Pygmalion pare ca
are ntelesuri foarte profunde in privinta asteptarilor. Acesta
s-a Indragostit putin mai mult ca orice artist de opera sa, iar
opera i-a raspuns mult mai mult decat ar fi raspuns orice
opera creatorului ei, a prins viati. Intr-adevar, asteptarile lui
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Pygmalion de a fi iubit la rdndu-i de opera sa, au avut
consecinte extraordinare. Insi povestea depdseste putin
cadrul asteptarilor: un artist se iubeste pe sine in opera sa.
Este atasat de ideile pe care a vrut sd le exprime. De aceea
omologul sdu psihologic plaseaza asteptdrile noastre despre
altii In cadrul dorintei inconstiente de a face pe altii dupa

chipul si asemanarea noastra.

Efectul Placebo, foarte cunoscut din practica medicala,
este efectul pozitiv pe care-l asteptam de la noi insine, in
privinta atingerii unui obiectiv. Este un fel de efect
Pygmalion in care noi ingine suntem subiectul asteptarilor
pozitive. E o autosugestie care functioneaza chiar si in situatii
extreme: cand fachirii merg prin foc sau cand dorm sub cerul
liber prin zonele muntoase inalte. Chiar i unele antrenamente

speciale ale yoginilor au la baza acelasi efect.

Desigur, efectul Placebo se poate manifesta in oricare
din aspectele vietii noastre, atunci cand avem asteptari
pozitive. La polul opus se afla asa-zisele efecte Golem si
Nocebo. Acestea se manifestd la implinirea unor asteptari

negative, atat in privinta altora cat si in ce ne priveste.

In opinia noastrd, toate aceste 4 efecte laolaltd pot fi
conceptualizate printr-unul singur: efectul asteptarilor care se

autoimplinesc. Explicatia lui are, in esentd, la baza un alt
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fenomen psihic: disonanta cognitivd. Noi gandim, simtim si
ne comportam cumva la “unison”. Adica faptele sunt aidoma
cu gandurile si simtirea. Intre ceea ce gandim, simfim si cum

ne comportdm nu este nici o incompatibilitate.

Ce-i interesant e urmatorul fapt: cele trei componente
care ne determind viata psihica depind reciproc unele de
altele. Simtirea ne determind gandirea si comportamentul,
comportamentul ne determind gandirea si simtirea. Astfel
incat se poate spune ca ele formeaza o unitate psihica.
Aceasta unitate se vede cel mai bine cand apare fenomenul de
disonanta cognitiva. E suficient, prin urmare, sa modificim
una din aceste componente, pentru ca si celelalte doud sa se

modifice de la sine.

Aceasta caracteristicd definitorie a disonantei cognitive a
facut-o un instrument potrivit pentru manipularea atat la scara
mare cat si la scara mica a oamenilor. E suficient sa fim
plasati intr-un cadru ambiental diferit de cele cu care suntem
obisnuiti, pentru a incepe sd ne comportdm si sd gandim
diferit. Aceasta este si ratiunea de a fi a penitenciarelor, a

scolilor, universitatilor, institutiilor in general.

Manipularea face parte din viata noastra civilizata, e o
conditie de existenfd a ei. Suntem manipulafi inca din

copildrie pentru a invata sa ne supunem autoritatii, s putem
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fi mai tarziu membrii unei societdfi de consum. Chiar si
religia face apel la disonanta cognitiva. Altminteri am putea
fi credinciosi doar acasd, netrebuind sd mai mergem la
biserica.

Toatd viata noastra e guvernatd de disonanta cognitiva.
Comportamentul nostru nu este o constantd, variaza functie
de imprejurari. Se schimba felul cum sim{im, cum gandim,
cum suntem, pand la urma. Ne schimbam, noi ca oameni, in
permanentd. Vedem la tot pasul cum banii, puterea sau faima
schimba radical oamenii, fara deosebire. Vedem oameni care
se sinucid dupa ce dau faliment, altii care-s in stare sa faca
orice altceva pentru a-si pastra stilul de comportare, gandire

si simtire date de stilul de viata anterior.

Vedem apoi si efectul asteptarilor, al gandirii si simtirii
noastre asupra comportamentului nostru sau asupra
comportamentului celorlalti. Cand iti spui sau cand iti spun
altii, obsesiv: esti sublim, ti se cuvine totul, nu trebuie decat

sa iei, atunci chiar te comporti ca atare.

Din acest motiv nimeni nu e pregatit pentru a exercita
puterea, de orice fel ar fi ea, si faima. Asteptarile celorlalti
devin si ale tale, ale tale devin ale celorlalti. Tu devii
altcineva, o persoana cu totul si cu totul straind de cel ce ai

fost. De cele mai multe ori devii cum crezi tu ca ar trebui sa
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fii, nu cum se asteaptd cineva. Individualitatea ta cauta sa
reziste tendintelor de anihilare a ei de catre multime. Din
acest motiv, mai tot timpul, asteptarile celorlal{i nu concorda
cu imaginea ta de sine. Te schimbi dar nu in sensul dorit. De
multe ori, desi asteptarile celorlalti de la tine sunt pozitive, tu

te schimbi in sens negativ.

Alteori se Intdmpla si invers. A se vedea asteptarile lui
Ceausescu. Ne voia pe toti oameni “noi”, cu inaltd constiinta
patriotica si revolutionara si inaintare spre comunism in zbor
etc. s.a.m.d. Si cu ce s-a ales? S-a ales cu o raceala la plamani.
De la plumbii care i-au captusit idealurile laolaltd cu

asteptarile.

In acest caz a fost ceea ce generic s-ar putea numi efectul
asteptarilor contrare care se autoimplinesc. Mai exista apoi
pseudoefectul asteptarilor care se autoimplinesc. Cand
credem ca asteptarile se autoimplinesc dar nu se Intampla asa.
Cand vedem doar ce ne place sa vedem, iar cand nu vedem

inventam.

De unde rezulta ca disonanta cognitiva are, ca instrument
de manipulare, niste dezavantaje. Ne putem pastra
individualitatea, felul de a fi, de a gandi, simti si comporta,

daca dorim. Da, insa doar undeva izolati intr-o padure, in
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creierii muntilor, dupd ce ne-am adaptat cognitiv acelui

mediu, bineinteles.

Faptul cd suntem animale sociale ne face sd nu putem
ramane la fel, din punct de vedere psihic, toatd viata. Iesirea
din minorat, marile idealuri iluministe, omul care gandeste
independent, care actioneaza in viatd urmarind binele
comunitatii etc., sunt doar niste idealuri. Individualitatea
noastrd Tnseamna prea putin in grupurile in care suntem siliti
sd supravietuim. Suntem modelati inconstient, permanent,
dupa chipul si aseméanarea celor din jur. Ce e cumplit e faptul
ca nici nu banuim asta, rimanem cu impresia de autonomie,

individualitate, de unicitate. Infiorator.
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Mirajele

Sa presupunem ca mergem cu masina, vara, in miezul
zilei, pe vreme insoritd, pe un drum asfaltat. Nu trece mult
timp si observam un fenomen ciudat care se petrece in
departare. Farurile aprinse ale autovehiculelor care vin din
sens opus par a se oglindi pe asfalt. Se oglindesc 1n ceva ce
pare a semana a pata de ulei sau de apa. Aceasta pata se face
din ce in ce mai mica pe masura ce ne apropiem de ea. Pentru

ca, finalmente, aproape de noi, sa dispara.

Daca privim cu atentie vedem ca, de fapt, pe asfalt se
oglindesc imaginile autovehiculelor, nu numai farurile lor.

Acest fenomen poartd numele de miraj sau Fata Morgana.

Mirajul se datoreaza reflexiilor diferite in straturile de
aer avand temperaturi diferite. In cazul de fatd aerul cald,
care produce efectiv mirajul, se afla la sol. Asfaltul se
incalzeste foarte tare de la soare si devine el Insusi sursa de
caldura pentru aerul din vecindtatea sa. Acesta se Incalzeste
repede, prin radiatie si conductie, se ridica prin convectie si

este imediat inlocuit de aerul mai putin incalzit de deasupra.
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Din acest motiv apar turbulente 1n care imaginile reflectate nu

se vad clar ci distorsionat.

Stratul de aer cald este mai putin dens, iar in el lumina se
refractd mai putin. In anumite conditii, la anumite temperaturi,
are loc fenomenul de reflexie totala, lumina nu strabate deloc
stratul de aer cald. E ca si cand am avea o oglinda. Imaginea
obiectului este asadar reflectata total de acest strat de aer cald.
Deoarece “oglinda” este in acest caz la sol, imaginea

reflectatd va aparea jos, la sol, deci invers.

Acelasi fenomen, al reflexiei totale, apare cand avem
situatia inversd, aer rece la sol, aer cald deasupra. Imaginea
apare deasupra, cand pare ca pluteste, reprezentand, in teorie,
aproape orice si este, de ce sa nu recunoastem, spectaculos si
cateodata infiorator. Cladiri, vapoare, uneori cu imagini
rasturnate; lumini departate, te fac sa crezi ca existd mai multi

sori.

Aceste imagini pot veni de la mare departare, de dincolo
de orizont, fiind ascunse de curbura Pamantului, sau de
aproape. Uneori par proiectate pe un ecran de ceatd, sau pe
nori, alteori apar pur si simplu in aer, ca niste holograme in

acceptiunea Star Wars a termenului.
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Tot stratul de aer cald realizeaza fenomenul, prin reflexie
totala, si este mult mai spectaculos fatd de omologul sau creat
de straturile de aer cald de la sol. “Oglinda apei” de la sol
poate reflecta orice imagine rasturnatd, care pare ca o umbra
a obiectului reflectat, uneori poate parea chiar o apa
statdtoare, o oazd in desert sau un lac, in vreme ce imaginile
reflectate de straturile calde aflate deasupra celor reci ofera

un spectacol teribil al naturii.

In opinia noastrd, acest spectacol pare deseori si foarte
misterios, caci apare atunci cand existd o inversiune de
temperaturd, rece la sol, cald deasupra, fenomen care
favorizeaza uneori si formarea cetii. Astfel, unele aparitii
ciudate din triunghiul Bermudelor, sau imaginile care par a se
ascunde in ceata, vapoarele fantoma (olandezul zburator) si
chiar luminile multiple care apar in ceatd, toate par invaluite
intr-un mister profund. Laolaltd cu imaginile apar si ecourile
sonore (descoperite de fizicianul Tyndall), care au aceeasi

cauza, straturile de aer cu temperaturi diferite.

Noaptea, dupd parerea noastrd, acest fenomen poate
parea si mai bizar. Lumini care par a cobori din cer pe strada
sau aiurea, lumini care se misca pe cer, toate pot parea si mai
ciudate. Luminile masinilor, atunci cand exista conditii de
temperaturd prielnice (un gradient de aproximativ 2 grade
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Celsius/metru, pe verticald) pot fi reflectate total, la fel de

bine ca si oricare alte lumini.

Datoritd miscarii maselor de aer, turbulentelor si
conditiilor mereu schimbatoare, fenomenele acestea pot
aparea suficient pentru a fi observate si a li se atribui cauze
neobignuite. Nu stiu cu cat s-ar reduce procentul observatiilor
fenomenului generic numit OZN, daca s-ar lua in calcul acest
fenomen. Noaptea, fenomenul Fata Morgana se poate
manifesta doar luminos. Inversiuni de temperatura exista la
fel de bine noaptea cum exista si ziua. Lumini care zboara
sau care sunt fixe, lumini multiple sau nu apar si in mirajele
zilei. Deci aceste manifestari luminoase pot fi miraje ale
noptii, de-atatea ori fotografiate sau filmate pretutindeni pe

glob.

Lumini ciudate apar in preajma vulcanilor, atunci cand
aerul foarte ionizat face posibile niste descarcari electrice
spectaculoase. Alte lumini ciudate apar prin diferite fotografii,
de parca acestea ar fi tot timpul printre noi. Datorita vitezei
lor de aparitie/disparifie nu le putem surprinde decat
accidental in fotografii sau filmari. Suntem convinsi ca aceste
lumini sunt tot un fenomen natural. Este pus de cele mai
multe ori tot pe seama existentei OZN-urilor, dar sigur exista
o explicatie simpla si pentru el.
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Tot agsa cum o serie de lumini nocturne sau diurne pot fi
miraje, tot la fel cum unele obiecte ce par a pluti sau zbura
sunt doar niste reflexii totale ale unor imagini deformate,
neclare ale unor obiecte foarte terestre care exista la sol sau

nu, la o distanta oarecare.

Nu negdm existenta OZN-urilor insa acest fenomen
trebuie tratat cu mult mai multd atentie. Faptul ca putem
explica in fel si chip aparitia unor lumini misterioase, face, in
opinia noastra, existenta OZN-urilor o ipoteza care trebuie,

de cele mai multe ori, analizata cu mai multa atentie.
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Vechimea amprentelor

Poate parea surprinzator insa pana nu demult problema
vechimii amprentelor nu a fost luatd de nimeni in serios. Chiar
daca criminalistica din zilele noastre are tendinta sa se
transforme 1intr-o stiintd care frizeaza exactitatea, vechimea
amprentelor nu a constituit pana acum o problema. Abia recent
comparativ cu vechimea ei, pare a fi luat, finalmente in serios,
ceva ce, In opinia noastrd, este o problema fundamentald. Cum
poti condamna pe cineva doar pe baza unor amprente care nu
dau nici un fel de informatii cu privire la timpul cand au fost
facute?

Va ganditi acum, ca si noi, cd 0 asemenea enormitate a
condus intregul sistem judiciar atita vreme. E intr-adevar o mare
problema. Cum stim ca X sau Y a fost la locul crimei, in ziua Z,
nu mai punem ora ca poate parea deja science fiction, a folosit
arma A cu care si-a facut de cap, doar pe baza unor amprente?
Amprentele puteau fi anterioare sau posterioare zilei Z.

Ganditi-va acum cate erori judiciare s-au putut produce,
oriunde pe glob este in vigoare aceastd prostie. Dar avem i o

veste bund. Acele zile par a fi apus. Un studiu pe aceastd tema,
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realizat, atentie maxima, de o echipa de criminalisti condusa de
chestorul Gh. Popa, a fost prezentat la Congresul International
de Criminalistica de la Lyon. E un motiv de mandrie nationala,
deoarece suntem §i noi pionieri intr-un domeniu, chiar daca
acest fapt dateaza din iunie 2008.

Studiul leagad amprentele de grupele de sange. Pornind de
la observatia ca amprentele celor cu grupele de sange B si AB
dispar mai repede decat amprentele celor cu alte grupe sanguine,
echipa de criminalisti romani pare sa-si fi luat treaba foarte in
serios. Au mdsurat grosimea crestelor papilare, adancimea
santurilor papilare, numarul de elemente tactiloscopice si
macroscopice, numarul de pori, numarul de celule epiteliale si
urmele ADN.

Rezultatul a fost acel studiu prezentat la Congresul de la
Lyon, o incercare foarte curajoasd de a aduce lumina stiintei
acolo unde se lucreazd dupa ureche de cand e criminalistica.
Observarea si intuirea potentialului amprentelor umane sunt
vechi de 2000 de ani. Atunci s-a observat ca amprentele umane
sunt diferite Intre ele. Chinezii par a fi fost primii care au intuit
potentialul practic oferit de ele. Amprentele apar ca un mijloc de
identificare a autorilor unor tablite vechi de 2000 de ani.

Totusi, pana la generalizarea metodei in forma in care o

cunoastem astdzi a trebuit sd treacd mult timp. Studiul lor
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stiintific a fost initiat de medicul italian Marcello Malpighi in
1686, cand publica rezultatele observarii unor amprente la
microscop. Mai tarziu, in 1858, metoda este folositd in Europa
pentru identificarea prizonierilor de rizboi. In perioada imediat
urmatoare apare ideea care sugera modalitatea folositd si astdzi:
amprenta luata cu ajutorul unui strat subtire de cerneala.

In anul 1880 sir Francis Dalton creazi un sistem de
clasificare a amprentelor, dupd care, practic, studierea
amprentelor a devenit o metoda universala de identificare, si o
metoda consideratd, pe nedrept, infailibild, care nu poate da gres.
Cand ne gandim la problema vechimii celorlalte urme (inclusiv
ADN), care servesc acum drept probe la condamnare, alaturi de
cumplita subiectivitate a martorilor, pare ca oricine poate fi, in
continuare, condamnat pe nedrept.

Dar nu, nu este intocmai asa. Cineva s-a gandit totusi ca
vechimea amprentelor poate fi o problema. Este vorba despre
Marcel de Puit care reprezintd Institutul Medico-Legal din
Olanda (NFI). Iar minunea s-a petrecut in iunie 2014.

Amprentele nu Inseamna doar transpiratie si sebum. Ele
contin mai ales colesterol, acizi aminati §i proteine. Aceste
componente nu sunt in proportii fixe, ele se schimba cu timpul si
cu varsta. Metoda gasitd de omul de stiintd olandez are o marja

de eroare de 1-2 zile si face posibild studierea amprentelor intr-
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un interval de timp de 15 zile. Dupa acest interval de timp
metoda devine ineficienta.

Este vorba, asadar, de un mare pas inainte, chiar daca
pare unul timid. Suntem convinsi ca studiul realizat de Marcel
de Puit va constitui punctul de plecare pentru perfectionarea
metodei. Suntem, deasemenea, convingi ca nu e singura metoda
de datare a amprentelor si ca pot exista metode mai bune. Nu are
deocamdata importanta ca metoda e perfectibila si ca are o marja
de eroare de 1-2 zile care poate condamna pe oricine. Important
e ca, in sfarsit, cineva se preocupa de aceasta problema.

Dupa parerea noastrd, amprentele fard datarea lor nu
reprezintd nimic. Nu poti incrimina pe nimeni pentru faptul ca s-
a aflat la locul nepotrivit daca nu poti stabili cu oarecare precizie
ca a fost acolo la momentul nepotrivit. Metoda olandezului este

intr-adevar un progres.
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Universul ca o holograma

Holograma este inregistrarea imaginii unui obiect
tridimensional pe o suprafatd bidimensionala. Imaginea poate fi
asadar vizualizatd tridimensional pe suprafata pe care s-a
inregistrat. Mai mult decat atat, presupunand ca suprafata
initiala s-a spart in bucati, unele foarte mici, toate vor contine
imaginea initiald a obiectului.

Aceste idei de bazda l-au condus, in anul 1997, pe
fizicianul Juan Maldacena, la ideea ca universul nostru ar fi ca o
holograma. Universul, cu tot ce contine el, este de fapt o
proiectie a unui alt univers, bidimensional. Ca si cand, in
realitate, universul bidimensional ar arita ca acea suprafatd pe
care s-a inregistrat imaginea obiectului, iar obiectul insusi ar fi
chiar universul nostru tridimensional cel de toate zilele, cel a
carui imagine s-a inregistrat. De fapt imaginea de ansamblu e un
pic pe dos. Holograma e imaginea iar obiectul vazut de noi e o
proiectie tridimensionald a hologramei.

Ca toate acestea sa fie posibile a fost inventat principiul
holografic. Conform acestuia existd o suprafatd bidimensionala

care contine toate informatiile pentru a descrie un obiect
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tridimensional. Astfel, tot ce vedem, chiar si acest volum din
fata dvs., e o proiectie a ceva ce existd in universul
bidimensional, chiar si legile fizicii, gravitatia, timpul si tot ce
face sa vietuim in universul cunoscut. Pare cam infiorator.

Asta presupune, zice autorul teoriei, ca universul sa
existe cumva simultan, si in doua si in trei dimensiuni. Noi am
trai de fapt in doud dimensiuni, am arata ca niste calcani Intr-un
univers fara gravitatie si fard timp. Iar faptul ca aparem totusi n
trei dimensiuni e din simplul motiv cd suntem doar niste
proiectii tridimensionale.

Si noi suntem adeptii ideii ca spatiul, universul, ar fi un
imens mediu de inregistrare, un mediu cu histerezis temporal.
Apar ca niste inregistrari atit trecutul, cat si viitorul. Trecutul
apare cauzal, ca urmare a Inregistrarii unor evenimente petrecute
si de neschimbat. Iar viitorul apare ca o potentialitate, este
acauzal, se supune principiului sincronicitatii. Acest mediu de
inregistrare este acelasi spatiu fizic, acelasi univers, in care traim,
nu alt univers.

Transpuse in acest univers, ideile lui Maldacena ar arata
un pic invers. Spatiul nostru fizic Inregistreaza toate
evenimentele trecute si viitoare dupa ce acestea s-au produs
cauzal sau urmeaza sa se produca acauzal. Asta inseamna ca

existd o autonomie intre ce vedem ca se Intampla si ceea ce se
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inregistreaza. Evenimentele, obiectele, legile naturii, gravitatia,
timpul nu fac parte integrantd din acest spatiu de inregistrare.
Ele sunt cumva autonome fatd de universul in care exista.
Maldacena spune ca inregistrarea e cumva preexistentd. Tot ce
exista in universul nostru e¢ doar o consecintd a acestei
inregistrari care contine toate informatiile pentru a descrie o
lume tridimensionala.

Corect ar fi fost invers. Informatiile sa fie consecinta
existentei lumii tridimensionale. Apoi lumea bidimensionala ar
fi trebuit sa fie un caz particular al lumii tridimensionale. Pe
masura ce facem observatii la distantd, lumea noastra
tridimensionala cu care suntem familiarizati se modifica. Vedem
indepartat de parca am vedea bidimensional, proiectat pe un
ecran mare, imaginar. Ne pierdem abilitatea de a vedea
dimensiunea care se afla in lungul axei privirii, in profunzime.

Intram astfel intr-un univers bidimensional. Practic
dimensiunea din prelungirea axei privirii nu mai existd. Un
avion indepartdndu-se in prelungirea acelei axe este perceput ca
miscandu-se incet. Celelalte dimensiuni spatiale sunt reduse
proportional cu un factor de scal. In general, vedem totul mult
mai mic, migscandu-se cu incetinitorul. Dacd ar fi langa noi am
vedea avionul miscandu-se repede. Asa insa, la distanta si viteza

pare mai mica, chiar daca e aceeasi ca si cea observata langa noi.
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Apare, ceea ce generic se numeste relativitatea de scala.
In cazul cel mai general, toate dimensiunile spatiale sunt
afectate de factorul de scala si, pe masura ce ne indepartam, nici
migcarea nu se mai observa. Cand a ajuns deja un punct pe
ecranul imaginar bidimensional miscarea poate fi sesizata
facandu-se foarte lent in timp. Cu atat mai lent cu cat ¢ mai mare
departarea.

Acesta este universul bidimensional. E universul
observabil pe cerul noptii. Pe masurd ce ne apropiem imaginar
de un punct de pe cer, Venus sau Marte de exemplu, factorul de
scald nu mai contribuie la perceprea bidimensionald, incepem sa
vedem tridimensional. Faptul cd nu vedem tridimensional la
mare distantd In acest moment, asta nu Inseamna ca universul
observat este bidimensional. El este tridimensional, dar noi il
vedem bidimensional din cauza distantei.

Considerentele anterioare s-au vrut un exemplu de
descriere corectd a realitatii fizice. Cazul descris nu este un
univers ca o holograma, tridimensional la orice scala, scalele
mai mici induc impresia ca acesta ar fi bidimensional. E un mod
mai direct de a nu complica ceva simplu. Folosind reprezentarea
dimensionald (matematic, un spatiu cu mai multe dimensiuni e
un spatiu cu mai multe puncte), rezulta niste concluzii cam

aiurea (v. Maldacena).
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Intr-un univers bidimensional, de scala, exista gravitatie,
existd miscare, existd timp. Lumea tridimensionald de acolo
existd dar nu o vedem din pricina factorului de scald, din pricina
departarii. Universul bidimensional e de fapt universul
tridimensional observat la mare distantd. Acele suprafete
bidimensionale contin toate obiectele tridimensionale aflate la
mare departare. Nu existd nici un fel de proiectie in sens
Maldacena.

Din contra, universul la distanta este imaginea celui de
aproape, afectata de distanta, de factorul de scala. Si invers. Ele
intr-adevar existd in acelasi timp, pentru ca reprezintd unul si
acelasi univers, vazut la distante diferite. Universul
bidimensional al lui Maldacena nu poate descrie universul
microscopic, deoarece acesta ar trebui sa aibe mai mult de 3
dimensiuni. El descrie de fapt macrocosmosul, care, dupa cum
s-a vazut, poate fi descris mult mai bine folosind un factor de
scala. In sens fizic, un univers bidimensional nu poate fi decat
universul la scard macroscopica.

Cum a fost el descris, lasam la aprecierea dvs. sa decideti.

422



Bacteriile rezistente la antibiotice

Sunt microorganisme care, in urma unui proces evolutiv,
au capatat rezistenta la antibiotice. Reprezintd o problema grava
a carei stringenta este subliniatd in primul rand de preventia si
tratarea infectiilor de natura bacteriana.

Rezistenta la antibiotice este rezultatul aparitiei, relativ
rapide pe scara evolutiei, unor mutatii genetice care sunt apoi
transmise urmasilor in acelasi scop. Acest proces ¢ cumva in
contradictie cu evolutionismul darwinist. Acesta postuleaza o
evolutie lentd, prin care o specie poate deveni altd specie sau o
varietate a speciei originare, de-a lungul a milioane de ani.
Rezistenta bacteriilor la antibiotice s-a dezvoltat cu precadere in
ultima sutd de ani. Acest fapt contrazice evolutionismul la
modul foarte direct si la modul indirect prin aceea ca arata ca
evolutia se face cu un scop anume. Problema scopului e ceva ce
tine mai mult de metafizica, evolutionismul sustine absenta
scopului.

Adeptii moderni ai teoriei designului inteligent, adversari
ai evolutionismului, ar spune ca problema scopului face

diferenta intre punctul lor de vedere si evolutionism. Faptul ca
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marele designer inteligent a rezolvat problema scopului in
creatia sa de 7 zile, asa pentru placerea lui estetica, inclina
balanta, in opinia lor, in defavoarea evolutionismului. In opinia
noastrd problema scopului ajuta vietuitoarele sa supravietuiasca.

Vietuitoarele sunt conduse de cele doud instincte
principale: conservarea speciei si perpetuarea speciei. De ce
adica evolutia sa nu fie o modalitate de manifestare a acestor
instincte fard ca aceastd manifestare sa fie un scop 1n sine?
Atunci, daca evolutia reprezintda un mod de manifestare a
conservarii vietii §i a perpetuarii ei, cum se poate explica, de
exemplu, aparitia omului? Cum se pot explica aparitia
inteligentei, a constiintei? Acestea nu sunt avantaje evolutive.
Iar daca le consideram avantaje evolutive, de ce nu sunt
universale?

Daca evolutia se face foarte incet, cum s-ar putea explica
situatia de fata, aparitia bacteriilor rezistente la antibiotice? Daca
evolutia se face cu un scop, cu un sens desi nu este decat o
viziune metafizica asupra stiintei, atunci de ce multe specii au
caracteristici care nu servesc niciunui scop, sens sau inteles
stiintific?

Un exemplu este o specie de burete arctic, care contine o
substantd care vine de hac, in proportie de 98%, bacteriilor

rezistente la antibiotice. Deoarece nu are nici un invelis
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protector sau alte elemente evolutive de protectie Tmpotriva
celor foarte putini dusmani naturali specifici acelui mediu,
buretele a dezvoltat aceastd modalitate, inutild, de aparare. In
mediul arctic, unde viata nu abundd defel, unde speciile
existente, vorba vine, le numeri pe degete, unde principala
problema a supravietuirii n-o reprezinta lupta cu alte specii, ci
lupta cu mediul acela impropice vietii, buretele se apara ca un
organism cu mul{i dusmani naturali.

Fara indoiala, la aceasta caracteristica nu s-a ajuns pe
cale evolutiva. Deci, atat aparitia bacteriilor rezistente la
antibiotice cat si “antidotul” pentru ele sunt rezultatul a ceva ce
nu prea seamana cu evolutia.

Niles Eldredge si Stephen Jay Gould au elaborat, in 1972,
teoria echilibrului punctat, care vine 1in sprijinul teoriei
evolutioniste atunci cand aceasta trebuie sa rezolve astfel de
probleme. Conform teoriei echilibrului punctat, o specie poate
evolua mult intr-un timp scurt sau poate evolua putin intr-un
timp lung, urmand o cale evolutiva cuprinsd intre doua puncte
evolutive. Aceste puncte evolutive depind de conditiile de mediu,
de cele legate de supravietuire intraspecie si interspecii. Punctele
evolutive reprezintd deci niste directii evolutive, niste tendinte

catre un deziderat evolutiv.
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Aceasta teorie completeaza foarte bine, in opinia noastra,
evolutionismul darwinist. Ea explica existenta unor caracteristici
care nu servesc supravietuirii prin aceea ca, in trecut, ele au
aparut dintr-un motiv legat de supravietuire, dar evolutia a
stagnat in acel sens, dezvoltandu-se apoi cu altd viteza 1n alt
sens.

Iar pentru cei care nu cred in evolutie exista un material,
creat de niste oameni de stiintd singaporezi, care omoara cam
toate bacteriile care “fac imprudenta sa se aseze” pe el. Ca sunt
bacterii rezistente la antibiotice sau nu, materialul nu face nici o
discriminare. Omoard pana si unele ciuperci rezistente la
antibiotice. O treaba remarcabila!

Sa insemne toate acestea sfarsitul evolutiei bacteriilor
rezistente la antibiotice? Putin probabil. Nici buretele arctic, nici
materialul made in Singapore, nici alte remedii care duc la
intarirca sistemului imunitar, nici alte antibiotice, si mai
puternice, nu vor stopa evolutia punctatd a bacteriilor rezistente
la antibiotice, pentru ca urmatorul punct evolutiv nu se intrevede.
Care poate fi el? Care este limita rezistentei la antibiotice? Vor
aparea superbacteriile rezistente la antibiotice? Se vor
transforma bacteriile rezistente la antibiotice in alte specii, mai

rezistente la antibiotice?
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Evolutia lor este rapida, progresele facute in sensul
combaterii ei sunt si mai rapide. Deci, e posibil ca in timpul
vietii noastre sa asistim la un “miracol” evolutiv. Cu conditia sa
evoludm si noi in acelasi sens, sa devenim rezistenti la bacteriile
rezistente la antibiotice. In caz contrar va trebui si triim in
medii septice, dacda vrem sa supravietuim. Nu de alta dar
evolutia virusilor, in sensul rezistentei la medicamente, cum
poate fi incetinitd? Un mediu septic si extrem de rece, asta ar fi
remediul cel mai bun in aceste vremuri de Incélzire globala.
Undeva unde e si septic, e si rece tot anul, undeva unde nu prea
existd dugsmani naturali pentru noi.

Teoria evolutionistd e tot ceea ce bunul-simt, logica,
filosofia, arheologia, biologia, genetica pot confirma in materie
de tranformare a naturii vii. Faptul cd este greu de urmarit si
verificat in timp o face metafizica, la fel ca si psihanaliza lui
Freud. Dar, fiind foarte confirmatd ca si infirmatad deopotriva,
neavand altceva mai stiintific cu care sa o inlocuim, trebuie sa
ne multumim momentan cu ce avem. Nu de alta, dar a fost si

este un mare pas Inainte in cunoasterea umana.
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Evolutia ideilor stiintifice

Cand suntem pusi in situatia sa trecem in revista si chiar
sd asimilam intregul parcurs pe care le-au avut anumite idei
stiintifice, am putea fi de multe ori surprinsi neplacut si chiar
incercati de un sentiment al inutilitatii. Ne vedem obligati de
catre metoda pedagogica sau urmand doar o simpla inldntuire de
fapte si idei, sa asimilam anumite idei, metode, concepte care nu
mai au valabilitate in momentul de fatd. De ex., partea de
inceput a oricarei stiinte, filosofia, modelul atomului de
hidrogen al lui Bohr, eterul lui Maxwell, gravitatia newtoniana
etc.

In filosofie este practic obligatoriu acelasi parcurs, de la
inceputuri pand 1n zilele noastre. Se adoptd aceastd metoda
pentru o mai buna retinere. Vazand cum au evoluat ideile pe
cale naturala, fireasca, inlantuindu-se unele cu altele, cele din
prezent reprezentand evolutia celor din trecut, remarcand
conexiunile logice dintre ele, retinerea lor este o treabd foarte

simpla.
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In caz contrar, invatind pe sirite, ne aflim in situatia in
care se afla cineva care are ca obiectiv completarea unui puzzle
caruia-i lipsesc o multime de piese. In final, golurile sunt atit de
numeroase incat se pierde practic imaginea de ansamblu.
Bineinteles, urmarind evolutia ideilor, asa este recomandat a se
invata. Chiar dacd modul cum au aparut ele, modul cum s-a
facut aceastd evolutie, nu a fost deloc un proces simplu, liniar,
constant, natural.

Evolutia se face in salturi. Ideile cu adevarat importante
sunt ca niste revolutii care pot schimba cursul evolutiei. Intre ele
existd o perioadd in care aceste idei se perfectioneaza, uneori
pana la saturatie, dupa care se produce alt salt, nu totdeauna
reclamat de o evolutie logica intr-o directie sau alta. De fapt nu
exista o directie a evolutiei ideilor in stiinta. Dezvoltarea se face
doar avand ca obiectiv aplicarea lor practica. Castigul, profitul
este de fapt motorul cunoasterii.

Procesul evolutiv are uneori sincopele sale. Sunt situatii
cand idei revolutionare apar ori prea devreme, ori prea tarziu in
cursul evolutiei. Acest fapt conduce, foarte straniu, uneori la
nerecunoasterea meritelor autorilor lor, ori la nerecunoasterea
ideilor 1n sine, la ignorarea lor. Ele sunt recunoscute, cu tot cu

meritele celor ce le-au creat, doar cumva la timpul potrivit.
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Mai tarziu, cand evolutia ideilor conduce spre un curent
de opinie care le face de actualitate, trezesc interesul multora,
sunt clarificate multe probleme. Abia atunci sunt “inventate” sau
“descoperite”, desi in realitate ele au aparut in trecut, dar nu intr-
un timp propice lor, cand nu au interesat pe nimeni. Praful de
pusca, rachetele, conceptul de atom sunt doar cateva din
multitudinea de exemple ce se pot da 1n acest sens.

Timpul potrivit este dat cumva si de evolutia psihologica
a societatii. Pe masura ce apar tot mai multi oameni interesati de
anumite probleme, se creaza un curent de opinie favorabil
rezolvarii lor. Cand nu intereseaza pe nimeni, atunci ideea intra
intr-un soi de hibernare, pentru a fi mai apoi “resuscitatd” de
interesul mai multora, la un moment mai oportun ei.

Cand ideea apare mai tarziu fatad de timpul ei potrivit,
este ignorata pur si simplu. Curentul de opinie neexistand la acel
moment, ideea nu prezintd nici un fel de interes, considerandu-
se inoportund, invechitd, motive suficiente pentru a fi apoi
ignorata.

Pentru a fi luata in considerare, o idee trebuie sa suscite
interesul. Situatiile favorabile in acest caz sunt doud la numar.
Intai e situatia cand ideea e de actualitate. Ori e pe “val”, venind
sd completeze anumite goluri in cunoastere la acel moment, ori

cand e la moda.
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O idee e pe “val” din punct de vedere cognitiv atunci
cand e 1n etapa “puzzle” a lui Kuhn, etapa dintre doua revolutii
stiintifice, sau doua idei revolutionare. E etapa de perfectionare
a ideilor revolutionare de la care a plecat, de umplere a golurilor,
de cautare a cunoasterii pe calea complexitatii si profunzimii.

In cazul modei lucrurile stau un pic altfel, in opinia
noastra. In acest caz ideile disemineaza foarte mult in societate,
mai cu seamd pe calea artei. Ideile respective cunosc o
dezvoltare oarecum independentd pe aceasta cale (v. ideea de
vampir sau ideea de gaura de vierme, de exemplu), fatd de calea
oficiala, stiintifica. Asupra acesteia din urma calea artistica
executd un soi de presiune, in sensul cad orice -clarificari
ulterioare a unor probleme, din punct de vedere stiintific, nu au
nici un efect asupra universului artistic. Ideile par a avea un soi
de existenta independenta in universul artistic.

Nu are nici un fel de importantd daca stiinta spune ca
vampirii nu existd, ei vor continua sa existe in filmele foarte
vandabile pe care le populeaza. Nu are nici un fel de importanta
daca stiinta spune ca gaurile de vierme sunt foarte improbabile
in univers. Se continua la nesfarsit sa se foloseasca aceasta idee
in filme drept singura optiune de a se face zborul cosmic la mare

distanta.
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Mai exista si situatia descoperirii aproape simultane a
unor fenomene naturale sau a inventarii aproape simultane a
unor teorii ori lucruri. Si acestea pot fi explicate in doua moduri.
O data cand ideile respective sunt de actualitate si, deci, cand
mai multe persoane, In aproximativ acelasi timp, se ocupa de
rezolvarea acelorasi probleme. E normal sa fie asa. O problema
poate avea mai multe rezolviri, care sunt luate in seama doar
atunci cand sunt de actualitate.

Exista apoi si situatia cand aparitia simultana a ideilor nu
se Incadreazd Iintr-o actualitate ideaticd. E cazul ideilor
revolutionare. Newton si Leibniz este exemplul classic: calculul
diferential si integral care i se atribuie lui Newton, dar 1n notatia
mai simpla, a lui Leibniz. De fapt, asupra acestuia din urma au
planat, justificate in opinia noastrd, niste suspiciuni de frauda. A
avut acces la manuscrisele primului si se pare ca inscriptia de pe
mormantul sau (genius-cu sensul de spirit bun) e cam exagerata.

Nu credem ca acesta este cel mai bun exemplu care sa
ilustreze ceea ce vrem sa spunem. E, credem, vorba despre
cazurile cand cele doud idei au aparut intr-un timp foarte scurt
una de alta, neexistand deci suspiciunea ca una s-a inspirat din
alta. Ca, de exemplu, cazul descoperirii insulinei, cand Paulescu

a avut intdietate in fata oamenilor de stiintd canadieni. Sau cand
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Einstein a avut intdietate fatd de Poincaré in privinta relativitatii
restranse.

Ceea ce vrem sa ilustram e cazul numit sincronicitate
stiintifica, aparitia independentd, foarte apropiatd in timp, a
aceleiasi idei. Suntem probabil cu totii conectati la nivel cuantic,
unde gandurile si sentimentele noastre pot circula aproape
instantaneu pe orice distantd. Dar ipoteza aceasta nu explica in
totalitate fenomenul sincronicitatii stiintifice. Daca ideile sunt de
actualitate si prezinta interes pentru multd lume, atunci e greu de
discernut intre cazul sincronicitatii stiintifice si cazul descris
anterior, corespunzator aparifiei ideilor pe calea naturald, a
actualitatii.

Cand nu exista, Intr-adevar, nici o legatura cu directiile
evolutive, de moment, ale cunoasterii, cu actualitatea, si cand
intervalul de timp a aparitiei ideilor este restrans, atunci putem
vorbi despre sincronicitate stiintifica, sau tehnica.

Si in artd se manifesta fenomenul. Sincronicitatea are un
caracter universal, se poate manifesta oriunde. In arti, prin
sincronicitate, pot apdrea curentele artistice, cand practic se
depaseste stadiul de moda. In stiintd, in schimb, moda poate fi,
dupa parerea noastra, un fenomen nociv. Idei fara valoare, fara
consistenta, fara relevanta pot fi dezvoltate stiintific fara nici un

rost.
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Apare astfel o ramura noud a stiintei, SF-ul scris in
limbaj matematic. 90% din fizica teoreticd actuald e filosofie,
speculatie stiintifica, fabulatie, ceva ce nu prea are tangentd cu
realitatea, cu experimentul, cu observatia. Sunt si aceste idei
importante intr-o evolutie generald a ideilor stiintifice, dar
altceva pare ingrijordtor, revoltator chiar. Faptul cd aceasta
ramura a ajuns sa aibe o existentd de sine statitoare, paralela, cu
stiinta. Este ceea ce noi numim generic lumea ideilor traznite,
unde ideile traiesc parca in lumea lor, lumea lui Platon, si unde
orice este posibil. Faptul ca stiinta, uneori, ia forme abstracte,
care nu pot fi modelate, ilogice, alimenteaza parca aceastda lume
a ideilor traznite.

Stringuri, gduri de vierme, cdldtorii prin gduri negre,
spatii cu n dimensiuni, gravitatie cuanticd, teoria unificata a
tuturor fortelor din naturd, spatii paralele... Nimic din toate
acestea nu are ceva comun cu realitatea. Suntem optimisti si
zicem, deocamdata. Am fi cei mai fericiti muritori daca am
vedea ca ceva de aici e valabil si in realitate, in timpul vietii
noastre. Altminteri aceste idei nu-si au rostul nici macar ca etape
de tranzit in evolutia ideilor.

Sunt doar fictiune, scenarii tip “ce-ar fi dacd”, povesti
fara final fericit, pentru stiinta, pentru noi toti, pentru cunoastere.

Un balast ideatic necesar doar sie insusi si economiei de piata.
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Organismele modificate genetic

De la organismele modificate genetic (OMG) exista
foarte multe asteptari. In jurul anilor 2050, cand se estimeaza ci
populatia Pamantului va fi de 9 miliarde de oameni, problema
hranei, a culturilor agricole, a agriculturii intensive va fi o
adevarata provocare.

Desi in prezent toatd populatia Pamantului este
concentratd doar 1n 8% din suprafata uscatului, si este
repartizata fifty-fifty urban-rural, in viitor tendinta de urbanizare
va fi mai accentuatd. Asta inseamna ca populatia se va concentra
si mai mult in cele 8 procente ale suprafetei uscatului: un viitor
sumbru, nu numai din perspectiva costului alimentelor. Asa
incat practicarea unei agriculturi intensive reprezinta un obiectiv
primordial.

O productivitate mai mare, obtinutd de plante rezistente
la daunatori, pe o suprafatd cat mai restransa, este un ideal, in
prezent nu asa greu de atins. In plus s-ar elimina folosirea

erbicidelor, insecticidelor si tuturor substantelor de genul asta,
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care pot fi apoi daundtoare pentru cine consuma acele plante.
Unele substante chimice nocive pot fi inglobate in structura
biologica a acelor plante si pot fi apoi nocive pentru animalele
care le consuma sau pentru oameni.

In loc si le stropim cu acele substante, nu ar fi mai
eficient ca 1nsasi planta sa-si “fabrice” antidotul pentru
daunatori? E, ceea ce in prezent, fac unele soiuri de porumb sau
grau. Isi “fabrica” singure insecticidele. Ingineria genetica a
creat aceste soiuri de plante, prin inserarea in structura lor
geneticd a unor gene apartinand altor organisme, gene care le
conferd anumite proprietdti pe care nu le aveau Inainte. Acestea
sunt asa-zisele organisme modificate genetic.

Au aparut in SUA si Canada in 1995 si in prezent exista
tendinta de a fi tot mai folosite la nivel global. De pilda, soia
modificatd genetic constituie grosul productiei mondiale de soia,
peste 95%. Unele regiuni extinse din Asia, foarte populate,
folosesc unele soiuri de OMG. Bumbacul in India, orezul galben,
cu excedent de vitamina A, in zonele din China unde copiii, in
special, resimt aceasta lipsa, sunt niste exemple ilustrative.

Merele Arctic, create de o firma canadiand, au insusiri
deosebite, nu oxideaza la contactul cu aerul. Existd tomate negre,
ca si cartofi mai dulci si albastri. La fel de bine ca si porci in

care cresc organe de schimb, umane.
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Toate acestea si multe altele sunt create de jocul omului
de-a Dumnezeu. Insi folosirea pe scard tot mai largi a OMG
intampina Inca o reticentd fireasca. De exemplu, existd temeri ca
unele gene, punctele forte ale unor plante OMG folosite in
agricultura, vor trece pe cale naturala la alte plante. Existd astfel
posibilitatea de a crea, natural, plante daunatoare care pot rezista
mai bine ca inainte la conditii vitrege de clima, de lupta pentru
supravietuire si chiar la remediile, create de oameni, menite a
lupta impotriva lor si care sa se si poata inmulti mai repede.

Exista apoi temeri, indreptatite, ca unele gene din OMG
vor putea afecta genomul uman. Exista situatii, In naturd, cand o
caracteristicd a unei specii se datoreazd genelor altei specii.
Aceste gene au fost asimilate de genomul speciei gazda pe cale
naturala. Dulceata cartofului, de pilda, se datoreaza genelor unor
bacterii de genul agrobacterium. Apoi, tot ce face ca uleiul de
peste sa fie benefic pentru om se datoreaza de fapt genelor unor
alge mancate de pesti. Deci temerile ca OMG ar putea influienta
genomul uman sunt indreptatite.

Logic e ca OMG ne poate afecta la fel ca oricare alt
aliment nemodificat genetic pe care il consumam. Dar a nu sti
asta, pare a fi un avantaj, cel putin psihologic, fapt ce vine
oarecum in contradictie cu credinta vechilor chinezi, care erau

siguri cd alimentele consumate interfera cu natura noastrd si ne
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transmit unele din caracteristicile lor. “Esti ceea ce mananci”,
spuneau ei. Probabil cd aceastd mostra de intelepciune e si
motivul pentru care chinezii incad mai manifestd o predilectie de
a consuma tot felul de ciudatenii: muste in ciorba, adica ciorba
de muste, pisici la cuptor, caini bine condimentati, creier crud de
maimut, penis de porc, fudulii de taur... In fine, nu stim ct pot
schimba acestea genomul cuiva. Judecand dupa cum se prezinta
acum, dupa 5000 de ani, poporul chinez, am zice ca atata amar
de ani de practici culinare stranii n-au afectat genomul lor ca
popor. Sau dacd l-au afectat, atunci nu se cunoaste cum, nu se
observa, deci nu prea conteaza.

Cam la fel ne-ar influienta si consumul OMG-urilor. In
caz contrar, In care OMG-urile chiar ne-ar afecta genomul, si in
acest caz cred ca nu s-ar intampla nimic. N-am deveni, credem,
mai rezistenti la daunatori si nici nu ne-am Inmulti mai repede si
mai mult. Desi asta ar fi o chestie...Caracteristicile plantelor si
animalelor OMG chiar daca ne-ar afecta, influienta lor ar fi mai
mult de natura psihica.

Ce-ar Insemna oameni rezistenti la gandacii de Colorado,
de exemplu, atata timp cat gandacii de Colorado nu se numara
printre dugmanii lor naturali? N-ar Tnsemna nimic. Ar fi doar, in

cel mai rau caz, o isterie generala.
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Pe de alta parte, existda studii stiintifice care au
demonstrat ca unele dintre speciile de bacterii care se intdlnesc
in flora intestinald umana pot transfera, la acel nivel, unele din
caracteristicile lor genetice omului. Mai exista studii care arata
cd OMG modificd genomul bacteriilor din flora intestinald
umand. Deci transferul genetic de la OMG la om se face prin
intermedierea florei intestinale. Cu toate acestea nu vedem de ce
ar trebui sd ne alarmam. La fel se intdmpla si cu alimentele
obisnuite, iar acest transfer poate fi activ sau latent.

Activ ar fi daca ar impune conditiile externe. De
exemplu, dacd am dormi intr-un loc unde n-ar exista plosnite dar
ar colcdi de gandaci de Colorado, atunci genele rezistentei la
acesti daunatori s-ar activa de ndata ce acestia ar incepe sa ne
gadile. Dar nu le-ar face rau decédt in momentul in care vreunul
s-ar apuca sd muste din noi. O situatie imposibild, pe cale
naturala.

Doar daca credm o specie de gandaci de Colorado care
sd nu fie vegetarieni, am putea vedea genele rezistentei la ei in
actiune. Altminteri respectivele gene ar fi inactive, iar niste gene
inactive nu prezintd nici o importantd, nici In prezent, nici 1n
urma unui proces evolutiv in viitor. Fiind inactive genele nu

evolueaza. Sunt in stare de latentd, de “hibernare”, de asteptare
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nedefinitd a conditiilor pentru a se manifesta. lar in lipsa lor
permanenta, sunt ca si moarte.

80% din genomul nostru este inactiv. Acest conglomerat
genetic contine, ori gene ancestrale care s-au inactivat
nemaiavand conditii de manifestare, ori chiar gene strdine. S-au
descoperit genele unor virusi in genomul inactiv. Abia aceastd
situatie poate fi periculoasa pentru noi si nu genele rezistentei la
gandacii de Colorado.

Sa ne imaginam urmatorul caz posibil pentru noi. Noi
credem ca unii din noi au In genom genele unor virusi ai virozei
respiratorii, care se activeaza in anumite conditii. Faptul ca
racim (rdceala e de fapt o viroza respiratorie) fard o cauza
evidentd, da de gandit. Afara nu sunt in jur de 5 grade; la acest
interval de temperaturd corpul este vulnerabil la virusii din aer.
Nu am luat viroza de la nimeni, deci nu avem nici un motiv sa
ne Imbolnavim. Dar cu toate astea ne imbolndvim, putem fi
declansatorii unei epidemii. Noi credem ca acest caz se explica
numai dacd avem deja In genom genele unuia sau mai multor
virusi inactive, care activate apoi de niste insuficiente imunitare
sau alte cauze necunoscute, pot provoca boala.

Si atunci e inceputul sfarsitului. Suntem, ca toti romanii
care se trateaza dupa ureche, tentati sa intram 1n prima farmacie

si sa cerem antibiotice. Antibioticele se folosesc la infectii
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bacteriene. Farmacista e familiarizatd cu problema, ne priveste
cu compasiune si ne ofera, cu zambetul pe buze, orice cerem,
dupa ce incearca, in prealabil, tot cu zambetul pe buze, sa ne
vanda ce are mai scump. Nu va mirati, trdim doar in Romania
postdecembrista, tara tuturor imposibilititilor. Consumul nostru
mediu de antibiotice pe cap de locuitor e cu 70% mai mare decat
media europeana.

Asta e, intr-adevar ceva care ne afecteaza vietile: faptul
ca ne putem Tmbolnavi oricand de la niste virusi pe care-i avem
permanent la purtdtor, in genomul propriu, cand genele lor sunt
activate de conditiile propice, pe care nu le cunoastem. Si faptul
ca traim 1n tara tuturor imposibilitatilor, un factor de mare risc,
de sine statator.

Intr-un asemenea context, si fim ingrijorati cd devenim
rezistenti la gandacii de Colorado sau la oricare alti ddunatori, ni
se pare o chestie exageratd. O reactie isterica, o repulsie fireasca
dar cam nelalocul ei.

In privinta faptului ci tot noi oamenii am putea fi la
originea credrii unor daunatori mai puternici, care sa se intoarca
impotriva noastrd, € un risc pe care trebuie sd ni-l asumam.
Folosirea unor alte OMG pentru a le combate inchide cercul

VICIOS.
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In tot cazul, la un moment dat, in anii imediat urmatori,
trebuie sa intelegem cu totii cd OMG reprezinta solutia cea mai
buni pe care o avem la indemana, deocamdata, pentru a face
fatd provocarilor viitorului in privintei hranei noastre cea de

toate zilele.

Energia libera

Imaginati-va urmatoarea situatie. Dispunem de o tija metalica
cu rol de antena, la care avem cuplate un transformator si un bec.
Mergem acum la cateva zeci de metri de o antend prin care
emite un post de televiziune local.

Daca indreptam antena noastra catre antena de televiziune si
impamantam improvizatia, vom fi surprinsi: becul se aprinde.
Undele electromagnetice emise de antena de televiziune sunt
captate de antena noastrd. Ele sunt campuri electrice si
magnetice variabile, de anumite frecvente, care antreneaza
electronii liberi din conductori, ghidati de diferenta de potential
produsd de impamantare. Puterea lor este amplificatd de
transformator, asa incat un curent electric alternativ, suficient de

puternic, va putea aprinde becul.

442



Senzatia de lumind datd de bec va fi perceputd ca fiind
continua, desi becul nu functioneaza cu curent continuuu ci
alternativ. De la 18 oscilatii/secundd ale campului electric,
caruia i se datoreazd lumina, dispare efectul stroboscopic si
ochiul percepe o lumina continua.

Sub 18 herti ochiul uman percepe aprinderile si stingerile
succesive ale becului. In cazul nostru, frecventa undelor captate,
care este aceeasi cu frecventa curentului electric generat, este
mult mai mare decat 50 Hz, cat are curentul alternativ de acasa,
din reteaua publicd de energie electricd. Deci nu existd efect
stroboscopic si becul nostru ar putea servi la iluminatul obignuit,
dacad am locui in zond. Dar, din pacate, asta s-ar intampla doar o
vreme.

In scurt timp pierderile de putere ar fi sesizate de catre cei de
la postul de televiziune si, cu siguranta, ne vom trezi cu politia
acasd, dosar penal, pedeapsd cu executare si despagubiri de
platit.

Nici daca am inlocui becul sau becurile cu un redresor de
curent si un acumulator, viata n-ar fi mai roz pentru noi. Chiar si
in cazul in care incarcarea acumulatorului s-ar face intr-un timp
suficient de mare pentru a observa cineva pierderile de putere.
Chiar si 1n cazul in care redresorul si acumulatorul ar fi usor de

ascuns...
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Perchezitiile daca ar fi anuntate, toti hotii ar fi negustori
cinstiti. Unde mai pui ca existd sisteme electronice foarte
sensibile care determina cu o acuratete de ordinul metrilor locul
unde se produc pierderi de putere abia sesizabile.

O situatie si mai riscantd am avea langd un stilp de Tnalta
tensiune. Undele produse de curentul alternativ de inalta
tensiune pot fi captate cam in acelasi mod, insd e periculos
pentru ca trebuie sd ne apropiem prea mult de conductori. Poate
aparea oricand un arc electric, o descarcare intre conductorii de
inalta tensiune si antena noastra improvizata.

Exemplele descrise arata, speram ca destul de convingator, ca
posibilitatea captarii undelor electromagnetice, care exista unde
nu ne-am astepta, si convertirea lor in curent electric, este o
realitate mai presus de orice tdgada. Imaginati-vd acum ca
marele inventator Nicola Tesla a gasit o modalitate mult mai
putin riscantd, chiar Tnainte de aparitia antenelor tv sau a
retelelor de inalta tensiune, de a obtine curent electric din unde
electromagnetice. A folosit aceeasi improvizatie descrisa
anterior, cu care a captat undele electromagnetice care circula
liber, pretutindeni 1n jurul nostru, fara a fi produse de oameni!

E o realizare remarcabild! Sa produci curent electric captand
niste unde electromagnetice libere, fara nici un cost efectiv, e

ceva demn de lauda. Explicatia lui, incorectd astdzi, specula pe
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seama unei diferente de potential uriage intre Soare si Pamant si
existentei unui curent electric cosmic. A numit aceastd energie,
energie libera, a crezut ca e nelimitata si ca va duce la rezolvarea
tuturor problemelor energetice ale omenirii, gratis.

De la moartea lui, din anii 40, cand planurile inventiei sale
au disparut in mod misterios din camera de hotel unde a locuit
ultimii ani din viata, si pana astazi, a trecut destul timp. Si nu s-a
intamplat nimic. Problemele energetice ale omenirii sunt mai
mari. Nici faptul ca acum planurile acelea circula liber pe
internet, nu a schimbat cu nimic situatia. Problemele energetice
ale omenirii, rezolvabile gratuit, persista. Sa fie reticenta de vina?
Sa fie multitudinea de escroci care pretind ca sunt in posesia a
ceva ce poate concepe oricine foarte simplu? Nu stim. Cert e ca
oricine poate beneficia, intr-adevar gratuit, de energia libera, de
electricitatea obtinutd din undele electromagnetice care nu sunt
produse de om.

Sursa acestor unde, care sunt pretutindeni, poate fi
misteriosul curent cosmic, dar nu in forma la care s-a gandit
Tesla. Ci curentul de plasma care circuld de la Soare la Pamant
si este captat de centurile van Allen. O sarcina electrica aflata in
migcare acceleratd genereaza unde electromagnetice. Existad
conditii ca sarcinile electrice din plasma sa fie accelerate pe cale

naturala in centurile van Allen. Miscarea accelerata se datoreaza
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formei rotunjite a centurilor i a dubldrii valorii campului
magnetic terestru la poli. Apoi sunt zone extinse in interiorul
centurilor unde existd vanturi permanente. In zonele superioare
ale atmosferei, la interfata cu ionosfera, se produc multe
descarcari electrice, care sunt si ele surse de unde
electromagnetice.

Se produc astfel unde electromagnetice de joasd frecventa.
Prin urmare, nu ne trebuie decat o antentd, un transformator si
eventual un redresor pentru a le capta, a le converti in curent
alternativ sau eventual continuu. Gratis. Detaliile tehnice se pot
obtine pe cale empiricd. Metoda arhicunoscuta eroare-corectare
poate conduce, cu rabdare, la rezultatul asteptat.

Nu credem ca se pot rezolva astfel problemele energetice ale
omenirii, deoarece nu vedem cum s-ar putea industrializa acest
proces pentru a se putea produce la scard mare, in conditiile in
care oricine isi poate acoperi consumul propriu gratuit. Apoi
cine ar produce si vinde energie liberd cand energia electrica
produsi conventional e mult mai rentabila? Insi credem ci se
poate polua mai putin mediul dacad tot mai multi consumatori
casnici ar putea avea acces la aceastd energie liberd. Printr-un
curent de opinie favorabil acestei idei, la nivel mondial, o0 moda

sau o transformare majorda de mentalitate, produse de incalzirea
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globala, de exemplu, s-ar putea consuma mult mai multd energie
libera.

Altfel n-am face decat sa ne plangem de mild si sd ne
complacem 1n situatia actuald, 1n loc sa folosim ceva ce ar fi in

avantajul nostru al tuturor.

Inversarea polilor magnetici terestri

Existd in prezent scenarii apocaliptice legate de inversarea
polilor magnetici terestri. Procesul de inversare a polilor
magnetici ai planetei noastre, care apare cam la 100.000 de ani,
se manifesta intai prin migrarea polilor respectivi. Acestia nu au
nimic comun cu polii geografici, care nu existd in realitate, ci
sunt doar niste reprezentari conventionale cu rol orientativ. Polii
magnetici exista In realitate datoritd faptului ca Pamantul este un

magnet urias.

Un alt indicator ca ar urma o inversare a polilor magnetici
terestri este scaderea intensitatii cAmpului magnetic terestru. Se
pare ca aceste doua manifestari sunt corelate cumva. Pe masura
ce polii se inverseaza, valoarea campului magnetic terestru
scade pana la zero. Apoi, dupa ce inversarea s-a facut, migrarea
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polilor se face pe vechile pozitii, timp in care valoarea absoluta

a campului magnetic terestru creste.

Procesul acesta este lung, aproximativ 5000-6000 de ani,
timp in care protectia planetei noastre impotriva vantului solar e
mult slabita, apoi anulata, apoi iar slabitd; pana ce revine la

valorile de la care a plecat pot trece mii de ani.

In prezent existi semne ci in ultimii 70 de ani campul
magnetic terestru s-a micsorat dramatic. Acest fapt alimenteaza
temerile ca, peste cateva zeci de ani, vom avea un episod de
inversare a polilor magnetici terestri. Temeri amplificate si de
faptul ca polul nord magnetic se afla actualmente undeva prin

Siberia. Iar acum cateva zeci de ani era in Canada.

Daca in trecut acest proces de inversare a fost ceva lent, nu se
stiec de ce 1n prezent el se manifestd mult mai accelerat.
Fenomenul in sine se presupune a se datora mai multor cauze. O
cauza ar fi ca planeta noastra ar avea doud nuclee. Ambele sunt
active din punct de vedere magnetic. Unii sunt de parere ca
magnetismul terestru ar fi de fapt un feromagnetism datorat
nucleelor din Fe. Altii cred cd magnetismul terestru se datoreaza
curentilor convectivi, magnetohidrodinamici, de lava incinsa,
din prejma nucleelor foarte fierbinti care urcd spre manta, unde

temperatura nu este atat de ridicatd. Asa cum curentii electrici
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produc campuri magnetice, tot asa si acesti curenti ascensionali

au acelasi efect.

Rezultatul e caAmpul magnetic terestru, destul de slab din
punct de vedere fizic, dar suficient de puternic pentru a fi o
capcana de netrecut pentru vantul solar. Inversarea s-ar datora,
credem noi, miscarii planetei noastre. Un ciclu in care axa
terestrda de la 21 de grade inclinare fatd de planul eclipticii
(planul de rotatie circumsolard) ajunge la 24 de grade, si inapoi,
dureazi cam 80.000 de ani. Inclinarea axei face ca iniuntrul
Pamantului sensul de curgere a unor curenfi convectivi sd se
poata schimba. Sau pozitia relativa a nucleelor, unul fata de altul,
sa se schimbe, astfel incat efectul lor cumulat sa fie altul decat

pana atunci.

O altd cauza careia i1 s-ar putea datora inversarea polilor
magnetici terestri, si nu este cazul aici, ar fi invaluirea planetei
noastre de catre un nor cu proprietati magnetice, in asa fel incat
magnetismul global sa fie inversat. Exista posibilitatea, cel putin

teoretic, ca astfel de episoade sa fi fost in preistorie.

Faptul ca planeta ar avea doud nuclee, evidentiat prin unele
masuratori, s-ar datora episodului catastrofal in urma caruia a
aparut satelitul natural al Pamantului, Luna. In copiliria planetei
noastre, in urma cu vreo 4 miliarde de ani, o protoplaneta a lovit

planeta noastra. In urma loviturii Pamantul si-a marit volumul,
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cu un nucleu mai mic, apartinand planetei “proiectil”. lar din
materialul dislocuit de impact a rezultat satelitul natural, Luna.

Exista simulari destul de minutios realizate in acest sens.

Cum influienteazd magnetismul global acest al doilea nucleu
este Inca neclar pentru comunitatea stiintifica. Pentru noi e la fel
de neclar insa. Forma liniilor de cdmp magnetic terestru denota
faptul ca avem ori un dipol magnetic, ori un quadrupol magnetic.
In realitate acest fapt nu se poate discerne deoarece forma
liniilor de camp este nesimetrica din pricina presiunii vantului
solar, mai aplatizate pe partea Soarelui, mai umflate pe partea
opusa. Deci nu stim dacd avem o sursa sau doud pentru campul

magnetic.

Chiar daca suntem potentialii martori ai unei inversari ai
polilor magnetici terestri, nu credem cd aceasta, dacd se va
produce, va fi urmata de evenimente apocaliptice. Au mai fost
episoade din acestea in preistorie, din care viata a iesit biruitoare.
Din cele 5 episoade de extinctie in masa cunoscute din istoria
veche a planetei noastre, nici unul n-a fost legat de o inversare a

polilor magnetici terestri.

De cand au aparut primiii hominizi, acum un milion de ani,
au existat cateva asemenea episoade de inversare a polilor
magnetici terestri. Cu toate acestea hominizii au continuat sa

evolueze. Probabil ca vegetatia prea bogata ar fi putut contracara
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vantul solar. Vegetatia este sursa de ioni negativi, care pot anula

ionii pozitivi In care este bogat vantul solar.

Asa incat, faptul ca nu numai specia din care ne tragem ci si
tot regnul animal si vegetal au supravietuit episoadelor
precedente de inversare a polilor magnetici terestri, ne face sa
credem ca nici de data aceasta nu va fi sfarsitul vietii pe Pamant.
Desigur, acum sunt alte conditii, vegetatia a cam disparut pe
unde au trecut semenii nostri intru licomie, nu ratiune. Iar
pentru vremurile apropiate in care se va produce, daca se va
produce acea inversare a polilor magnetici terestri, nu ar fi
antidot mai bun decat padurile. Totusi, oamenii par convingi de
contrariu, par convingi de trairea, ca si cum ar fi ultima, a clipei

prezente...

451



Volumul 4

452



2019

Cuprins

INtrodUCETe. ... pg. 456
Reductionism §1 holiSm...........cccovviiiiiiiiiiiieiiiiiececiee e, 464
Haosul determinist..........cceevueriereenenienieieeeeseeeee e 470
Paradoxul [ui OIbers........cccceveeierieniiiinieeeiececeeee e 476
Ecranarea gravitationala..............cccooeviiiiiinniiinienceceeeee 483
Principiul covariantei..........ccccuveevveeeeieeeiieeeie e 490
TOE. .. et 500
Experimentul Philadelphia..........c.ccccoeviiiiiienieniieicieceee, 509
Podurile Einstein-Rosen..........ccccueviieniieiiieniiiieniceeeeee, 518
Principiul antropiC.........cccveeeeieeeiieeeieeeee e 528
Paradoxul [ui Fermi........occooeeiiiniiniiiiiiicceceeeeeeee, 536



Geneza sistemulul SOlar.........cceeviiiiiinieiiieecee e, 547
Ce este teMPETATUIA?.....cccuvviieeeiieeeeeieee e e e e e e eeraee e 554
Paradoxul informational al gaurilor negre.............cccccveeueennee. 563
Problema omogenitatii §i izotropiei universului. Principiul

inertiei al lui Mach si principiul echivalentei al lui Einstein..570

Corelarea cuantica si principiul complementaritatii............... 577

Religia. ..o 585
Dominarea culturald................coooiiiiiiiii 593
Capitalismul...........ccooiii e, 597
Marile extinctii si evolutia.............coooeiiiiii i, 604

Paradoxurile cunoasterii.................covvveeeiieeeeieeceiieennn. 013

AlZNEIMET....c.viiiiiiiiieicccc e 620
Liberul arbitru........coceieiiieiiieieeeee e 628
Prelungirea VIETi......oueerueeriieiiesieeiieee e 634
Epilepsia eXtatiCa........ccceevvieeieerieeiierie et e 644
SHINEA TN VIILOT.....eeiiiiiieeiiie et e 650
Bibliografie selectiva pentru vol. I-IV.........coccooiiiiiiin 651

454



Introducere

In vremurile uitate ale vechiului regim politic, prin
anii ’80, situatia stiintei popularizate de la noi din tard era
foarte diferitd fatd de cea de acum. Desi existau organisme
mass-media care-si faceau bine treaba, posibilitatea de a pune
la Indoiala si de a cauta adevarul informatiilor vehiculate de
ele era un deziderat foarte nebulos. In zilele noastre internetul
face diferenta, informatia stiintifica de calitate ajunge la tinta

mult mai repede decat atunci.

Atunci ... , parcd intr-o altd viatd, in mass-media care
populariza stiinta, fenomenul fake-news, stirea, informatia

falsa aveau un impact total diferit comparativ cu vremurile de
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acum. Acum, cu sprijinul internetului, stirea falsa poate fi

demonta In cateva minute, atunci Insa ...

Peisajul stiintei popularizate de atunci abunda mai mult
ca acum 1n problematica aflatd la frontierele stiintei, ale
bunului-simt si ale senzationalului: OZN, civilizatii
extraterestre, triunghiul Bermudelor, in general subiecte de
genul acesta. Mai erau si chestiuni care faceau stiinta o
ciudatenie de nepatruns. De exemplu, In revista “Stiintd si
Tehnica™ citisem la un moment dat cad se descoperise un
fenomen straniu: cand un disc de taiat materiale metalice este
rotit la o turatie mai mare de 7000 de rotatii/minut atunci
materialul tdiat nu se mai incalzeste. Spanul scanteietor care

rezulta n procesul de tdiere nu mai poate vatama pe nimeni.

E, bineinteles, o prostie sa crezi asta, oricine are
posibilitatea sa verifice experimental asa ceva se poate
edifica In doi timpi si trei migcdri. Nici nu e nevoie de
experiment, daca ai acces la stiinta si-ti place sa faci din ceva
simplu si de bun-simt ceva complicat, greu de inteles si
neintuitiv. Insd pentru mine, cel de atunci, aceste informatii
false aveau darul sa-mi aprindd imaginatia si sd ma faca sa
caut adevarul. Caci altfel nu puteam sd-mi gasesc linistea,
ciudateniile stiintifice ma obsedau, mai cu seama cele care
stiteau 1n puterea mea sa fie dezlegate.
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Intr-unul din aceste cazuri adevirul a fost gasit dupa vreo
30 de ani. Intr-una din emisiunile radiofonice care
popularizau stiinta se vorbi odatd despre un alt fenomen
straniu. Cica daca roteai o sferd, un glob pamantesc didactic,
intr-un sens si-apoi in celdlalt sens, cu ajutorul unui motoras,
iar acest ansamblu, motoras + sferd, il atdrnai pe o balanta
obisnuitd, puteai observa altd chestie neobisnuita.
Masuratorile greutatii difereau de la un sens de rotatie la
celalalt, sfera era mai grea dacd era rotitd in sens contrar
rotatiei Pamantului. Si de aici, porneau, de la sine inteles, si
speculatiile. Cea mai tare, si care s-a dovedit dupa ani a fi
reald, era ca timpul trece diferit daca te-ai afla pe sfera care se
roteste intr-un sens fatd de cazul cand te-ai afla pe sfera care
se roteste 1n celalalt sens. E adevarat daca te-ai misca pe sfera,
nu dacd esti In repaus si se miscd doar sfera. Si altele
asemenea care atunci mi se pareau a fi niste pietre de hotar

ale cunoasterii.

Rezultatele acestea pareau cu atat mai credibile cu cat le
obtinusera niste rusi, iar postul de radio care le populariza nu
era totusi radio Erevan. Cele auzite m-au obsedat multa
vreme, asa Incat nici dupa ce am facut experimentele nu
credeam ca sunt in posesia adevarului. Traiam cu impresia ca

niste cercetdtori rusi, profesionisti, nu pot gresi, greseala
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pornea numai de la mine pentru ca nu folosisem o balanta
suficient de precisa pentru a face masuratorile. Apoi eram
foarte patruns de convingerea cd informatiile obsedante, de

atunci, nu pot fi false.

Timpul a demonstrat insd ca erau false. Dupa anii ’90,
cand practic am iesit din Inchisoarea culturala in care traisem
pana atunci, am fost invadati de informatii de toate “culorile”.
Fenomenul fake-news, alaturat cautarii senzationalului cu
orice pret, cu precddere ieftin si rapid, nu m-au ajutat sd ma
eliberez de obsesie. Totusi, perseverenta aceasta aproape
bolnava, dar perfect justificatd pentru ca doream sa-mi gasesc
linistea, a fost, in cele din urma, rasplatita. Insa mai tarziu,
dupa anii ’90, cand a aparut si la noi, In sfarsit, internetul.
Dar nici aici cautarea n-a fost deloc simpla. Trebuia facuta,
desigur, in limba engleza, nu cea invatata la scoala iar, uneori,
trebuiau citite chiar lucrari stiintifice serioase. $i printre
aceste lucrari am gasit ideea ca sensul de rotatie, la o turatie
mare de data aceasta, influienteazd greutatea obiectului cu
simetrie spatiald aflat in rotatie, Insa variatiile acestei greutati
erau aproape insesizabile, chiar si cu cele mai precise balante
electronice. In fine, problema a fost transati definitiv, dupa
dezbateri Indelungate si calcule ale erorilor de masurare. Nu

existd asa ceva. Poti sd rotesti cat de repede doresti un corp
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simetric, uniform, omogen si perfect centrat, greutatea lui nu
variaza de la un sens la altul. Acest adevar a fost cam dureros,

dar a fost cat de cat linistitor.

O altd fatetda a adevarului am gasit-o abia cand am
“descoperit”, cu totul accidental, un fenomen fizic numit
efectul E6tvos. Candva pe la inceputul secolului XX, niste
oameni de stiintd germani, Tn urma unor expeditii stiintifice
peste 7 mari, au constatat ca daca vaporul se deplasa catre est
atunci greutatea unui corp de proba era mai mica, iar daca se
deplasa cétre vest greutatea aceluiasi corp era mai mare, cu
cateva grame. Rezultatele de atunci, masurate de instrumente
care nu aveau precizia celor de acum, au fost apoi calculate si
verificate de cdtre omul de stiintd maghiar Lorand E6tvos.
Aceasta este ceea ce se numeste stiinta, ce se observa in
realitate se poate explica printr-o constructie logica,
matematizatd sau nu, care poate prevedea, calitativ sau
cantitativ, rezultatul. Este ceca ce astazi se numeste efectul
Eo6tvos. Si totusi existd un fenomen fizic In care sensul de
migcare poate determina variatii ale valorilor masurate ale
greutdtii unui corp. Dar migcarea e de altd naturd, nu e o
migcare de rotatie n jurul unei axe proprii ci € 0 miscare de

rotatie 1n jurul axei Pdmantului. Pe distante mici aceasta
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miscare poate parea o translatie. E ceva total diferit fata de

fenomenul amintit anterior, in anii ’80.

Intr-adevir asa este. Dacd ne imaginim, de pildi, ci
vaporul se misca pe o traiectorie spiralata catre polul nord,
atunci, daca spirala nu are un punct catre care sa se termine,
vaporul, dacd ni-l imagindm din ce In ce mai mic, ar putea
calatori la nesfarsit pe spirald, invartindu-se in jurul unei axe
imaginare. Dacd insd vaporul e pastrat Tn imaginatie la
dimensiunile lui reale, atunci se ajunge la un punct in care
rotatia lui 1n jurul axei imaginare este tot una cu rotatia in
jurul axei proprii. Practic, atunci trebuie sd se manifeste
efectul E6tvOs asupra vaporului, in particular asupra unei
sfere care se Invarte in jurul axei proprii. Cel putin acesta e

rezultatul la care am putea ajunge.

Si totusi, In realitate nu se Intampla nimic. Nu e nevoie
sd mergem la polul nord pentru a face experimentul. E
suficient sa aplicam formula de calcul. Diferenta de greutate
din efectul EoOtvés apare ca urmare a unei acceleratii
suplimentare care actioneaza catre si dinspre centrul
Pamantului, acceleratie care depinde, printre altele, de
altitudine si de viteza relativa (fatd de Pamant), atat de la E

catre V, cat si de la N cétre S. La altitudinea de 90 de grade,
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la polul nord, si la viteze relative fatda de Pamant zero, efectul

EotvOs nu exista.

Dar poate garanta cineva vreodatd cd nu poate exista
vreun experiment care sd pund in evidentd o variatie a
greutatii, la polul nord sau sud sau aiurea, datoritd rotatiei in
jurul axei proprii a unui obiect simetric, omogen, perfect
centrat? Nu. Desi stiinta s-a pronungat foarte raspicat in
privinta acestui fenomen, mai persistd totusi o umbrda de
indoiala pentru ca nu se cunoaste un rezultat definitiv. Stiinta
este, de fapt, un drum fara sfarsit, pentru ca adevarul nu poate
fi niciodata atins. Ne garanteaza cineva sau ceva ca efectuand
un numar mare de experimente identice sau aproape identice
vom obtine acelasi rezultat? Nu. Ne garanteaza cineva sau
ceva ca, in viitor, nu se poate descoperi totusi un fenomen
asemanator, 1n niste conditii cu totul si cu totul speciale si de
neprevazut acum, in care masa inertiald nu va fi egald cu
masa gravitationald? In teoria relativititii aceste doud mase
sunt egale, deci masa care se roteste in jurul axei sale e
aceeasi cu masa care este atrasa catre Pamant, iar aceasta
atractie este aceeasi, indiferent in ce sens se roteste corpul

atras.

Nimic nu ne garanteaza cd acest adevar va fi in cele din
urma valabil. Stiinfa e Intr-o transformare permanentd, ¢ in

461



natura ei sa fie asa. Cunoasterea e o continua cautare. Si toate
acestea se Intdmplad deoarece gandirea umana este cea care le
produce. Dacd gandirea umanid n-ar fi ca in acceptiunea
popperiana, bazatd pe ipoteza, atunci stiinta ar ramane ceva
care nu se schimbd. Gandirea conceptuald, atunci cand
ipoteza e cam rupta de realitate, poate deveni speculativa. Dar
cine poate sti cum e realitatea? Asadar gandirea umana
speculativdi este motorul stiintei. lar cand gandirea
speculativa a luat-o cu mult 1inaintea observatiei,
experimentului practic, se poate aplica metoda lui Einstein,
experimentul mental. Faptul ca nimeni nu poate garanta, nici
macar autorul lui, corectitudinea unui experiment mental,
aceasta e o treaba fireasca. Nici nu trebuie sd garanteze, totul

trebuie pus la indoiald, aceasta e metoda stiintifica.

Stiinta se pune astfel la indoiala pe sine, aflata fiind intr-
o perpetud cautare de sine. Este stiintd ceea ce se obtine astfel?
E o intrebare grea. Unii ar spune cd e filosofie, altii fictiune
stiintifica, altii speculatie stiintificd. Cert e insa faptul ca
stiinta se naste asa, din ipoteze care vor fi confirmate sau
infirmate de catre observatii. Cele confirmate vor fi apoi
permanent testate, iar la prima infirmare se va renunta la ele.

Vor aparea apoi alte ipoteze si asa mai departe. Generarea
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permanentd a ipotezelor e, daca vreti, condifia cea mai

importanta de existenta a stiintei.

E ceea ce am incercat sa fac pe tot parcursul volumelor
intitulate generic “Stiinta noastrd cea de toate zilele”.
Volumul final, al 4-lea, cel de fata, nu va fi deci diferit
comparativ cu celelalte volume in privinta continutului de
idei, de ipoteze, de stiintd, de speculatie stiintifica, de

filosofie a stiintei.

Prezentarea subiectelor va fi, ca si pana acum, aleatorie.
Imi manifest speranta cd aceasti cilitorie, ci aceasti
incursiune 1n ceea ce este sau In ceea ce ar putea fi, care este
“Stiinta noastrd cea de toate zilele”, sa fie inceputul pentru

alte si alte calatorii de acelasi fel...

Reductionism si holism

Ce este abstractizarea? Este, desigur, o intrebare retorica,
menita a urni tratarea subiectului anuntat in titlul de mai sus.
Mai mult decat atat, nu putem vorbi despre parte si intreg fara

a sonda putin profunzimile conceptuale din care provin.

Ce este, asadar, abstractizarea? In sens larg,
abstractizarea este o operatiune mentald cu ajutorul careia

extragem anumite Tnsusiri definitorii ale unui lucru, obiect,
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fenomen, 1n scopul de a folosi produsul mental astfel rezultat,
un concept abstract, In rationamente ulterioare. Folosirea
produsului mental astfel rezultat, conceptul abstract, in
rationamentele ulterioare, este un procedeu al gandirii logice
si acesta este, de fapt, reductionismul. Abstractizarea este, ca
atare, conditia necesara si suficientd pentru a putea opera cu
concepte abstracte. Toatd gandirea noastra se desfasoara dupa

aceste, hai sa le spunem, tipicuri.

Reductionismul e o maniera simpla, economicoasa de a
gandi corect. E cea mai fireasca maniera de a gandi simplu si
corect. Prin urmare, in loc sd operam cu concepte foarte
complicate, care descriu cat mai fidel realitatea, operdm cu
ceva simplificat, si anume cu acele nsusiri definitorii care
conteaza, care ne conduc la un rezultat mental corect. Corect
in sensul ca realitatea, cu totul si cu totul surprinzator si
spectaculos, este descrisa fidel, uneori cu exactitate, de
rezultatul rationamentului. $i vorbim de realitate ca un intreg,
ca o multitudine de fatete ale aceleasi lumi. Reductionismul e
specific, prin urmare, Intregii gandiri omenesti, indiferent in

ce directie sau domeniu s-ar manifesta ea.

Pe reductionism se bazeaza, ca atare nu surprinzator si
nici spectaculos, si gandirea stiintificd. Abstractizata
matematic sau nu, ce este cu adevarat surprinzator si
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spectaculos e ca natura poate fi descrisa astfel. Ceea ce
observam este, datoritd stiintei, metodei stiintifice, In
concordantd, dacd nu pefectd atunci cit mai aproape de
perfectiune, cu produsele gandirii noastre, realitatea noastra

mentald, creatd pentru a o reprezenta pe cea exterioara noua.

Care este realitatea obiectiva, cum ar numi-o Einstein,
realitatea pe care trebuie sd o presupunem a priori adevarata,
cu o existentd independentd de a noastrd, dacd dorim si o
putem studia, reprezenta, explica. Aceasta e, daca doriti,
maniera stiintifica de a gandi, mintea care explica lumea

inconjurdtoare, inteligenta in acceptiunea lui Noica.

La polul opus se afla maniera filosoficd de a gandi,
mintea care se gandeste pe sine, realitatea exterioara care nu
mai ¢ independenta de realitatea noastra interioara, intelectul
in acceptiunea lui Constantin Noica. Metafizica, religia se
afla Tn aceastd zond a gandirii §i ceea ce este cu totul si cu
totul remarcabil este ca si aici tot metoda reductionista de

gandire este predominanta.

In stiintd, un motiv in plus pentru care se foloseste
reductionismul este cad partea experimentald nu se poate
concepe, din punct de vedere cantitativ, decat asa. Nu putem
studia cantitativ decat daca folosim metoda reductionista.

Experimental nu putem masura nimic corect dacd avem multe
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variabile. Nu putem nicicum studia evolutia unora raportata
la evolutia altora. Cu cat sunt mai putine, de preferat doua, cu
atat e mai exact rezultatul. Rezultatul se concretizeaza, de
exemplu, prin observarea evolutiei unei variabile daca
variaza o altd variabila, celelalte mentinandu-se constante.
Aceastd metodd reprezintd cea mai radicala forma de
reductionism. Cu cat avem mai multe variabile a caror
evolutie dorim sa o observam cu atat se pierde caracterul
reductionist, exact, cantitativ al stiintei. Si se manifesta

caracterul holistic, de intreg, calitativ al stiintei.

Din pacate, n stiinta, caracterul holistic, de intreg, de tot
unitar, nu poate fi studiat cantitativ, deci exact, determinist
sau probabilist, ¢ci numai calitativ. Acesta este si motivul
pentru care, In cea mai mare parte a ei, stiinta este
reductionistd:  verificarea experimentald. Din aceasta
perspectiva apar, deci, si limitdrile cunoasterii noastre
stiintifice. Reductionismul ne limiteaza cunoasterea la parti,
nu la intreg. Cu cat intregul e mai vast, mai profund si mai
complex, cu atat cunoagterea noastrd ¢ mai analiticd, mai
concentratd asupra partilor lui componente, pierzandu-se din

vedere caracterul unitar al lor, sintetic.

Asa se face ca nu exista, deocamdata, o teoric a
intregului in fizicd, de exemplu, ci numai o multime de teorii
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care descriu lumea fizica In parti cat mai variate. De multe ori,
dacd ajungem la o teorie a Intregului, atunci am ajuns doar
accidental la ea, intuitiv, nu existd o fundamentare solida pe
niste principii generale corecte, iar comportamentul intregului
nu poate fi explicat decat calitativ, nu §i cantitativ, $i nu

Intotdeauna corect.

Sa consideram, spre ilustrare, medicina alopatd si
medicina homeopatd. Medicina obignuita, cea de toate zilele,
care trateazd corpul uman ca pe suma partilor sale
componente, fiecare individual, si cealaltd medicina, care
trateaza corpul uman ca un intreg. Medicina alopatad, desi
intelege acceptabil functionarea corpului uman, reductionist,
se bazeaza, paradoxal, pe tratarea efectelor si nu a cauzelor
imbonavirilor. De cealalta parte, medicina homeopata, desi
nu Intelege corect cum functioneaza corpul uman, ci doar
metafizic (principiul similitudinii etc.), trateaza cauzele care
se pare ca vin de hac efectelor observate. Principiul
similitudinii postuleazad ca o substantd subponderata creaza
aceleasi simptome unui pacient sinatos ca si unuia bolnav. In
plus, n homeopatie nu se Intelege cum substanta activa, cea
care vindeca, e din ce In ce mai eficace daca e In cantitate din

ce In ce mai mica.
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Si totusi e adevarat. Probabil se merge pe urmatoarea
linie logica. Ce e in cantitate mare te ucide, ce e putin, din
aceeasi substantd, te vindeca. Dar totul trebuie inteles la
modul extrem: ce ¢ din ce In ce mai mult 1ti face din ce n ce
mai rau, si ce e din ce In ce mai putin, din aceeasi substanta,
iti face din ce In ce mai bine. Realitatea se prezinta asa. Cu
cat substanta ¢ in cantitate din ce In ce mai mica cu atat iti va
face mai mult bine. Remediile homeopate folosesc chiar si
substante active care In cantitati mici te pot omori, dar se pare
cd aceasta maniera metafizica de tratare a unor afectiuni,
administrand cantitati foarte mici, e mai eficace, desi mai

lenta, decat maniera alopata, reductionista, stiintifica.

Din pacate medicina alopatd cunoaste succesul din
prezent din pricina omului contemporan, care e dornic sa
vada rezultate cat mai repede. Desi substantele active folosite
nu actioneaza decat asupra efectelor, se obtin rezultate mult
mai rapide. In concluzie, cum e mai bine si gandim in aceasta
privinta, reductionist sau holist? Medicina moderna, alopata,
se bazeaza in intregime pe stiintd. Succesele ei sunt mai
presus de orice Indoiald. Si totusi practica medicald pune sub

semnul indoielii reductionismul stiintific.

In concluzie, cum e mai bine sd gandim 1n orice privinta,
reductionist sau holist? Sa ne folosim inteligenta sau

468



intelectul? Putem cunoaste intregul in toatd complexitatea sa
sau doar intregul format din partile sale, fiecare luata
individual? Stiind ca totul pleaca de la abstractizare, trebuie
sa ne gandim la o operatiune mentala, alta decat
abstractizarea, pe care sa se fundamenteze cunoasterea. E
oare adevarata aceasta afirmatie? N-am facut decat sa
folosesc reductionismul pentru a gandi asa. N-am putut altfel,
nu pot gandi decat reductionist, altminteri logica n-ar mai
avea sens. Nu stiu, nu pot sd gandesc holistic. Poate cad daca
as folosi 1n loc de abstractizare inductia, atunci as putea gandi

holistic. Posibil, insd aceasta e o alta poveste.

Haosul determinist

Metoda stiintificad presupune punerea in acord a ceea ce
observi cu ceea ce presupui ca vei observa. Atat observatia
cat si predictia sunt distincte, Tnsa ele au un caracter

asemanator.

In ceea ce priveste observatia, totul a inceput cu
conceptia empiristd asupra lumii a lui Francis Bacon, in anii

secolului al XVII-lea. El credea ca tot ceea ce cunoastem vine
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din observarea lumii inconjurdtoare. Ilar relatiile de
cauzalitate pe care le stabilim atunci cand ne construim o
imagine a lumii sunt bazate numai pe observatie, pe

experiment.

Mai tarziu, conceptia lui David Hume asupra cauzalitatii
a lasat urme adanci in gandirea filosofica. El credea ca, in
privinta unui experiment stiintific, e dezastruos sa aplici un
soi de gandire inductiva, conform careia vom obtine aceleasi
rezultate ori de cate ori facem acelasi experiment, in aceleasi
conditii. Nimeni §i nimic nu ne garanteazd cd vom obtine
aceleasi rezultate, chiar dacd vom mentine aceleasi conditii in
care vom face experimentele. Gandind, deci, inductiv,
generalizand, asa cum facem in mod obisnuit 1n viata de zi cu
zi, gresim. Nici In stiintd §i nici Tn general nu e, asadar,

indicat sa gandesti asa.

Se punea astfel la indoiala viabilitatea metodei stiintifice
si implicit cunoasterea umana. Problema a fost rezolvata mult
mai tarziu, in secolul XX, de catre filosoful Karl Popper, prin
conceptul de falsificabilitate. Dacd nu putem demonstra ca o
teorie stiintificd e valabild in toate cazurile concrete, practice
care pot aparea, ceea ce ¢ imposibil, atunci dacd demonstram
ca rezultatele ei nu pot fi infirmate avem o teorie stiintifica
valabila.
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Conceptia lui Popper in privinta valabilitdtii unei teorii
stiintifice se pastreaza si astdzi si este o practica stiintifica
obignuitd. Nimeni nu avea sa banuiasca insa catd dreptate a
avut Hume chiar si in privinfa unor instrumente mentale ale
stiintei, ecuatiile deterministe. Exista situatii cand rezolvand
aceeasi ecuatie de un numar mare de ori, introducand aceleasi
date initiale, doar ca , de la o rezolvare la alta, acestea variaza
foarte putin, abia sesizabil, obtinem rezultate semnificativ

diferite.

Acesta este ceeca ce se numeste haosul determinist,
situatia catastrofald in care ecuatiile deterministe nu ne mai
sunt de nici un folos, deoarece rezultatele depasesc cu mult
asteptarile. Faptul ca in natura se observa acelasi fenomen, nu
mi se pare ceva neobisnuit, de vreme ce observatia se face
prin prisma instrumentelor mentale obisnuite, fenomenul este
interpretat a se manifesta asa. In realitate haosul determinist e
doar o manifestare pur matematica. Iar matematica e o
inventie pur mentald, o creatie mentald care ilustreaza o
realitate mentald, imaginara, diferitd de realitatea obiectiva.
Faptul ca uneori ea se mai pliaza pe realitatea obiectiva e ori
o coincidenta fericita, ori nu e deloc o coincidenta ci e ceva
intenfionat construit asa pentru ca asa functioneaza ca

explicatie, ori un miracol.
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Sa ludm de pilda efectul fluturelui. Este ceva pur teoretic.
Daca un fluture va batea din aripi la Tokio, cu siguranta el nu
va starni, in realitate, o furtuna in Europa. Asta se intampla
doar in teoriec. E un mod exagerat de a ilustra ceea ce

Tnseamna haosul determinist.

In realitate lucrurile sunt mult mai asezate. Haosul
determinist se vede cel mai bine In meteorologie. Variatii
mici ale presiunii, temperaturii si umiditatii conduc dupa
numai cateva zile (maxim 5) la efecte foarte amplificate,
impredictibile. Bataile inimii umane se pot stabiliza folosind
un stabilizator electronic haotic. Turbulentele din fluide sunt

rezultatele haosului determinist. Si multe altele.

Nici fenomenele pe care le credeam foarte stabile nu sunt
intocmai asa. Ecuatiile miscarii gravitationale sunt valabile
numai cateva milioane de ani, atit timp miscarea este
predictibila, dupd acest interval de timp migcarea devine
impredictibila.

Haosul determinist ne arata limitele cunoasterii noastre,
care nu poate fi absoluti ci este doar relativa. In principiu,
cam orice ecuatie deterministd poate arata un comportament
haotic, mai mare sau mai mic. Este desigur opinia mea, nu s-a
demonstrat aceasta, dar dupa cate gandesc eu acest

comportament matematic ar trebui sd fie ceva universal
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valabil. In punctele in care acest comportament este evident,
numite atractori, haosul determinist mai are o proprietate, si
anume fractalitatea. Deci, In principiu, structura haosului este
fractald, dar nu in sens general. Ci doar structura atractorilor
este fractala. Altminteri am putea crede ca fractalitatea, un
concept care aratd ca structura Tn mic poate fi aceeasi ca
structura in mare, ar putea fi corect folositd doar dacd ar
descrie structura haosului determinist, ca o masura a
impredictibilitatii. Dar nu este asa. Ea trebuie folosita doar
acolo unde ecuatiile deterministe pot deveni haotice si
folositd doar 1n descrierea fenomenelor haotice. Folosirea
fractalitatii pentru a descrie altceva, in fizica, de ex., este

conceptual gresita.

Haosul determinist este rezultatul gandirii
generalizatoare, bazatd pe inductie. Dacd generalizdm
inductiv si spunem ca o ecuatie trebuie sa dea acelasi rezultat
daca introducem date initiale foarte asemanatoare, atunci
gresim. Viziunea holistd, de 1intreg, asupra stiintei, nu

functioneaza, pentru ca aceasta conduce la haos determinist.

Haosul determinist este un comportament. Schimbari
mici care apar intr-un sistem fizic clasic pot conduce, pe
termen lung, la consecinte de amplitudini foarte mari, care nu
se mai pot comensura. Prin urmare, haosul manifestd un
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caracter holistic, de Intreg asupra sistemului, iar predictia lui
se poate face doar calitativ nu si cantitativ, fiind

incomensurabil.

Am vazut asadar cum caracterul reductionist al stiintei,
bazat pe abstractizare, devine, cand ajungem sa gandim prin
inductie, holistic. Dar holismul 1inseamna haosul
reductionismului, impredictibilul, incomensurabilul. A-1
ignora nu Tnseamna ca nu ne mai pune probleme. Din aceasta
perspectiva trebuie sd Invatam sid gandim holistic, pentru a
putea vedea limitele reductionismului. Si asta pentru a folosi
reductionismul in mod corect, atat in stiintd cat si ca maniera

universald de gandire.
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Paradoxul lui Olbers

Sa presupunem ca trdim Intr-un univers infinit, fix, fara
inceput si fara sfarsit. In acest univers infinit, logic ar fi si
existe o infinitate de stele ca Soarele nostru. Atunci, desi
calatoreste cu o viteza finitd (se cunostea acest amanunt in
1823), lumina de la ele ar avea timp suficient sa ajunga la noi,
pe Pamant, indiferent de unde ar veni din univers. Consecinta:
cerul noptii ar fi complet acoperit de lumina stelelor, ar fi

complet luminat, ar fi comparabil cu cerul zilei.

Ziua, lumina solard impiedicd observarea stelelor. In

afard de acest fapt atmosfera planetara filtreza numai lumina
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albastra, prin care este practic imposibil sa observi vreo stea.
Dar asta nu inseamna ca pe cerul noptii n-ar exista, in
conditiile descrise anterior, miliarde de stele. Dar, in realitate,
observim doar un numadr limitat de stele, cam 9000. Ca
urmare a acestui fapt vedem cea mai mare parte a cerului

Intunecata.

Asa a gandit, In 1823, astronomul german Heinrich
Wilhelm Olbers. Problema ridicata de el a primit titulatura de

paradoxul lui Olbers.

Nu stiu de ce istoria stiintei i-a atribuit lui paternitatea
acestei chestiuni, nu e prima si nici ultima oard cand
psihologia sociald decide eronat. De fapt, istoria stiintei e un
lung sir de asemenea erori. Daca existd multe voci care spun
ca la originea acestei idei se afla Olbers, atunci nu mai
conteazd adevirul. In realitate paternitatea acestei idei e
veche de cel putin 500 de ani, din vremea lui Kepler, din
1610. Kepler este autorul acestui paradox. Probabil ca ideea a
fost mai bine argumentata de catre Olbers, iar in secolul XVII
nu erau asa de multi oameni interesati de stiinta ca in secolul

XIX.

Indiferent care a fost cauza fenomenului falsei atribuiri,
amandoi astronomii nu au gresit cand au gandit la problema

cerului Intunecat al noptii. Paradoxul semnalat nu a fost o
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greseald de logicd, ei au rationat foarte corect pornind de la
premizele stiintifice unanim acceptate in vremurile lor:

universul este infinit, el nu are nici Inceput si nici sfarsit.

Astazi noi stim cd universul este o sferd 4-dimensionala,
care s-a extins de la o dimensiune zero, pana la dimensiunile
sale de astazi, timp de 13,7 miliarde de ani, §i continua sa se
extinda, accelerat. E o paradigma stiintificd eminamente
diferitd de cea a universului neschimbat de totdeauna, care
reprezenta culmea cunoasterii in vremurile de care discutam.
Astdzi, astfel de judecati ni se par puerile, complet
nestiintifice. Totusi nu este asa, ele ne arata de fapt caracterul
stiintei, care e In permanenta schimbare. Ce gandim noi acum,
in materie de stiintd, cu sigurantd li se va parea pueril celor

din viitorime.

De faptul ca o problema a fost formulata tinand seama de
mai multi factori, depinzand de stiinta mai avansata a vremii
sale, poate atarna paternitatea unei descoperiri, unei inventii,
unei teorii. Existd nenumarate exemple In acest sens, dar nu
totdeauna psihologia sociald a atribuit cui trebuia paternitatea
ideii.

De astd data sper ca n-a gresit. Spre deosebire de Kepler,
Olbers a emis si o ipoteza, perfect stiingifica pentru vremea

lui, menitd sa explice fenomenul. El credea ca lumina
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provenita de la prezumtivele stele, pe care nu le vedea, a fost
absorbita, in lungul ei drum pana la noi, de norii de praf stelar

sau a fost ecranata de alte corpuri ceresti.

Noi astazi stim, Tnsd, cd lumina odatd absorbitd este
reemisd sub altd formd si mai stim ca multe corpuri
luminoase de pe cerul noptii nu sunt stele. Unele sunt chiar
galaxii, iar despre galaxii stim ca nu sunt repartizate uniform
in univers. Mai stim ca clusterii galactici, aga-numitele roiuri
de galaxii, nici ele nu sunt repartizate uniform. Mai stim ca
galaxiile au aparut dupa 550 milioane de ani de la momentul
zero al universului, Big-Bang-ul, cd viata celor mai
numeroase stele e de aproximativ 10 miliarde de ani, ca
universul are varsta de 13,7 miliarde de ani. Mai stim ca a
existat un moment in istoria universului, cind acesta avea
intre 550 milioane de ani si 700 milioane de ani, cand
galaxiile au fost mai numeroase, apoi s-au mai rarit, apoi

densitatea lor iar s-a marit.

Mai stim cd universul e In expansiune accelerata. Chiar
daca sfera 4-dimensionala care e universul nostru, s-ar
extinde cu o viteza constanta, galaxiile s-ar indeparta una de
alta tot accelerat, conform legii lui Hubble. Legea lui Hubble
determind departarea galaxiilor una de alta intr-un univers
care se extinde constant, nu accelerat. Faptul ca aceste galaxii
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sunt pe o sferda 4-dimensionalda, imposibil de vizualizat in
realitate, caci nu exista in realitatea obiectiva asa ceva, cu 3
dimensiuni spatiale si una temporald, face ca perceptia

expansiunii sa fie foarte stranie: o expansiune accelerata.

In realitatea obiectivi, aceastd perceptie ¢ mai accelerata,
deoarece universul se extinde accelerat, nu constant. Apoi
mai existd Inca o ciuditenie a acestei perceptii. Nu poate fi
observatd undeva in apropiere, decat indirect, adicd nu prin
efect Doppler. Efectul Doppler e folosit doar pentru
observatiile la mari distante. Doar daca vine de la distante
mari lumina este perceputa ca avand o lungime de unda care
se deplaseaza spre rosu. La distante mici nu se observa acest
fenomen. Nu observam acest fenomen nici macar la cea mai
apropiatd stea de noi, Proxima Centauri, aflatda la 4 ani-

lumina distanta. Se observa bine doar la nivel de alta galaxie.

Aceastd deplasare este, dacd vreti, cumulativa, se
observa din ce Tn ce mai pregnant pe masura ce te indepartezi
mai tare. E chiar efectul expansiunii percepute ca accelerate.
Cu cat observam ceva aflat mai departe cu atit ceea ce
observam noi se deplaseaza cu o viteza mai mare. Asa spune
legea lui Hubble. Fara aceastd perceptie, lumina, care se
deplaseaza la distante foarte mari chiar si spre domeniul
infrarosu si radio al spectrului electromagnetic, ar fi vizibila.
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Chiar si absorbita si reemisd, lumina ar putea ajunge mai
tarziu la noi, dar ar ajunge. Fotonii emisi in Soare, de
exemplu, “migreaza” din centru catre coroand in milioane de
ani, tot prin procese de absorbtie/emisie. Nu la fel ar putea sta
lucrurile si in norii de praf. Insi cu siguranti fotonii ar fi
absorbiti complet in cAmpuri electromagnetice puternice, de
atmosferele altor corpuri ceresti. Fotonii pot fi generati si de
exploziile supernovelor sau de catre quasari. Pot fi Tnsa
impiedicati sa ajunga la noi de gaurile negre. N-ar mai fi

emisi de stelele stinse, corpurile maro.

Apoi, dacd privim universul in domeniul unor alte

3

lungime de unda, altele decat cele vizibile, am “vedea” ca
acesta e complet “vizibil” noaptea. Exista radiatia de fond, de
2,7 K, remanenta de la Inceputul universului, pretutindeni in
univers. Hartile radio si in infrarosu sunt mai bogate decat
cea vizibila. Si asta din pricina expansiunii universului despre
care am amintit. Nici In domeniile ultraviolet si X lucrurile

nu stau prea diferit. In domeniul gama, al energiilor foarte

nalte, harta universului e cea mai saraca.

Existd multe corpuri ceresti care emit In alte domenii
spectrale, dar nu si 1n vizibil. O hartd completd a cerului, in
toate domeniile de unde electromagnetice ar umple, fara doar
si poate, tot cerul noptii. Daca ar fi trdit in zilele noastre,
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Olbers nu ar mai fi fost creatorul paradoxului care-i poarta

numele.

Faptul ca universul e in expansiune, aceasta expansiune e
accelerata, faptul ca stelele nu existd toate n acelasi timp,
moartea unor stele vechi nu inseamna neaparat aparifia altora
noi, faptul cd galaxiile si roiurile de galaxii nu sunt
repartizate uniform Tn univers, ca existd multe cauze In urma
carora lumina este absorbita fara a mai fi reemisa, ca stelele
emit si In alte domenii de unde electromagnetice, In afara
domeniului vizibil, toate acestea conduc la acelasi rezultat.

Cerul noptii e, In cea mai mare parte a sa, intunecat.

Si ganditi-va cd va fi si mai Intunecat pe masurda ce
expansiunea acceleratd a universului se va accentua, in
viitorul 1ndepartat. Desi expansiunea universuului nu
afecteazd deocamdatd structura internd a galaxiilor, totusi
distantele intergalactice se maresc. Cand acceleratia se va
accentua, atunci si structura internd a galaxiilor se va
modifica. Stelele se vor indeparta unele de altele si, dupa

toate probabilitatile, cerul noptii se va intuneca si mai mult.

Dar, fiti pe pace, la acel stadiu al expansiunii universului,
nu vor mai exista nici galaxii si nici cine s le observe. In ce

ne priveste pe noi, observatorii, treaba ¢ mult mai simpla.

481



Dupa noi, cu sigurantd va veni “potopul”. Dar ce bine e cand

nu mai conteaza...

Ecranarea gravitationala

La inceputul secolului XX, fizicianul Quirino Majorana
aducea 1n atentia lumii stiintifice o propunere stranie. El
facea ipoteza cad gravitatia ar prezenta proprictatea de
ecranare. Adica, daca intre doud corpuri care se atrag reciproc
ar fi interpus un al treilea, atunci atractia corpurilor initiale ar
slabi cu o cantitate proportionald cu masa corpului interpus.
Majorana a pretins apoi cd a efectuat experimentele
doveditoare, fapt ce a fost de natura sa amplifice surprinderea

generala.

Desi Majorana a Tmpartasit soarta lui Hutchinson, se pare
ca, la fel ca si Hutchinson, se mai bucura de o oarecare
notorietate nemeritatd. Inventatorul canadian Hutchinson a
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pretins, in anul 1979, ca a descoperit o serie de fenomene
ciudate produse de campuri electromagnetice de Tnaltd
frecventd si intensitate asupra materiei. Levitatia non-
elecromagnetica a unor obiecte grele, fuziunea unor materiale
diferite (lemnul si metalul), fracturarea spontana a metalelor
si schimbarile temporare sau permanente in structura interna

a unor materiale diferite.

Nu spun cd Hutchinson nu a avut dreptate, Tnsd nimeni
nu a reusit vreodatd sd-1 refacd experimentele. Una din
conditiile de baza ale metodei stiintifice e cad experimentele
de laborator trebuie sa fie reproductibile. Pentru a se valida o
descoperire trebuie ca oricine doreste sd o poatd confirma

ulterior experimental.

Acesta e motivul pentru care astronomia, astrofizica,
cosmologia au un statut stiintific mai aparte. Fenomenele
observate in univers nu sunt reproductibile in laboratoarele
terestre, uneori acestea chiar au un caracter de unicat, Insa
corelarea rezultatelor observationale cu cele teoretice poate

asigura acestor discipline statutul de stiinte.

Reproductibilitatea experimentelor, ca sia dam un
exemplu de la polul opus, poate fi insa si foarte restrictiva.
Cazul fenomenelor asa-zise paranormale este foarte elocvent

in privinta nereproductibilitatii. Datoritd faptului ca nu sunt
483



reproductibile in laborator, ele practic nu conteaza din punct
de vedere stiingific. Desi, paradoxal, existd in realitate, dar
practic nu se pot studia din punct de vedere stiintific. Se pare
ca, de la un experiment la altul, similare ca metode, conditii
si subiecti, dar facute n alte locuri, cu alta aparatura , de catre
alti experimentatori, se obfin rezultate diferite. Care, pe
deasupra, nici nu pot fi evaluate cantitativ, nici macar
probabilistic. Se pare ca aceste fenomene depind foarte mult
de cine le produce si cine le observa, atat observatorii cat si

generatorii umani ai fenomenelor, pot influienta rezultatele.

Nici Hutchinson, asadar, nici Majorana nu au intrunit
conditiile prin care ceea ce au descoperit sa fie si validat de
catre altcineva. Au fost, daca vreti, niste promotori ai unor
fake-news 1n stiintd (v. exemplul din introducere). Se pare ca
fenomenul fake-news este prezent si n stiintd, la fel de bine

ca si in viata de zi cu zi.

Ceea ce vreau sa ilustrez In acest articol e faptul ca, la fel
ca si In viata noastra cea de toate zilele, si In stiintd e
suficient sd punem la Indoiala ce se afirmd, pentru ca mai
apoi, folosind logica cea mai elementard si niste cunostinte
rudimentare, cele afirmate sa poata fi foarte usor infirmate.
Iar in cazul de fatd sa nu mai fie necesar inca un experiement
pentru a invalida un presupus fenomen natural.
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Cazul ecranarii gravitationale, ca ipoteza stiintifica, este
unul special, caci s-au facut o multime de experimente care
au invalidat-o, si continud sa se faca. Cand ar fi fost necesar
doar unul singur, conform metodei stiintifice. In mod ciudat,
si astazi, dupa aproape un secol de la formularea ei destul de
repede invalidata, mai apare cate un experiment descris prin
literatura de specialitate, care o infirma. Desi “stirea” a fost
senzationala atunci, o umbra a celebritatii ei de neinteles mai

face victime si astazi.

Ce Inseamna ecranarea de camp? Un camp este ecranat
daca, interpunand ceva cu rol de ecran intre el si un obiect
asupra caruia campul actiona in lipsa ecranului, efectele
campului s-au diminuat. In cazul cAmpului magnetic, un
ecran ar fi, de exemplu, o foitd din aluminiu. Foita din
aluminiu Tmpiedicd patrunderea liniilor de cAmp prin ea si
deci propagarea campului magnetic prin ea. Ecranarea e, daca
vreti, principiul dupa care functioneaza citirea codului de
bare. Ce e intunecat nu lasd lumina sa treaca. Pe acelasi
principiu functioneaza si incuietorile magnetice, ecranarea

campului magnetic, dupa un anumit tipar, deschide usa.

In privinta magnetismului 1n genere, materialele
diamagnetice sau metalele neferoase produc ecranare.
Materialele diamagnetice produc cadmpuri inverse care le pot
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diminua pe cele initiale, iar asupra metalelor neferoase stim

cu totii cd magnetismul nu are nici un efect.

Ce proprietati ale campului fac posibila ecranarea?
Campul magnetic este produs de niste sarcini fictive, polii
magnetici nord si sud. Pentru ca nu pot exista independent, ca
niste monopoli, magnetismul este generat, in linii mari, de un
dipol magnetic. Polul nord magnetic si polul sud magnetic,
luati Tmpreund, ca o constructie mentala formald. Polii de

acelasi fel se resping, cei de feluri contrare se atrag.

Datorita existentei polilor campul are un caracter special,
este vectorial, adica este orientat formal de la nord la sud. Dar
orientarea acestor poli e aleatorie, putem avea campuri
atractive si campuri repulsive. Astfel, daca am dispune de un

camp orientat invers, campul initial s-ar putea diminua.

La fel stau lucrurile si In cazul campului electric. Este tot
vectorial, orientat formal, adicd prin conventie unanim
acceptatd, de la sarcina electrica negativa la sarcina electrica
pozitiva. Sarcinile de acelasi fel se resping iar cele diferite se
atrag. Si acest camp vectorial poate fi ecranat cu un camp
contrar deoarece dispunerea sarcinilor poate fi 1n

conformitate.
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In cazul gravitatiei insi, situatia e radical diferita.
Campul gravitational nu e generat de sarcini gravitationale de
doua feluri, ci este generat de sarcini gravitationale de un
singur fel, atractive. Nu existd sarcini gravitationale
asemanadtoare cu “pozitiv” si “negativ”’ sau “pol nord” si “pol
sud”. De aceea se spune cd campul gravitational este un camp
eminamente scalar. Nu conteaza orientarea lui, de la o sursa
la cealaltd, caci orientarea lui nu existd. Nu existd un camp
gravitational de orientare opusd, asadar, care sa-l poata
diminua pe primul. Daca ar exista, atunci ar putea fi
conceputd si ecranarea gravitationald. Dacd ar exista, de
exemplu, o sarcind gravitationald repulsiva, atunci, dacad am
interpune-o Intre niste sarcini gravitationale atractive, am
avea ecranare gravitationala. De vreme ce insa gravitatia e
numai atractivd, nu poate exista nici o ecranare. Un camp

scalar nu poate fi ecranat, un camp vectorial da.

Veti obiecta ca si campul electric se poate manifesta
scalar, intre sarcini de acelasi fel. De acord, dar nu poti
ecrana campul dintre doud sarcini pozitive cu campul dintre
alte doud sarcini pozitive. Caracterul ecrandrii este
eminamente vectorial, orientat, caci campul de ecranare e
generat de doud sarcini diferite, imposibil de conceput in

cazul campului gravitational.
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Acesta e poate si motivul pentru care o teorie fizica,
suficient de convingatoare, in care un camp gravitational sd
poatd fi inlocuit de un camp electromagnetic, si invers, o
teorie de unificare a acestor campuri, este, deocamdata, de
neconceput. Sarcina gravitationald si sarcinile electrice
(sarcinile magnetice neexistind de facto) nu se pot
transforma unele in altele, pentru ca au proprietati diferite si
sunt de naturd complet diferitd. Sunt practic niste entitati

diferite, independente, distincte.

Tinand cont de cele afirmate anterior pot conchide ca am
inchis cazul acestei informatii false fard a mai fi nevoit sa
efectuez cine stie ce experiment complicat care s-o infirme

inutil a nu stiu cata oara.
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Principiul covariantei

Este, probabil, unul din cele mai importante principii
stiintifice. Principiul covariantei stipuleaza ca: legile fizicii
sunt aceleasi indiferent ce sistem de referintd neinertial

consideram.

Povestea lui stiintifica incepe in anul 1905, o data cu
publicarea primei lucrdri asupra teoriei relativitatii restranse,
de catre Albert Einstein. Atunci Eistein 1l formulase in forma
sa restrinsd, generalizdnd formularea galileand pentru o
migcare cu viteze compatibile cu viteza luminii: legile fizicii
sunt aceleasi in oricare sistem de referintd inertial luat in
considerare. Teoria relativitatii restranse studiaza fenomenecle

care apar atunci cand studiem miscarea sistemelor de
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referinta inertiale, care sunt ori fixe, ori se misca uniform, cu
o viteza constantd, apropiatd de viteza luminii, fata de alte

sisteme de referinta.

Deoarece n naturd nu prea existd astfel de sisteme de
referintd In raport cu care sa putem face observatiile si
masurdtorile, Einstein s-a gandit foarte serios sa generalizeze
acest principiu la toate sistemele de referintd. A inclus astfel
si sistemele de referintd neinertiale in cadrul conceptual vast
cu care a elaborat teoria relativitatii generalizate sau teoria

gravitatiei, a spatiu-timpului, in 1917.

El nu vedea nici un motiv ca noi sd favorizim 1In
rationamentele noastre mai mult sistemele inertiale fata de
cele neinertiale, din moment ce nici natura nu o face. Pentru
aceastd generalizare a folosit un alt principiu, numit al
echivalentei. In cadrul lui conceptual, Einstein a enuntat
echivalenta masei gravifice cu masa inertiald. Sau, cu alte
cuvinte, un sistem de referintd inertial, In care actioneaza
gravitatia, poate fi echivalat cu un sistem de referinta
neinertial, care se deplaseaza accelerat si In care apare inertia.
Aceastd echivalentd este corectd deoarece deplasarea
sistemului de referintd accelerat nu poate fi estimata decat
raportatd la un sistem de referinta inertial, presupus fix sau
deplasandu-se cu o viteza constanta. Astfel echivalenta unui
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sistem de referintd neinertial cu unul inertial este valabila

doar fata de un alt sistem de referinta inertial.

Astfel sistemele de referinta inertiale devin echivalente
cu sistemele de referintd neinertiale, iar toate concluziile
relativitatii restranse, pe care le-a obtinut aplicand principiile
relativitatii restranse sunt valabile si pentru dinamica
sistemelor de referintd neinertiale. Sunt valabile contractia
lungimilor, dilatarea timpului, nesimultaneitatea
evenimentelor, indiferent dacd ne miscam uniform sau
accelerat. Masele se dilata in miscare, In apropiere de viteza
luminii, in aceleasi conditii. Deci putem genera o gaurd
neagra, fie cd ne miscam uniform, fie accelerat, sau prin
colaps gravitational. Viteza de curgere a timpului e aceeasi in
vecinatatea vitezei luminii ca §i In prezenfa unui camp
gravific foarte puternic. Se petrec de fapt aceleasi fenomene,
fie ca ne miscam uniform, fie accelerat, fie ca suntem intr-un

camp gravific.

Viteza luminii e aceeasi In toate sistemele de referinta si
e viteza maxima in univers. Ea nu poate fi depasita, fiind o
constantd universala. Mai mult decat atat, spatiul si timpul
devenind o singura entitate, numita spatiu-timp, se modifica
asfel incat sa lase viteza luminii constanta. Contractiile si
dilatarile lungimilor si timpului ca efecte ale miscarii sau ale
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gravitatiei se pot astfel intelege ca modificari ale spatiului si
timpului astfel incat miscarea prin ele sa nu poatd depasi
viteza luminii. Care va fi deci o constantd universala,
indiferent dacd ne miscam uniform, accelerat sau intr-un
camp gravific. Indiferent unde masurdam distorsiunile

spatiului sau ale timpului vom avea aceleasi efecte.

In cazul miscirii intr-un camp gravific spatiu-timpul este
modificat prin faptul ca acesta nu mai este plat ci curb.
Masele curbeaza spatiu-timpul, iar gravitatia nu mai apare ca
o fortd ci e efectul miscarii pe curbura spatiu-timpului.
Einstein rezolva astfel si problema conceptului newtonian de
fortd, un concept metafizic. El si-a dat seama ca daca viteza
luminii e viteza maxima din univers, atunci nici interactiunea
prin fortd gravitationald nu va putea depasi aceasta viteza.
Dacd Soarele e deviat de la traiectoria sa dintr-o cauza
necunoscutd, efectele gravitatiei asupra Pamantului nu vor
aparea instantaneu, conform mecanicii newtoniene, ci, in
realitate, abia peste 8 minute, pana ce acestea se vor propaga

cu viteza luminii pand la Pamant.

In plus, principiul fundamental al relativititii, principiul
covariantei, capatd acum, in cadrul extins al relativitaii
generale, deplindtatea generalitdtii sale. Nu existd, prin
urmare, nici un sistem de referintd in care legile fizicii sa nu
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fie aceleasi, indiferent de distanta la care se afla si modul
cum se misca fatd de noi. Timpul si spatiul devin astfel
relative, nu mai sunt absolute ca In mecanica newtoniana, nu
existd astfel un centru al universului sau un sistem de
referintd care sa nu poata fi luat in considerare. Nu exista nici
un timp universal de referinta, absolut, ci fiecare sistem de
referintd va avea timpul sdu, iar noi vom masura altceva
functie de cum se misca acele sisteme de referinta fata de al

nostru, sau functie de gravitatia prezenta in acele referentiale.

Urmarind aceste concluzii socante, nu ¢ de mirare deci
ca relativitatea generald a reprezentat o mare revolutie in
gandirea stiintificdA si a Tnsemnat una din cele mai mari
realizari intelectuale din toate timpurile si cea mai importanta
realizare intelectuald a secolului XX. O altd realizare
intelectuald monumentald a secolului XX a fost mecanica
cuantica, care descrie microcosmosul. Einstein nu s-a impacat
niciodatd cu natura probabilistici a mecanicii cuantice. El
credea ca o adevarata teorie stiintifica trebuie sa fie
deterministd, precum relativitatea generald. Ceea ce s-a si
straduit sa Infaptuiasca in a doua jumatate a vietii sale, fara
succes, din pdcate. O teorie deterministd care sa descrie

gravitatia (care e wuna din actiunile dominante 1in
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macrocosmos) si electromagnetismul (care domina atat

macrocosmosul cat si microcosmosul).

Ironia istoriei stiintei face ca, continudndu-i visul,
fizicienii care l-au urmat sa ajunga la ideea unificarii teoriei
gravitatiei cu teoria cuantica de pe alte baze, ca o generalizare
a viziunii sale. Dar, in tot ceea ce s-a realizat de atunci nu
existd nici o teorie de unificare a macrouniversului cu
microuniversul care sa aibe un set de principii comune. Atat
principiile relativitdtii generale cat si principiile mecanicii
cuantice ar trebui sd se regdseasca in principiile teoriei de
unificare, iar principiul covariantei ar trebui sd ocupe un loc

central.

Bineinteles, in ceea ce s-a realizat pana acum, s-a cautat
sd se evite acestd problemd principiald. Teoria stringurilor,
cel mai elocvent exemplu de teorie cuanticd, o face Tn mod
stralucit i multi o vad deja ca pe cea mai serioasa candidata

la titlul de teorie a tot ce exista (theory of everything, TOE).

Cu toate acestea, recent, o echipa de fizicieni austrieci a
obtinut o dezvoltare matematica prin care se poate exprima
principiul covariantei in cadrul conceptual al mecanicii
cuantice (Flaminia Giacomini et al. -Quantum mechanics and
the covariance of physical laws in quantum reference frames-

Nature Communications, 2019). In cuvinte ar putea suna asa:
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starea unui sistem cuantic poate fi descrisa la fel, in stari
suprapuse, indiferent in ce sistem de referintd se face aceasta
descriere. Starile suprapuse sunt specifice mecanicii cuantice.
Aici, 1n logica mecanicii cuantice, nu se mai regaseste logica
obisnuita, aristoteliand, a terfului exclus, ci logica tertului
inclus, a filosofului Stefan Lupascu. Ceva nu e doar adevarat
sau fals, ci e adevarat, fals si adevarat sau fals. O stare de
spin suprapusd nu mai poate fi descrisa sus, jos ci sus, jos si
sus sau jos. Aceastd nedeterminare e mai tare decat
nedeterminarea specificd mecanicii cuantice, care e guvernata
de principiul de nedeterminare. Printre altele nedeterminarea
specificd mecanicii cuantice se poate aplica si momentelor de
spin, In genere insd ea se aplicd tuturor marimilor cuantic
conjugate. Dintre acestea cele mai cunoscute sunt viteza si
pozitia. Cu cat determindm mai exact pozitia unei particule
cu atat viteza sa va fi mai nedeterminatid. Eroarea in

masurarea vitezei va fi din ce In ce mai mare.

Apoi, mecanica cuanticd mai e guvernata si de principiul
de complementaritate, care postuleazd cd fenomenele sau
marimile complementare nu se pot manifesta In naturd
simultan. Un exemplu este considerarea de catre mecanica
cuanticd a conceptului unitar de corpuscul-unda in locul

oricarei particule elementare, deoarece in experimentele pe

495



care le putem face in laborator acest tot conceptual se
manifesta ori ca unda ori corpuscul, dar nici o data si unda si
corpuscul. In aceasti categorie, a complementarititii mai
intrd, n opinia mea, si starile suprapuse. Aceste stari ar avea
deci un statut mai special deoarece ar putea fi sub incidenta
unui principiu fundamnetal al mecanicii cuantice, iar
explicarea unor fenomene de neexplicat ar fi prin urmare
banald tindnd cont de acest fapt. Este vorba despre
experimentul fantei duble si explicarea asa-numitor stari

cuantice corelate (a se vedea articolul “Corelarea cuanticd”).

Prin urmare, o teorie unificatd a lumii ar trebui sa tina
seama si de aceste principii. Pe langa problemele legate de
integrarea acestor principii Intr-o teorie unitard, ar mai fi
cateva probleme de principiu, de astd datd. De ce trebuie
neaparat ca teoria unificata sa fie cuantica? Daca relativitatea
generala e universal valabild si doar Tn asa-numitele puncte
de singularitate nu, cum ar fi de pildd gdurile negre sau
punctul din care a pornit marea explozie primordiald, Big-
Bang-ul, atunci ar pirea suficient acest demers. In punctele
de singularitate nu mai e valabila relativitatea generald si
studiul s-ar putea face cu mecanica cuantica. Nu e adevarata
aceastd afirmatie. Studiul ar trebui facut cu gravitatia cuantica.

Cu care dintre nenumaratele versiuni ale ei? Cu oricare, caci
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niciuna nu e valabild, nu e verificata experimental, deci sunt

echivalente logic toate.

Pana aici toate bune, insd daca lasam gluma la o parte eu
cred cd avem o problema de principiu fundamentala. Cum
transformi logica terfului inclus din mecanica cuanticd in
logica tertului exclus, care se foloseste 1n lumea
macroscopica? Prin principiul de corespondentd al lui Nils
Bohr. Dar si aici e o mare problema. Exista niveluri diferite
ale realitatii. A descric o realitate In termenii celeilalte

realitati nu e ceva tocmai corect.

Sd luim de exemplu teoria stringurilor. In cadrul ei
interactiunile se fac prin schimb de particule virtuale, inclusiv
gravitatia. Gravitatia, ca interactiune fundamentala, se face
prin intermediul unor particule fictive, gravitonii. Astfel,
macroscopic vorbind, apare o problema. Gravitatia nu mai e
datd de curbura spatiului ci de niste forte care pot genera
foarte multe probleme, la fel ca in cazul mecanicii
newtoniene. Poate aparea aici un fel de paradox al lui Olbers
adaptat situatiei. Dacad Pamantul este sub actiunea
gravitationald, la distanta, care se propaga cu viteza luminii, a
intregului univers, dupd 13,7 miliarde de ani, varsta
universului, aceastd actiune ar fi ajuns deja la noi. lar
Pamantul ar fi trebuit sa-si fi incetat deja existenta. Din ceva
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tras din toate partile cu forta infinita, n-ar mai ramane nimic.
Dar, dupa cum se observa peste tot In univers, asa ceva nu se

intampla.

E evident asadar cd trecerea de la microscopic la
macroscopic trebuie sa se faca prin intermediul curburii
spatiului, un concept macroscopic, si nu printr-unul
microscopic, gravitonii. Cand e vorba de alte interactiuni,
slaba, tare, chiar si electromagnetica, ce au o raza de actiune
incomparabil mai scurtd decat gravitatia, atunci nu vad ce
probleme ar fi in folosirea conceptului de forta. La scara

universului insd, acest concept nu poate fi folosit.

O teorie de unificare, care sd includa principiile si
conceptele specifice atat relativitatii generale cét si mecanicii
cuantice, nu ar fi solutia cea mai potrivitd, In opinia mea. Ne-
ar trebui o teorie bazatd pe principii comune care sa rezulte
din adaptarea sau generalizarea principiilor lor atat in
macrocosmos cit si in microcosmos. In lumina celor afirmate
In finalul acestui articol, realizarea fizicienilor austrieci este
cu totul si cu totul remarcabild, caci adapteazd principiul

covariantei la mecanica cuantica.

Urmadtoarea problema de rezolvat va fi cum poate aparea
curbura spatiului la nivel macroscopic pornind de la nivel

microscopic. Teoria care va reusi sd rezolve aceasta problema
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va fi adevarata teorie de unificare a gravitatiei si mecanicii

cuantice.

TOE

A te incumeta sa gandesti holistic pare o incercare
meniti si te situeze n insdsi natura gandirii. In stiint,
constransgi fiind de metoda stiintifica, reductionista, de a
studia partile componente, Incercarea de a gandi holistic pare
mult mai grea. Caci partile componente nu se asambleaza
toate odata si nici in configuratia doritd, in intreg. Asa se face
cd o teorie a intregului (theory of everything, TOE) este un

deziderat Inca neatins.

In fizica, totul a inceput cu Maxwell, care a unificat
magnetismul si electricitatea, aratdind cd fenomenele
magnetice sunt generate de cele electrice, de variatiile
campului electric, Tn 1864. Apoi Einstein a aratat ca spatiul si

timpul nu pot fi separate de cadrul teoriei relativitatii, in 1905.
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Investigatiile intreprinse in profunzimile materiei au
relevat faptul ca existd si alte forte in naturd, in afara
electromagnetismului §i a graviatiei, forte care au o raza
scurtd de actiune si care {in de integritatea nucleului atomic,

forta nucleara slaba si cea tare.

Weinberg si Salam au unificat forta electromagnetica si
cea nucleara slaba, in teoria electroslaba, in deceniul sapte al
secolului XX. Nu intru in detaliile tehnice, pentru cd nu au
nicio relevanta intr-o succintd trecere In revistd a unor
importante evenimente din istoria fizicii. Apoi a venit
modelul standard extins de unificare a fortei electroslabe cu
forta nucleara tare. In prezent s-au gisit dovezi doar in
sprijinul modelului strandard, existenta bosonului Higgs,

chiar daca modelul standard nu a fost confirmat in totalitate.

In ciuda tuturor acestor eforturi, care s-au extins pe o
duratd de mai bine de un secol, gravitatia nu si-a gasit inca
locul laolalta cu celelalte forte fundamentale. Exista o
multitudine de propuneri n acest sens, Insa nici una nu a
trecut testul experimentului, deoarece tehnica actuala nu
permite efectuarea unor experimente foarte costisitoare din
punct de vedere energetic. S-a ajuns la situatia aberantd de a

se continua cercetdrile doar teoretic, fara nici o baza reala. E
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suficient, in opinia multora, ca teoriile sa fie consistente logic

pentru a fi Tn concordanta cu realitatea.

Insa tot logica afirma ci intre gravitatie si celelalte forte
fundamentale nu existd o baza comuna de integrare. Asa cum
am vazut anterior (v. Ecranarea gravitationald si Principiul
covariantei) natura campului gravific il individualizeaza.
Daca e sa-1 privim din perspectiva relativitatii generale, unde
este generat de curbura spatiului, atunci acest camp pare

incompatibil conceptual cu celelalte campuri fundamentale.

Einstein a incercat, In a doua parte a vietii sale, fara
succes, sa cuprindd conceptual campurile gravific si
electromagnetic intr-un tot unitar. De vreme ce sarcinile
electrice  Tn  miscare  acceleratd  genereaza  unde
electromagnetice, el a gasit o cale de a ardta ca
electromagnetismul, spre deosebire de gravitatie, torsioneaza
spatiul. Torsiunea spatiului poate influienta, marind sau
micsorand, curbura spatiului datd de gravitatie. Nu a rezultat
o teorie convingatoare, 1n afara faptului ca experimental nu s-

a confirmat nimic.

Cel ce i-au urmat lui Einstein, au Incercat abordarea
inversa, sa explice gravitatia din punct de vedere microscopic.
Astfel, in viziunea lor microscopica, conceptul de curbura a

spatiului si-a pierdut sensul, fiind detronat de catre conceptul
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de fortd, un concept mulfumitor pentru ei de a descrie
gravitatia. Si, ca orice fortd din microunivers trebuie sa se
manifeste prin mijlocirea unei particule elementare specifice:

in cazul de fata gravitonul.

Despre graviton s-au pierdut din vedere detaliile. Am
ardtat anterior (v. Principiul covariantei) ca gravitonul nu
poate explica interactiunea la distante mari. Pe langa acest
fapt, nu se stie daca este o particuld elementara 1n acceptiunea
obisnuita sau nu. Orice particuld elementara trebuie, in opinia
mea, sa satisfaca o conditie necesara de existenta: sa fie si
particula si unda, si nu orice fel de undd ci unda
electromagneticd. Chiar §i particulele de unificare
electroslaba, W si Z, sunt si particule si  unde
electromagnetice. Nu sunt unde electroslabe, nu se cunoaste
conceptul, desi ele se considerda a fi campuri, dar sunt
campuri intr-un sens cuantic, nu clasic. Orice particula
elementard e o expresie a unui cAmp cuantic care o genereaza.
S-a introdus conceptul de cAmp cuantic, in teoria cuanticad a
campurilor, tocmai pentru a se evita conceptul de dualitate
corpuscul si unda. Dar asta nu inseamna ca acest concept nu
mai are nici o acoperire in realitate. Toate particulele
elementare, fie cd sunt fermioni, particule materiale, sau

bosoni, particule de interactiune nu sunt altceva decat
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particule si unde electromagnetice asociate. Daca n-ar fi asa
atunci ar fi fost imposibil de detectat. Nu s-au observat

niciodata unde slabe, tari ci doar unde electromagnetice.

Gravitonii ce sunt atunci, particule si unde
electromagnetice? Particule si unde gravitationale? Daca ar fi
unde gravitationale atunci ar fi imposibil de detectat. Abia
dacad s-au detectat, in 2017, dupa 100 de ani de eforturi in
acest sens, undele gravitationale abia sesizabile generate de
doud gauri negre in coliziune. Undele gravitationale care ar
insoti gravitonii ar fi insesizabile, cdci e greu de crezut ca
aceste particule infinitzezimale, cu masa de repaus zero,
circuland cu viteza luminii ar produce efecte mai mari decat
cele observate pana acum, produse de corpuri foarte masive,

accelerate la viteze apropiate de viteza luminii.

Daca, in schimb, gravitonii ar fi particule si unde
electromagnetice, atunci si teoriile de unificare a gravitatiei
cu celelalte forte ar fi, macar din acest punct de vedere,

conceptual corecte.

Apoi mai e problema naturilor diferite ale masei si
sarcinii electrice. Nu se poate imagina ceva, un concept
abstract masa-sarcind, care sa aibe proprietati comune, care
sa fie cand masa, cand masa si sarcina electrica, dupa cum ne

convine, din doud entitati independente, de naturd si
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proprietati diferite, din moment ce sarcina trebuie sa aiba
obligatoriu masa, dar masa nu trebuie sa aiba neapdrat sarcina
electrica. Fizicienii au gasit insd o cale de eludare a acestei
probleme. Ei au desoperit cd la energii foarte inalte, cele 4
forte fundamentale pot aparea impreuna, sub acelasi acoperis
conceptual. Insi, opinia mea e ci nu se mai pot distinge una
de alta, energia pare cd nu poate exista sub diferite forme
cand e la valori mari. E totuna energia gravitationalda cu cea
electromagneticd, cu cea nucleard tare sau slabd, aceste
energii sunt indistinctibile. Prin urmare, daca nu se pot

distinge atunci cum ar putea fi controlate la o adica?

E, daca vreti, ca in efectul Klein. Daca actionam cu
energie asupra spatiului vid, acesta genereazd ca raspuns,
dupa un anumit prag energetic, perechi particula-antiparticula,
care apoi se anihileaza reciproc dupa un foarte scurt timp,
intr-o radiatie electromagnetica cu energie apropiatd de acel
prag, spatiul vid eliberand astfel energia primitd. Nu conteaza
ce energie 11 furnizam, contezd doar valoarea ei. Spatiul vid
cuantic se comportd la fel la energie electromagnetica,
gravitationald etc. Energia pare cd nu are nici un fel de
semndturd care sa o distingd atunci cand depaseste o anumitd

valoare.
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Toate aceste inconveniente, laolaltd cu cele discutate
anterior, in alte articole, ma fac sa-mi pun serios intrebarea:
oare existd o asemenea teorie de unificare, care sd cuprinda

toate cAmpurile naturale, sau e doar o iluzie?

In opinia mea, doar urmitorul experiment mental poate
lamuri aceastd problemd. Sd ne imagindm o masa, sferica,
care se afld intr-un spatiu-timp care se extinde sau se
contractd. Masa curbeaza spatiul din jurul ei, dislocad total
vidul din jurul ei, la fel ca o minge care disolcd apa atunci
cand este cufundata in totalitate in ea. Avem deci si gravitatie.
Acum si ne imagindm ca spatiu-timpul din jurul masei se
intinde in toate directiile. Ce se iIntdmpld cu gravitatia,
aceastd ntindere diminueaza curbura sau nu? Depinde de
situatie, daca de exemplu, corpul ar fi “prins” in textura
spatiului, ar face parte din structura spatiului, ar fi “embeded”
in spatiu, atunci orice contractie/dilatare a spatiului va face
corpul mai mic sau mai mare influientand curbura spatiului.

In caz contrar aceasta curbura nu este defel influentata.

Cam asa se Intampla in realitate, cu deosebirea esentiala
ca, chiar daca s-ar micsora, corpul cu aceeasi masa ar mari
curbura spatiului din jurul sdu. Cu cat ar fi mai dens cu atét

corpul ar curba mai mult spatiul din jurul sdu. De la o
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anumita valoare a densitétii, foarte mare, el ar deveni o gaura

neagra.

Extinderea spatiului ar reduce din ce in ce mai mult
curbura din jurul corpului. Apoi corpul s-ar mari, la un
moment dat ar deveni invizibil, caci distantele dintre atomi s-
ar mari astfel incat sa permita trecerea luminii prin el, ca
printr-un lichid. $i, In cele din urma, daca ar fi supus unei
agitatii termice obignuite, el s-ar Tmprastia ca un gaz. Curbura

spatiului din jurul corpului ar fi de nelocalizat si ar fi zero.

Curbura spatiului determind gravitatia, In vreme ce
structura internd a corpului, a spatiului, modul cum corpul
este parte din textura spatiului si contractia/dilatarea lor sunt
sau ar putea fi descrise de mecanica cuantica. Din moment ce
corpul e parte din textura spatiu-timpului, se micsoreaza, se
mareste o data cu spatiul, atunci cu siguranta exista o legatura
intre gravitatie si mecanica cuanticd. Din moment ce corpul
nu e parte din textura spatiu-timpului, atunci nu exista nici o
legdtura intre gravitatie $i mecanica cuantica. Gravitatia ar fi
independenti de mecanica cuantici. In cazul unei gauri negre
nu putem sti daca dilatarea spatiului are vreo influenta asupra
curburii din jurul ei sau nu. Gaura neagra e, intr-adevar, o

singularitate.
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Cam asa vad eu problema existentei unei TOE. O TOE
existd doar In primul caz. Vidul cuantic din interiorul
corpurilor materiale e cumva solidar cu vidul cuantic din
structura curburii spatiale din exteriorul corpurilor materiale.
Pe masura ce vidul interior este “scos” din corp prin
contractie atunci densitatea corpului devine din ce in ce mai
mare si vidul exterior se curbeazd din ce In ce mai mult,

rezultdnd a actiune gravitationala din ce in ce mai mare.

In cazul al doilea, in care corpurile materiale ar fi
complet independente de textura spatiului, nu existd nici o
TOE. Cu siguranta, viitorul va face lumind n aceastd
chestiune. Paradigma stiintificaA actuala este favorabila
existentei unei TOE. Cei ce au facut dovada existentei
undelor gravitationale lucrand in cadrul LIGO (Laser
Interferometer Gravitational-Wave Observatory), {in seama
de faptul cd undele gravitationale distorsioneaza si corpurile
materiale, nu numai spatiul din jurul lor. Din cauza efectelor
abia sesizabile ei {in cont, de exemplu, de dilatarile diferite
provocate de incalzirile diferite in instalatia lor si de tot ceea
ce-ar putea provoca deformarea suplimentara a instalatiei
care sa conduca la incapacitatea de a observa undele

gravitationale.
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Totusi, in opinia mea, trebuie sa se discearna clar intre
aceste deformari si cele care s-ar putea datora spatiului liber
pana la observator. Aceasta ar fi o problema majora in stiinta
la ora actuala, dupa parerea mea. Pentru cd de transarea ei ar
putea depinde existenta unei TOE. In stiintd nu e suficienta
doar consistenta logica, ea trebuie cumva legata si de

realitatea observationala.

Experimentul Philadelphia

Ca o consecinta a celor discutate in articolul anterior,
vine ceea ce s-a intamplat pe 28 octombrie 1943. Faptul ca
evenimentele s-au petrecut ziua in amiaza mare, in vazul
oricui s-ar fi putut afla la mal, arunca o oarecare umbra de
indoiala asupra veridicitatii povestii. Totusi inclin sa cred ca
militarii responsabili de experiment nu se asteptau si se
intdmple ceea ce s-a Intamplat, altminteri gi-ar fi luat masuri

de prevedere.

In acea zi a demarat experimentul final al unei serii de
experimente efectuate de marina americana. Era razboi, iar
miza experimentului, obtinerea invizibilitatii radar, sau poate
chiar a invizibilitatii optice, era, asadar, foarte mare. Asa ca,

ce si-au zis baietii? Ia sa facem noi totul exact asa cum s-ar
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intdmpla 1n realitate. Sa ludm un vas de lupta, USS Eldridge,
cu tot cu echipaj si sd-1 supunem de jur-imprejur unui camp
electromagnetic oscilator, rotitor, foarte puternic, si vedem

ce se Intampla.

Semnalul radar, cred ca si razele de lumina, ar fi trebuit
sd ocoleasca vasul. Asta a fost ideea, exprimata public, a
matematicianului John von Neumann, una din eminentele

cenusii din spatele experimentului.

Daca ar fi sa speculam acum si sa ne luam dupa celelalte
eminente cenusii care au participat, din umbra, la proiect nu e

surprinzator sa constatam ca fiecare urmarea altceva.

Nicola Tesla a participat si el la proiect. Eu inclin sa cred
ci ideea invizibilitatii 1i apartine in intregime. Intai de toate el
inventase echipamentul care genera campuri electrice si
magnetice foarte puternice; cu ele putea absorbi sau perturba
total orice emisie radar. Apoi, inventase campurile
electromagnetice rotitoare, apoi mai inventase ceva foarte
important pentru derularea experimentului. Inventase undele
electromagnetice longitudinale. Cu alte cuvinte, inventase tot

echipamentul folosit la experiment.

In mod normal, intr-o unda electromagnetica obisnuita, o

razd de lumind sau un semnal radar, o radiatie gama sau X,
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indiferent de subdomeniul din care face parte, oscilatiile
electrice $i magnetice care se propagd in spatiu au loc pe o
directie perpendiculara pe directia de propagare. Se spune ca

oscileaza transversal pe directia de propagare.

Tesla a inventat undele electromagnetice care oscileaza
in lungul directiei de propagare. Generate de un camp
electromagnetic puternic, variabil, rotitor, acestea ce pot face
cu un obiect oarecare aflat pe vas? Credinta mea e ca-1 pot
dilata, la propriu. Undele longitudinale cam asta ar putea face.
Daca mai sunt si pulsuri, adicd dacd oscileazd pe un singur
sens, ori de intindere, ori de compresiune, $i mai au $i o
frecventa care nu permite o revenire la vechea pozitie a ceea
ce ¢ Intins/compresat, urmand a se mari treptat efectul de
intindere/compresiune, atunci, in final, se obfine acea

intindere/compresiune a corpului.

Cam asa ar sta lucrurile cu o retea cristalina, de exemplu.
Dar dacd avem pe vapor diverse materiale, organice si
anorganice, cu o0 structurd microscopicd diversa, de la
cristalind la amorfa, avand proprietati electrice i magnetice
diferite? Proprietatile materialelor practic nici nu conteaza,
tot ce trebuie sa facem e ca prin actiunea acestor unde

longitudinale sd marim distantele dintre atomii materiei,
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oricare ar fi organizarea ei, in asa fel incit materia s nu mai

fie solida.

Ce este un corp solid? E un corp in care distantele
interatomice sunt suficient de mici pentru a nu putea patrunde
lumina vizibila printre ele. Intr-un lichid lumina pétrunde,
distantele interatomice s-au madrit, desi curge materia este
coezivd incd, nu se disperseazd total. In cazul unui gaz,
coeziunea materiei este inexistentd, materia se disperseaza

chiar si la o banala agitatie termica.

Asa Incat, cred ca tinta lui Tesla a fost sa obtina o stare a
materiei aflatd la pragul dintre solid si lichid, pentru a realiza
invizibilitatea optica. Starea lichidad trebuia evitatd pentru ca
ar fi fost pericol mare, puteau curge unele prin altele, ceea ce
s-a si Intdmplat. Unde mai pui ca nu puteai regla chiar fin
frecventa de oscilatie. Nu puteai, de pilda, sa faci ca fiecare
material sa oscileze in asa fel incat sa ajunga separat la starea
apropiatd  lichidului. Foloseai o singurd frecventa,
acoperitoare pentru toate materialele. Si astfel, un material
putea ajunge mai repede la starea dorita iar altul nu. In plus,
acelasi lucru e valabil si pentru o stare nedoritd, neavand
practic un control strict asupra a ceea ce se intampla. Eu unul ,

in aceste conditii, as fi incetat sa mai particip la experiment,
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pana ce s-ar fi ajuns la o cunoastere mai buna a fenomenelor

si la un control mai mare al lor.

Se pare ca spre sfarsitul lui, Tesla s-a retras din proiectul
Rainbow (experimentul Philadelphia), sub denumirea caruia
era cunoscut Tn mediile militare. Se pare ca miltarii vroiau sa
se foloseasca de ideile lui Tesla asa cum le e obiceiul.
Urmarea a fost cd acesta s-a retras din proiect, apoi a murit n
condifii dubioase cu cateva luni (in ianuaric 1943) inaintea
experimentului final (din 28 octombrie 1943). Iar din camera
de hotel in care a locuit in ultimii sai ani de viata, au disparut
toate Tnsemnadrile sale, fiind secretizate militar. Si proiectul a

continuat, fara el.

In aceste conditii cred ca militarii nu prea stiau cu ce se
confruntd. Erau convinsi ca totul va decurge conform cu
asteptarile, dar, cu toate acestea, nu a fost asa. USS Eldridge
a devenit invizibil, apoi se pare ca a disparut cu totul In neant
caci a aparut instantaneu la cativa kilometri departare, a
disparut imediat si de acolo si a reaparut pe vechiul loc.
Supravietuitorii erau Intr-o stare de neconceput. Unii marinari
erau inglobati pur si simplu 1n structura metalica a vaporului,

altii murisera si cativa disparusera cu totul.

Mai mult decat atat, din povestile ulteriore tesute in jurul

proiectului Rainbow a rezultat cd unii dintre marinarii
512



supravietuitori, dupa ce experimentul a fost imediat oprit si ei
au fost lasati, toti, la vatra, au pastrat capacitatea de a
disparea subit, in neant, sau de a trece prin pereti ca si cand ar
fi cel mai simplu lucru de facut. Se pare ca si corpul uman
poate genera unde electromagnetice longitudinale, mai slabe
ca intensitate, fireste, Insd suficient de puternice pentru a
schimba starea de “agregare” a corpului organic, solid care le

=9

genereazd. Aceastd capacitate poate fi “trezitd” din exterior

cu un camp de unde asemanator.

Pana aici, nimic extraordinar, ar zice Tesla, s-a Intamplat
ceva la care, in mare, te puteai astepta. Dar cum explici
“calatoria” vasului, instantaneu, la kilometri distanta? Doar
nu a devenit atat de usor incat l-a batut vantul pana acolo si

inapoi.

S-a intamplat altceva, ar zice Einstein, ultima si cea mai
tare dintre eminentele cenusii care au participat la proiectul
Rainbow. S-a Intdmplat nu stiu cum, dar vasul a calatorit Intr-
un spatiu cu mai multe dimensiuni si Tnapoi. Cum asa? Pai
dilatand corpurile materiale prin undele longitudinale s-a
dilatat si spatiu-timpul din jurul si din interiorul lor (v. TOE).
Corpurile materiale, prin vidul cuantic care este continut de
ele, se pare cd sunt legate de spatiu-timp. Orice oscilatie
propriu-zis mecanica sau electromagnetica a spatiu-timpului
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afecteza si corpurile care “plutesc” prin el, deoarece ele sunt
parte din structura lui. Contractandu-l/dilatandu-1 si corpurile

din el se contracta/dilata. Si viceversa.

Daca spatiu-timpul are mai multe dimensiuni decat 4
(trei spatiale si una temporald), si aceste dimensiuni sunt
infasurate 1n jurul celorlalte dimensiuni, motiv pentru care
sunt insesizabile intr-un spatiu-timp 4-dimensional, atunci
prin dilatarea lui le-am putea mari, am putea face observabile
aceste dimensiuni suplimentare. Observabilitatea lor ar fi
sesizata prin faptul ca vasul, cu tot ce se afla pe el si in el, ar
disparea din spatiul 4-dimensional, pentru ca ar intra In
spatiul, hai sa-i spunem, 4+-dimensional. Nu stim daca are 5,
6, sau 100 de dimensiuni suplimentare, si, deocamdata, nici
nu ne intereseaza asta. Acest spatiu nu mai e controlat de
gravitatie, caci corpurile materiale ori au 0 masa mica ori nu
mai au masa acolo, nu mai sunt solide, se vede treaba ca e

controlat de electromagnetism.

Nefiind gravitatie, nu exista nici timp, teoretic ai putea fi
nemuritor aici, cu conditia s ramai definitiv Tn acest spatiu.
Se pare ci in absenta sufletului e bun si trupul la ceva. In
acest spatiu, trupul nemaifiind material, si supus timpului, ar
fi pe post de suflet nemuritor. Poti caldtori In acest spatiu cu
viteza luminii oriunde si apoi sd revii de unde ai plecat, in
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spatiul 4-dimensional, daca a incetat dilatarea dimensiunilor
suplimentare. Banuiesc ca dacd nu existd timp acolo, poti
calatori si-n timp cu ajutorul acelui spatiu 4+-dimensional.
Intri in acel spatiu, unde prezentul, trecutul si viitorul sunt
totuna, vezi cum a fost sau cum va fi in spatiul 4-dimensional
si apoi te poti Intoarce. Materia n-o poti muta in timp, ea
poate ramane captiva in acel spatiu fard timp. Cred cid e

extraordinar acel spatiu.

La polul opus, daca aplici o contractie spatiului 4-
dimensional poti comprima dimensiunile existente pana la a
face sd dispara una dintre ele, timpul. Atunci ai obtinut o
gaurd neagrd. Dimensiunile spatiale nu vei reusi sa le

comprimi cu totul, Tnsa cea temporala da.

E extraordinara fizica spatiilor cu dimensiuni diferite de
4. Ar fi trebuit sa o studiez, ar fi trebuit sd nu-i pun bete in
roate lui Kaluza, in 1920. L-am tot amanat cu publicarea ideii
aceleia cu spatiile 5-dimensionale, in care legdtura dintre
electromagnetism §i gravitatie se facea tocmai pe
dimensiunea suplimentard. Ceva cam ca 1n acest experiement,
in care electromagnetismul a pus in evidentd dimensiunea
suplimentara. Fabulos. Am fost cam fraier, asta e, am lucrat
atatia ani degeaba si am fost pe un drum complet gresit. Cand
de fapt toate raspunsurile erau aici. Si Tesla asta, dom’le, n-
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am inteles niciodatd care a fost rolul lui in toatd povestea

asta...

Lasand acum gluma la o parte si cerand iertare pentru
monologul einsteinean pe care mi-am luat o libertate cam
mare pentru a-l improviza, trebuie sa revenim la realitate.
Intrebat fiind ce pirere are despre ce s-a intdmplat in cadrul
experimentului Philadelphia, Einstein a spus ca: “Daca as fi
stiut ce se alege din descoperirea mea, n-ag mai fi...”, aratand
si oamenilor ca nu intelege rolul avut de Tesla in toatd

taragenia asta. Dar ce importantd mai avea?

Oficial, nu s-a intdmplat nimic. Marina americand a
recunoscut doar ca a facut niste experimente avand ca tel
atingerea invizibilitatii radar. $i atat. Restul e folclor,

speculatie, teoria conspiratiei...

Insi ceva e cert, ar zice o vorba din batrani: nu iese fum
fara foc... Dar nu e suficient sa fiti incredintati de
veridicitatea acestor vorbe, mai trebuie sa luati exemplu de la
Hutchinson. Se pare cd el a mirosit ceva si ce pretinde a fi
descoperit seamana foarte bine cu cele discutate in acest
articol. Cine stie din ce motiv a tacut si cine stie din ce motiv
toatd lumea pretinde cd nu-i poate reface experimentele.
Exista o stiinta ascunsa, care ¢ mult mai evoluata decat stiinta

oficiala...
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Podurile Einstein-Rosen

Este genul de idee care a facut carierd in fizicd numai
datoritd caracterului ei extraordinar. Sa ne imagindm o gaura
neagra nu ca o aglomerare de materie ci ca un fel de tunel in
spatiu-timp, un tunel cu capete scurte, ca o gaura cilindrica de
inaltime mica. Daca ar mai exista o gaurd neagra, nu conteaza
la ce distantd fatd de prima, pe care o putem reprezenta
mental la fel, atunci doud capete libere ale cilindrelor
imaginare s-ar putea uni facand jonctiunea intre ele, marind
astfel tunelul. Este ceea ce generic se numeste un pod

Einstein-Rosen.

Descoperitda in 1935, ca solutie a ecuatiilor de camp
gravitational, ideea a suscitat imediat un interes viu. Unii se
vedeau deja calatorind la mari distante 1n spatiu, pe scurtatura
acestui tunel care nu urma drumul obisnuit, pe curbura

spatiului, ¢i un drum mai scurt, prin curbura spatiului.
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Ei concep universul aga cum I-am mai conceput in cateva
articole anterioare, ca sferd 4-dimensionald greu de imaginat
in realitatea noastrd 3-dimensionald, in care toate galaxiile
sunt pe suprafata sferei. Sfera este si finitd, caci raza ei arata
cat s-a extins universul In 13,7 miliarde de ani, dar si infinita,
pentru cd nu are nici o margine, poti merge pe ea fard sa
ajungi la un capat. Drumul obisnuit intre doud puncte
oarecare de pe suprafata sferei este, prin urmare, pe sfera.
Interiorul sferei este un spatiu gol, prin care se poate merge
pe scurtatura, daca intre cele doud puncte vom putea construi

un pod Einstein-Rosen.

Nu se tine seama deci de faptul ca reprezentarea aceasta
pe care o au unii despre univers nu este chiar cea corecta.
Exista distante foarte mari atat intre galaxii, cat si in
interiorul lor, unde spatiul nu este curb, ci plat. Deci nu se
poate calatori printr-o curburd care nu existd (v. Calatoria
spatiala pe termen lung). lar universul, luat in ansamblu, este
plat, nu e nicidecum o sfera 4-dimensionald, e mult mai
aproape de imaginea unei sfere tridimensionale, in care
galaxiile se afla pretutindeni, nu doar pe suprafata sferei.
Deci nu exista nicio curbura prin care sa se poata calatori. Si,

ce e cel mai important, universul nu poate fi gaurit.

518



A calatori printr-o gaurd neagra presupune, intai de toate,
de a trece de perturbatia mareicd de la marginea ei. Fortele
atractive foarte puternice iti vor atrage la Tnceput partea cea
mai apropiatd de gaura neagra, care va ajunge mai repede in
ea decat restul. Nu are nici un fel de importanta daca te afli
intr-o nava spatiala sau nu. Dupa ce vei ajunge mai aproape
de gaura neagra, o parte din tine va fi inghitita la propriu, o
parte va fi expulzata catre polii gaurii, sub forma de radiatie,
iar daca ai noroc, ce-a mai ramas din integritatea ta atomica,
poate moleculara va orbita in jurul gaurii negre, in norul de

materie care-o alimenteaza ceas dupa ceas, zi dupa zi.

Este greu sa-ti imaginezi cum poate cdlitori materia,
organicd si anorganicad, printr-o gaurd neagra si sa-si pastreze
integritatea structurala. Nu cred cd mai conteaza daca cea mai
ramas din ele poate iesi din gaura neaagrad undeva la mare
distantd in spatiu-timp. Suporterii ideii au gasit raspuns si la
aceasta problema: o gaurd neagra Kerr, care se roteste. Daca
gaura se roteste rapid atunci efectele rotatiei pot contracara
efectele atractiei. Chiar daca treci de perturbatia mareica, un
termen stiintific care pare inofensiv, dar de fapt ascunde
dezintegrarea materiei incepand de la nivel atomic, tot nu e
nimic imbucurator. Ramane problema iesirii din orizontul

evenimentelor la destinatie. Orizontul evenimentelor ¢
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frontiera de unde nici lumina nu scapa in exterior, nici macar
unei gauri negre Kerr cu rotatie rapida. Rotatia rapida a

acesteia nu are nici un fel de relevanta.

Cum fizica teoretica moderna se hraneste cu astfel de
concepte, care par a fi ceva obisnuit, care chiar existd in
realitate si ceva mai usor de infaptuit nici ca se poate concepe,
nu a trecut mult timp si, in anul 1957 au aparut extensiuni ale
ideii podurilor Einstein-Rosen: gaurile de vierme, niste
poduri FEinstein-Rosen foarte lungi dar foarte inguste, de
dimensiuni microscopice. De data aceasta o idee inovativa,
pentru ci nu mai era nevoie de gaurile negre. In conformitate,
calatoria spatiald, la mare distanta, pe scurtdtura, e floare la
ureche. Nu-ti trebuie decat niste materie negativa, care nu
existd deloc in universul cunoscut ci doar in imaginatia unora,
pentru a le crea, pentru a le deschide, a le mentine deschise
pand la o distantd necunoscutd, unde trebuie sid ajungi pe
orbeste s.a.m.d. Treaba e atat de clard si de simpld incat
existd chiar si printre entuziastii ideii carcotasi care nu sunt
siguri daca nava cosmica va mai iesi din gaura de vierme sau

materia din care e constituita va astupa gaura.

Daca vreti sa stiti, prin gaurile de vierme poti calatori si
in timp, da. Ifi trebuie tot materie din aia care nu exista, si
nici n-ar putea exista cdci nici macar antimaterie nu e,
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e...altceva, ceva fictiv. Spre deosebire de antimaterie, care
existd Tn mod natural, materia asta negativa are masa negativa,
in rest e identica antimateriei, cred. Ajungem cumva si ne
intrebam iar dacd ne aflam 1n realitatea obiectiva sau intr-un
serial science fiction, daca discutam probleme stiingifice sau

stiintifico-fantastice.

Daca creezi o gaura de vierme in nava spatiald cu care
pleci, intri In ea dupa ce ai plecat, sigur te intorci Tnainte de a

pleca. E o calatorie in trecut.

Acest tip de calatorie In timp se bazeaza pe conceptul, tot
fictiv, fard nici un fel de acoperire in realitate, de bucla
temporala. Bucla temporald e bineinteles traiectoria pe care
aceeasi materie negativa, aia inexistenta, poate calatori intai
in trecut, pentru ca apoi sa revind in prezent prin viitor. E

deci o treaba foarte serioasa.

Dar nu atat de serioasd pe cat ne-am putea astepta.
Hawking si Thorne au aratat insd cd, in mod natural, aceste
bucle nu pot exista. Dar sa nu credeti ca au demonstrat asta
usor, prin inexistenta Tn mod natural a materiei negative, nu.
Demonstratia, inutild si foarte laborioasd vine cumva si ne
linisteasca pe toti astia care inca mai putem crede in cai verzi
pe pereti. Nu se poate calatori in timp pe buclele temporale,

putem fi pe pace, probabilitatea lor de aparitie spontand, pe
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cale naturala adica, este atit de mica incat nici macar la
varsta actuald a universului nu am avut norocul sia apara
barem una. Dar este mare comparativ cu probabilitatea de

aparitie pe cale naturala a materiei negative, as adauga eu.

Cu gaurile de vierme se pare cd ne-am lamurit. Sau nu?
In tot cazul sa stiti de la mine cd podurile Einstein-Rosen
existd, da. Cum poate fi o gaurd neagra, n acelasi timp, si o
aglomerare de materie si o gaura in univers, nu-mi dau seama.
E ori una, ori alta. Gaura in univers e o abstractiune
matematicd menitd a Tnlocui, Tn absenta materiei negative,
punctul de singularitate, in care materia se aglomereaza la
densitate infinitd. $i In care nu putem sti ce se Intampla
deoarece chiar teoria care a descris-o asa, printr-o gaura, nu
mai este valabilda in acea aglomerare de materie. Deci
descrierea e facutd de o teorie care nu mai ¢ in masura sa faca
acea descriere. De aici cred ca rezulta si incorectitudinea ei.
Dar credeti ca asta are vreo importantd? Nu. Podurile
Einstein-Rosen exista, da, si prin ele poti calatori chiar si in

timp, daca vreti sa stiti.

Da, chiar recent, doi fizicieni au descoperit ca daca vom
considera doud nave spatiale care cdlatoresc una langa alta si
fiecare contine, fiti atenti, cate o gaura neagra, atunci intre ele
nu se va mai asterne un pod Einstein-Rosen clasic ci unul
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curb, care incepe la o nava, trece prin cealalta si se termina
tot unde a inceput. E un soi de bucla temporala, fara materia
negativa de rigoare. Nu-ti mai trebuie materia negativa. In
schimb 1fi trebuie niste gauri negre la purtator. O alta

imposibilitate.

Ciudatd chestie, podurile Eintein-Rosen si gaurile de
vierme reprezintd aceeasi Marie cu altd palarie. Aparitia
conceptului de gaurd de vierme, o gaurd cu dimensiuni
microscopice, a Insemnat renunfarea la  conceptul
macroscopic de pod Einstein-Rosen. Daca se renunta la
conceptul de gaurd de vierme, atunci se reinstaureaza
conceptul de pod Einstein-Rosen. Si cand nu e materie
negativa e gaurd neagrd. $i invers. Domnule, suporterii dstia
nu vor nici in ruptul capului sa gandeasca in termeni terestri,
concreti, ci doar in termeni fantasmagorici, care nu pot fi
nicicum verificati. Karl Popper dadea de exemplu astrologia
si psihanaliza ca pseudostiinte care au aceleasi caracteristici.
Opereaza cu concepte si fac predictii care nu se pot verifica
in realitate. Poate cad astfel si dainuie astfel de povesti ca
podurile Einstein-Rosen si gaurile de vierme, pentru cd nu
pot fi verificate. Ele au capatat o viatd a lor proprie, se

dezvoltd, evolueaza, apare o intreaga literaturd de specialitate
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dedicata lor, publicata in reviste altminteri serioase, sunt

mereu de actualitate.

Daca vrei sa te bage cineva In seama imediat trebuie
doar sa vii cu ceva nou aici, sa mai inventezi niste chestii care
nu existd sau nu pot exista ori nu se pot verifica si gata,

succesul pare ca e garantat.

Si ca sa va demonstrez ca nici eu nu sunt mai prejos, am
sd va arat ca pot si eu concepe ceva de genul dsta. Am sa va
arat ca se poate calatori la mare distantd Tn spatiu si fara
podurile Einstein-Rosen. Da, am sa folosesc nava spatiala a
lui Cuberiere. Va mai amintiti de ea? Am mentionat-o intr-un

volum precedent, in povestea cu undele gravitationale.

Nava spatiald a lui Cuberiere comprima spatiul in fata sa
si 1l dilata Tn urma sa. Astfel incat, calatorii care stau undeva
la mijloc nu sunt afectati deloc de deformatiile spatiului. Asa
se face ca nava lui Cuberiere poate merge mai repede decat o
nava obisnuiti. Cat de repede? Nu pot si stiu. In tot cazul nu
cu viteze superluminice, cum pretinde el, caci viteza luminii e

o viteza limitd in universul nostru. Ci doar mai repede si atat.

Si cum s-ar putea intdmpla asta? Cuberiere nu stie, insa
lui Tesla i-ar zdmbi mustata. E simplu, nu v-ati prins deja?

Nu avem nevoie de poduri, de bucle, de nimic. Avem nevoie

524



doar de undele alea electromagnetice longitudinale care pot
comprima/dilata materia si vidul cuantic din jurul si din
interiorul ei. Gata, am rezolvat-o §i pe asta, merit recunostinta
posteritatii.

Sau poate nu. Credeti cd podurile s-ar potrivi mai bine
situatiei? Nu, nici eu, aici nu, In nici un caz. Si nici in alta
parte. Podurile Einstein-Rosen nu exista. Spatiul nu poate fi
gaurit (v. Calatoria spatiald pe termen lung) si nu se poate
depasi viteza luminii. De fapt spatiul e ca un mediu de
“franare” pentru particulele care se misca prin el cu viteze
apropiate de viteza luminii. Se deformeaza, se curbeaza si
mai mult, Tmpiedicand miscarea. E nevoie de o energie
infinitd pentru a accelera o particula la viteza luminii. Ca sa
invinga “rezistenta” spatiului, ca sa depdseasca acea bariera
naturald, viteza luminii, $i ca sa sparga implicit spatiul trebuie

o energie infinita.

Veti spune, bine-bine, dar ce treaba au gaurile negre,
corpuri statice, cu particulele accelerate la viteza luminii? Au,
dacd va amintiti de principiul echivalentei din relativitatea
generala. Sistemul de referintd al gaurii negre statice (sau
care se deplaseaza uniform, cu vitezd constantd) poate fi
echivalat cu un sistem care se deplaseaza accelerat, chiar si in
cazul cand aceastd deplasare se face catre viteza luminii.
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Daca spatiul nu poate fi spart de o particula care nu poate
depasi viteza luminii, atunci el nu poate fi spart nici de

acceasi particula comprimata intr-o gaura neagra.

La fel se intdmpld pentru orice mase putem concepe.
Masa unei giuri negre supermasive, de miliarde de ori masa
Soarelui nostru, nici daca e fixa, nici daca e accelerata
aproape de viteza luminii nu poate sparge spatiul. In
gravitatie, de fapt, nu masa conteaza ci densitatea. Si cum
masa poate fi convertitd in energie, nu va conta energia, prin
urmare, ci densitatea de energie. Daca e aceeasi Intr-un punct
ca si intr-o sferd de mii de kilometri e acelasi lucru, indiferent
cd avem O gaurd neagra sau ceva care se miscd la viteze
apropiate de viteza luminii. Densitatea de energie infinitd e
iarasi o abstractie. Cat de bine se aproximeaza comprimarea
masei unui atom, de exemplu, cu densitatea de energie a unei
gauri negre? Nu stiu, dar se poate, atomul respectiv poate
oscila termic, in spatii foarte mici, la temperaturi foarte mari,
care nu-i mai permit insd integritatea structurald. Si dintr-un
electron se poate obtine o gaurd neagra, de fapt din oricare
particuld elementard considerata individual. Gaura neagra ne
apare rece deoarece radiatia calorica nu poate parasi orizontul

evenimentelor la fel ca si lumina.
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Vedeti dvs., dia de au inventat materia negativa, stiau ei
ce stiau. Spatiul nu se poate sparge decat asa. Pe cale naturala
nu poti, dar materia asta negativa face de toate, ati vazut. E

cheia tuturor problemelor.

O fi. Insd nu existd si nu poate exista n realitate. Ce ¢ aia

masa negativa?(v. Ecranarea gravitationald)

Principiul antropic

Principiul antropic postuleaza pe baza observatiilor,
interpretabile dealtfel, ca universul 1si fabricd singur
observatorii. “Ratiunea” universului de a exista este, deci, ca
intr-o buna zi sa-si genereze proprii observatori. Acest mod
de gandire pare transpunerea 1n stiintd a finalitdtii creatiei din
punct de vedere religios. Intre univers si creatia sa pare si
existe cam aceleasi relatii ca intre D-zeu si creatia sa, dar

Intr-un mod evoluat, de secol XX.

Sunt convins cd daca principiul antropic ar fi aparut in
secolul XVI s-ar fi zis despre univers ca a creat omul pentru
ca acesta din urma, dar nu cel de pe urma, sa se prosterneze
in fata lui, sd-l slaveascd, sd-l slujeascd, asa cum numai o

fiintd inteligentd cum e el isi poate arita recunostinta. Intre
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om si univers n-ar fi putut exista decat o relatie de stapan-
sclav. In cel mai bun caz omul mai putea spera la indulgenta
stapanului doar daca acesta primea ceva consistent in schimb,

altminteri nu.

Bineinteles ca in secolul XX, intre om si univers nu mai
poate exista o astfel de relatie. Desi universul 1-a subsitutit pe
D-zeu, a substituit §i natura, doud concepte foarte
asemanatoare si totusi atat de diferite. Nu e de mirare, prin
urmare, ca acest principiu antropic da apa la moara unui
curent de opinie foarte raspandit astdzi: creationismul
stiintific. Acesta afirmad ca de fapt D-zeu a creat natura si
universul cu tot ce se afla in el, si nu oricum ci in
conformitate cu stiinta vremurilor de acum, cum e si firesc.
Daca in vremurile de demult 1-ar fi creat In doar 7 zile, foarte
simplist, la atat se reducea stiinta atunci, acum insa se zice ca

l-a creat foarte complicat, folosind un design inteligent.

Adica s-a folosit de stiinta vremurilor prezente pentru a-l
crea. Intdi de toate a Imprumutat cunostintele stiintifice ale
acestor vremuri si a cladit cu ele un edificiu cam subred. A
calibrat toate constantele universale si toate caracteristicile si
proprietatile particulelor elementare foarte fin, astfel incat,
daca doar ceva nesemnificativ ar fi fost altfel in prezent decat
este, atunci omul n-ar fi putut exista. Daca unul din campurile
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fundamentale ar fi fost mai tare sau mai slab, noi n-am fi
ajuns sa existam. Daca ar fi fost generat in Big-Bang mai
putin hidrogen si heliu, noi n-am fi ajuns sa existam. Daca
inflatia nu avea loc, universul ar fi colapsat imediat dupa
primele semne de expansiune. Dacd ar fi fost prea mult
oxigen, nu era bine, prea putin, la fel, dacd am fi fost mai
aproape de Soare, nu, daca prea departe nu, fard luna, nu,
prea aproape de ea, nu, prea departe nu, fard ozon, nu, fara
camp magnetic terestru nu, fard vulcanism, nu, cu prea mult
vulcanism, iardsi nu, fara asteroizi, nu, cu dinozauri, nu, prea
aproape de o supernova, nu, prea aproape de o gaura neagra,
nu, evident, prea putine comete, nu, prea multe, nu,
desigur, ...dacd asta, daca aia, daca, dacd, daca...nu, nu si nu,

noi n-am fi ajuns sa existam.

Sa fie oare un sir nesfarsit de coincidente toate astea?
Neavand nici o baza de comparatie, nefiind deci verificabile,
falsificabile cum ar zice Karl Popper, ne aflam pe terenul
familiar al unei pseudostiinte ciudate cladite pe stiinta.
Oricine poate trage aceleasi concluzii, in lipsa bazei de
comparatie. Nu poate fi deci vorba nici macar de o

coincidenta, daramite de atatea.

Daca am sti ca viata poate aparea si in alte conditii, nu in
cele In care banuim cad ar fi aparut viata care a condus la
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aparitia noastra, ca fiinte inteligente, atunci poate n-am fi nici
macar tentati sa credem ca suntem opera unui creator
inteligent. Asa nsa, datele stiintei par a ne indrepta doar intr-
o singura directie. Din acest punct de vedere eu cred ca atunci
cand se va gasi viatd extraterestra care supravietuieste in
conditii extreme, diferite de cele de pe planeta noastra, atunci
va fi sfarsitul principiului antropic. Desigur, si atunci vor
exista destui sceptici in sens negativ, care vor {ine mortis sa
gandeasca in termeni pseudostiintifici ca nebanuite sunt caile
Domnului. Dar, pare-se, acesta e un risc pe care stiinta

trebuie sa si-l asume.

“Universul are proprietatile pe care le are, si pe care
omul le poate observa deoarece, daca ar fi avut alte
proprietati, omul nu ar fi existat.” Aceasta este prima
formulare a principiului antropic, din 1961, de catre parintele
sau spiritual, fizicianul american Robert Dicke. Acesta nu a
fost chiar de capul lui cdnd a formulat acest principiu. In
stiintd, ca si in pseudostiinta dealtfel, trebuie mai tot timpul
sd te bazezi pe munca predecesorilor, sa te urci pe umerii
gigantilor, cum ar zice Newton. Dicke, in schimb, nu s-a
urcat pe umerii nimanui ci doar in carca lui P.A.M. Dirac.
Acesta, exceptind cateva derapaje scuzabile, a avut o

conduitd stiintificd altminteri exemplara. Se pare ca unul din
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aceste derapaje a fost principiul antropic, ce face din el
precursorul ideii. Ce sa-i faci, fiecare om de stiintd mai are si
derapajele lui, chiar si unul de calibrul lui Dirac. Nu exista
dealtfel om de stiintd fara derapaje, greseli, prejudecati,
manierd simplistd de a gandi, mai cu seama in randul
specialistilor unor domenii stricte cand sunt pusi In situatia
jenantd de a emite o judecatd de bun-simt care nu are
tangentd cu domeniul lor. Ca mai sunt din astia care fac asa

ceva si cand chiar e vorba de domeniul lor, si asta e adevarat.

De-a lungul timpului principiul antropic a cunoscut
diferite formulari, functie de autor, care se invart in jurul
aceleiasi idei, subliniatd de Dicke. Astfel, principiul antropic
in varianta slaba afirma ca: “Valorile observate ale
constantelor fizice si cosmologice iau valori specifice, sunt
cuprinse in anumite intervale astfel ca viata bazata pe carbon
sd fie posibild si varsta universului sa fie suficient de mare
pentru ca viata sa fie posibila.” Viata asa cum o stim noi, care
va sa zica. Cel putin asa rezultd din aceastd traducere

nefericitd, preluata integral.

Aceasta versiune a principiului antropic e combatutd cu
conceptul de multivers. Intr-adevar, foarte multi oameni de
stiintd, printre care si unii seriosi, au adoptat aceasta pozitie.
In conceptia unui star de televiziune ca Hawking, de exemplu,
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existd nenumarate universuri In care constantele
fundamentale pot lua nenumadrate valori, In care fortele
fundamentale pot avea nenumadrate tarii. Pot exista si
universuri ca al nostru, Tn care poate exista sau nu viata asa

cum o stim. Pana aici, toate bune.

Si principiul antropic in versiune tare se combate tot prin
conceptul de multivers. Principiul antropic in versiune tare
afirma ca: “Universul trebuie sd aibe exact aceleasi
proprietati care sa permita dezvoltarea vietii in anumite stadii
ale dezvoltarii sale.” Aceasta formulare cunoaste trei variante
diferite: 1. “Existd doar un singur univers posibil, astfel
conceput pentru a genera i sustine existenta unor
observatori”’; 2. “Observatorii sunt necesari pentru ca
universul sa existe”; 3. “Un ansamblu de multe alte

universuri este necesar pentru ca universul nostru sa existe”.

Prin formularea 3 sustindtorii principiului antropic
doresc sa loveasca in conceptul de multivers care este
principalul mijloc de combatere a principiului antropic. 11
combat prin el insusi, o chestie cam stupidi. Multiversul
poate sustine oricate universuri ca al nostru sau diferite de al
nostru, care pot intretine viata sau nu. Nu existd limite,

conceptual pot fi oricate.
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In privinta punctului 2 se vede clar ci cei ce l-au
formulat cred sincer ca doar observatia creaza existenta.
Adica, vezi Doamne, nu poate exista ceva Tnainte de a fi
observat de noi. Existd doar dupa ce facem noi observatia. O
idiotenie. In privinta punctului 1 lucrurile par si stea in
acelasi fel: nu poate exista, adica, viata decat asa cum stim

noi. Alta tampenie.

Si de parca n-ar fi fost de ajuns atat, colac peste pupaza,
mai existd si principiul antropic final. A fost introdus de
Barrow si Tippler in cartea “Principiul antropic cosmologic”,
cireasa de pe tort, mai bine spus bomboana de pe coliva:
“Prelucrarea inteligentd a informatiei trebuie sa apard in
existenta universului si o datd ce a aparut nu va muri
niciodata.” Nici In cazul in care observatorii inteligenti se

autodistrug, cred autorii. Ma rog, e si asta un punct de vedere.

Eu cred cd principiul antropic a apdrut in stiinta la
momentul nefericit in care observatorii n-au putut observa cu
detasare, fara credinta In ceva divin, universul. Daca vom
considera mai multi observatori din diferite perioade istorice
si-1 punem sa observe, cu mijloacele epocii lor, universul, in
marea lor majoritate ei vor formula ntr-o forma sau alta, mai
devreme sau mai tarziu, propriul lor principiu antropic.
Esenta formularii va fi asadar credinta in divin, nu in stiinta.
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Depinde, asadar, foarte mult de modul in care observi,

privesti.

Stiinta nu trebuie sd aibe scopuri, trebuie sa fie
impartiald, impersonald. O teorie stiintifica, un principiu care
se vrea stiintific nu trebuie sa conduca la ideea de scop,
altminteri nu e stiintific. In stiintd nimic nu se ntdmpla cu un
scop, se Intdmpld pur si simplu. Din acest motiv
evolutionismul darwinian este considerat fard scop.
Altminteri se poate crede ca si evolutionismul chiar este o
modalitate prin care D-zeu 1si face voia sa, selectia naturala.
Evolutia se face la intAmplare, nu este ghidata de nimeni si de
nimic.

Din aceasta perspectiva principiul antropic este profund
nestiintific. Evolutia universului, de la aparifia sa si-
ntotdeauna se va face neghidata de nimeni sau nimic. Totul se

petrece fara nici un scop.
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Paradoxul lui Fermi

Galaxia noastra are Intre 100 si 400 miliarde de stele, iar
universul este format din aproximativ 100 de miliarde de
galaxii. Universul este izotrop, adicd are aceleasi proprietati
in orice directie si este omogen, la scard mare vorbind, are
aceeasi compozitie In orice directie am privi. Daca fiecare
stea ar avea propriul ei sistem solar, atunci ar putea fi, in
teorie, o multitudine de posibilitati de existentd a vietii, si
chiar a vietii inteligente, Tn univers.

Fizicianul Enrico Fermi a observat ca, e o contradictie In
cele afirmate putin mai sus. Atunci ar trebui sa avem o

multime de dovezi ale existentei acestei vieti din univers, dar

Tn schimb noi nu avem nici una.
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In cele ce urmeaza voi incerca si arit ci nu existd nici un
paradox, dacd urmam un rationament foarte simplu. Sa
consideram ca o civilizatie ca a noastrd nu poate incerca sa
contacteze o alta civilizatie ca a noastra decat in modul in
care am facut-o si noi. Ori prin unde radio, ori prin trimiterea
unor sonde automate, alimentate de un reactor nuclear. Un
reactor nuclear nu poate functiona decit cu elemente
radioactive grele, care sunt obtinute in laborator din alte
elemente care apar doar pe cale naturald. Prin urmare, o
civilizatie care a aparut Tnainte ca aceste elemente radioactive
sa fie generate pe cale naturald, undeva in trecutul universului,
va avea o cunoagtere diferitd de a noastrd, incompletd, si nu
va putea nicicum construi reactoare nucleare. Deci nu va
putea contacta o civilizatie ca a noastrda asa cum ne-am
astepta noi. Asta nu inseamnd cad acea civilizatie nu poate
incerca si altfel sd contacteze potentialele civilizatii din
univers. Dar pentru noi, In actualul stadiu de dezvoltare in
care ne aflam, toate aceste altfel de Incercdri nu au nici o
valoare, pentru cd nu sunt pe Intelesul nostru. Apoi, o
civilizatie care a aparut cam in acelasi timp cu noi, la scara
timpului universal, ca sa ne contacteze In modurile amintite,
ar trebui sd fie undeva prin galaxia noastra, pe aproape.

Altminteri nici mult in viitor n-am avea nici o sansda sa
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primim vreun semn de la ei. Dar pentru ca pana acum n-am
primit nimic, practic nici aceastd modalitate de a stabili un
contact nu conteaza. Au mai ramas doar civilizatiile care au
aparut dupa noi sau vor apare dupd noi la scara de timp
universal. Acestea practic nu conteaza pentru ca nu sunt nici
macar la stadiul nostru de dezvoltare, si chiar daca ar incerca

sd ne contacteze noi nu am putea intelege.

Pentru a construi acest rationament sa vedem cand si
cum s-a facut nucleosinteza elementelor chimice din univers.
Vom urma informatiile apdrute in articolul din revista
Science (2019) intitulat: “Populating the Periodic Table:
Nucleosynthesis of the Elements”, apartinand lui Jennifer A.

Johnson.

Pe vremea cand universul era in varsta de doar 15 minute
s-au Intrunit conditiile pentru ca elementele usoare, precum H,
He si Li sd apard. Supa primordialda de quacuri, leptoni si
energie care inundase universul In urma actului sau de nastere,
Big-Bang-ul, s-a racit in urma expansiunii. Aceasta racire a
permis sintetizarea protonilor, neutronilor si electronilor, care
s-au combinat apoi formand cele mai usoare elemente

chimice.

Dupa 100 000 de ani s-au format stelele si galaxiile.

Universul timpuriu era foarte diferit fatd de cel de acum.
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Stelele masive erau preponderente 1n univers. Stele de pana la
40 de mase solare, desi au viata scurtd, de pana la 20 de
milioane de ani, permit evolutia acestora in pitice albe. Exista
si stele mai masive, cum a fost steaua In urma mortii careia se
presupune ca s-a nascut Soarele nostru. Soarele are o viatd de
circa 10 miliarde de ani, timp in care i se va epuiza
combustibilul nuclear in intregime. Va deveni apoi o
giganticd rosie, care prin explozie 1si va inlatura straturile
suplimentare care nu mai intretin fuziunea nucleara, iar din
steaua giganticd rosie nu va mai ramane decat o pitica alba.
Astfel vor fi imprastiati in spatiu nori de H nefuzionat, He, Li,

C, N, O si alte elemente usoare.

Elementele usoare care se pot genera asa se opresc la Fe.
Fe-ul este ultimul element chimic care poate aparea in
nucleul unei stele In urma reactiilor de fuziune nucleara.
Elementele mai grele au nevoie de energie mai mare pentru a

aparea.

Se crede ca au existat si stele mai masive decat cele
descrise pana acum, stele care pot avea un timp de viatd de
pana la 100 000 de ani. Explozia acestor stele au furnizat
energia necesara aparitiei altor elemente chimice. Pe langa H,
He si Li universul mai cuprindea atunci si mari cantitagi de C,
N, O, F, S, P, Na, Mg si K obtinute din energia exploziilor
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stelelor masive, In urma reactiilor de fuziune intre H, He si Li
si prin radiatie cosmicd. Radiatia cosmica ajutad la formarea
unor elemente chimice prin bombardarea celor existente.
Retineti asadar ca elementele chimice care sunt caramizile
vietii existau deja cand universul avea deja 100 000 de ani de
viatd. Aceleasi explozii ale stelelor furnizeaza energia ca
aceste elemente chimice sd se combine pentru a forma
compusi chimici, chiar si organici. De aici 1si trage teoria
panspermiei, a originii extraterestre a vietii atat de pe Pamant
cat si de oriunde altundeva din univers, radacinile perfect

infipte in realitatea cosmica.

Pana la 200 de milioane de ani 1n univers au aparut i
elementele radioactice usoare, ca de exemplu C-14, Al-26,
Ne-21, care pot fi intdlnite pretutindeni In univers, acum,
dupa atata timp de la formarea lor. Procesele prin care au

aparut au fost legate de fuziunea stelelor neutronice.

O parte din stelele masive au evoluat catre stele
neutronice §i gauri negre. Celelalte stele au continuat si
explodeze si sd creeze sisteme solare noi. Stelele rezultate,
mai mici, aveau un timp de viatd mai mare. Astfel ca, dupa 8
miliarde de ani, in univers au aparut elementele radioactive
grele, prin moartea stelelor masive si prin exploziile unor
pitice albe.
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Explozia piticelor albe apare doar in sistemele stelare
binare In care o stea pitica alba orbiteaza o stea mai mare.
Daca apropierea de companionul masiv e destul de mare
atunci pitica alba va “fura” material stelar de la acesta.
Materialul stelar excedentar face sa se inteteasca reactiile
nucleare in pitica alba, care dupa o vreme, dupa ce va
acumula suficienta energie, va exploda in ceea ce se numeste
o supernova de tip la. Aceastd explozie Tmprastie materialul
format din elemente radioactive grele, cu viteze cuprinse intre
5%-10% din viteza luminii. O supernova la aflatd la 100 de
ani-lumina de noi, i va face simtitd prezenta, prin materialul

radioactiv, dupa 1000-2000 de ani.

Pe planeta noastra, elementele radioactive intalnite se
impart 1n 3 categorii: 1) radionuclizii primordiali, care au fost
aici de la inceputul formarii planetei noastre, U-235, U-238,
Th-226, Rn-222; acestea sunt elemente radioactive grele
generate prin exploziile piticelor albe; 2) radionuclizi
cosmogenici, care se formeaza ca urmare a interactiunii
materiei cu radiatia cosmicd; si aici intrd categoria unor
elemente radioactive usoare, care aparusera deja In univers pe
vremea cand acesta avea 200 de milioane de ani; nu e exclus
ca unele dintre aceste elemente sa fi fost aduse pe planeta

noastrd de catre asteroizi sau alte “vehicule” cosmice; 3)

540



elementele radioactive formate de om: Pu-239, Cs-137, Sr-90,

Hs.

E posibil faptul ca elementele din prima categorie ar fi
ajuns 1n sistemul nostru solar Tnainte de a se forma Pamantul,
pe cand universul avea cca. 9 miliarde de ani. Viata a aparut
pe Pdmant cand universul avea deja 10 miliarde de ani
vechime. lar astdzi are 13,7 miliarde de ani, viata pe Pamant
vreo 3,5 miliarde de ani si sistemul solar 4,5 miliarde de ani.
Pentru ca elementele grele sa existe astdzi pe Pamant, trebuie
ca acestea sa fi urmat doud cai prin care sa fi ajuns la noi. Ori
dupi ce s-a format Pamantul, ori Tnainte de formarea sa. In
prezent nu existd dovezi cad elemente radioactive grele ajung
la noi in urma exploziilor supernovelor de tip la. Exista
dovezi ca ajung doar elemente radioactive usoare, ca de
exemplu Fe-ul radioactiv. De producerea si raspandirea

acestuia sunt responsabile supernovele de tip Ic.

Este oare posibil ca intr-un miliard de ani sa fi ajuns, in
nebuloasa primordiald din care a aparut Pamantul, elementele
radioactive grele, provenite din exploziile unor supernove de
tip la? Sa vedem. La fiecare 1 milion de ani, conform
statisticilor de acum, explodeaza o stea de la 100 de ani-
lumini. Inseamna ca Intr-un miliard de ani ar fi cam 1000 de
supernove, ale caror resturi ajung la noi cam intr-o mie de ani
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fiecare. Procesul e deci discontinuu, dar e de duratd. Dar cum

putem sti cate din cele 1000 de supernove sunt de tipul Ia?

Supernovele, in general, sunt evenimente cosmice destul
de rare. Apare cam una/secol/galaxie. Chiar daca se observa
in fiecare secunda in jur de 50, ele sunt raspandite uniform in
tot universul observabil. Daca intre (5-10)% dintre sistemele
stelare sunt sisteme binare Tnseamna ca intre (5-10)% dintre
supernove sunt de tip la, deoarece celelalte tipuri de
supernove, de tip I, Ib, Ic nu se refera la sisteme binare. Se
vede ca din totalul de 1000 de supernove care pot exploda
intr-un miliard de ani la 100 de ani-lumina de noi, doar (5-

10)% sunt de tip Ia.

Deci ar trebui sa apard una la 1000 de ani/galaxie. La 10
milioane de ani ar exploda o supernova de tip Ia la 100 de
ani-lumind de noi. Intr-un miliard de ani vor fi 100 de

evenimente de acest gen.

Ce-ar Insemna ca viata inteligenta sd apard in intervalul
cuprins intre 100 000 si 8 miliarde de ani ca varsta a
universului? Inseamni o clasd de civilizatii care nu are o
cunoastere ca a noastrd, care nu se va dezvolta precum
civilizatia noastra si care are toate sansele sa piara cu mult
inainte de a aparea noi, deoarece stelele cu o viatd medie de

10 miliarde de ani au fost si sunt cele mai raspandite in
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univers. lar In acea perioada a universului, timpul de viata al
stelelor ramase era mai redus decat cel de dupa ce universul a
implinit 9-10 miliarde de ani. Faptul cd Pamantul a aparut
atunci il vad ca pe o coincidentd, nu ca pe o ilustrare a
principiului antropic. Pamantul a aparut laolalta cu alte

nenumarate planete asemanatoare pe tot cuprinsul universului.

Prin urmare, a fi contactati de o civilizatie extraterestra
aparutd in acea perioadd mi se pare foarte pufin probabil.
Neavand cunoasterea noastra, traind intr-un univers complet
diferit fata de cel in care traim noi, si cunoasterea ei va fi in
consecintd. Contactul pe baza undelor electromagnetice, de la
distante atat de mari mi se pare imposibil. Iar pentru a trimite
niste sonde spatiale propulsate de catre reactoare nucleare,
care sa ateste macar nivelul nostru de dezvoltare, n-ar fi in
stare. Elementele radioactive grele nu pot fi sintetizate in
laborator. Ele trebuie sd existe In naturd. Se pot sintetiza in
laborator tot elemente grele, care se obtin din alte elemente
grele. lar reactoarele nucleare sunt alimentate cu elemente

grele.

Chiar si daca ar avea cu ce sa Incropeascd un reactor
nuclear asa cum 1l intelegem noi, din pricina distantelor

foarte mari, faptul ca nu a ajuns nici o sonda spatiald la noi
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pand acum, ma face sd cred cd nu va ajunge nici de acum

Tnainte.

In privinta altor moduri de contact inteligibile pentru noi,
e greu de imaginat ceva conceput cu a altd cunoastere. Faptul
cd nu a aparut nimic pand acum, poate fi grditor. Dacd ne
gandim ca in univers, rata cea mai mare de aparitie a stelelor
a fost acum 10 miliarde de ani, Tn mare parte stele masive, cu
viatd scurtd, atunci cele mai multe sanse de contact se reduc
semnificativ. Adaugand inca 4,5 miliarde de ani se ajunge la
momentul cand varsta universului era de aproximativ 8
miliarde de ani. Astfel, cele mai multe sanse de contact s-au

1rosit.

In privinta unor civilizatii care au apirut pe scara
timpului universului aproximativ o data cu noi, este evident
ca nu putem stabili un contact decat de la mici distante 1n
spatiu, comparativ cu scala universului, din galaxia noastra.
Dar nici asa n-ar ajunge intr-un timp rezonabil sondele
spatiale la noi, din pricina distantelor enorme care trebuie
parcurse cu viteze mici (2 parseci/l milion de ani). Cat despre
semnalele electronice, pand acum nu s-a receptionat nimic.

Pana si viteza luminii e neputincioasa la distan{e mari.

Despre civilizatiile potentiale, care ar fi putut aparea

dupa noi, acestea nici nu conteaza. Nu ne pot contacta Tn mod
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inteligibil pentru noi, si probabil nici macar nu au aceastd

dorinta.

Toata discutia e valabila, bineinteles, daca intelegem prin
viata inteligentd doar viata inteligentd asa cum o stim noi, de
la aparifia ei, pana in prezent. Alte scenarii nu pot fi luate in
calcul deoarece, In prezent, nu se cunoaste niciunul. Asta
desigur nu Tnseamna ca nu avem cu cine stabili un contact ci
ca suntem 1n imposibilitatea sda o facem. E o situatie
paradoxala, e paradoxul lui Fermi reactualizat. E ca si cand
am avea miliarde de sonde von Neumann Impanzind
universul, dar cu care nu am putea comunica din cauza
distantelor prea mari. Nu vom sti niciodata ce au gasit, e ca si

cand nu le-am avea.
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Geneza sistemului solar

Potrivit ipotezei Kant-Laplace sistemul nostru solar a
luat nastere dintr-un mare disc de materie, care gravita in
jurul centrului sau de masa. Materia din disc, nu se stie in ce
imprejurari, a Inceput sa se aglomereze formand Soarele si

planetele.

In linii generale, ipoteza Kant-Laplace este valabili;
observatii ulterioare au confirmat-o. Ce o deferentiaza astazi
de formularea ei din sec. XVIII-XIX este, bineinteles, nivelul

diferit al cunostintelor.

Acum se presupune ca intdi s-a format Soarele, apoi
planetele. Gravitatia cea mai puternicd fiind In centrul
discului de materie, a facut ca acolo sd colapseze cea mai
mare cantitate de materie, formand Soarele, unde se afla 99%
din masa initiald a discului de materie. Ce-a mai ramas din
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discul initial, Intr-un timp relativ scurt la scara universului, a
constituit baza de achizitie de materie stelara, praf, gaze si
fragmente de rocd, care au fost caramizile de bazd ale
viitoarelor planete. La formarea lor trebuie ca se giseau in ele

aproape toate elementele din care sunt constiuite astazi.

Cum s-au format asadar planetele? O teorie veche spune
ca o supernova a ajutat la formarea lor. Unda de soc aparuta
in urma unei explozii de supernova aflata in relativa noastra
vecindtate cosmicd, poate provoca aglomerarea materiei,
acretia ei si deci poate forma mai multe nuclee in jurul carora
materia sd Tnceapad sd se acumuleze treptat. Pe masurd ce
materia se acumuleaza, discul de materie care inconjura
Soarele s-a transformat, rezultind mai multe inele intercalate
de spatii libere intre ele. In cele din urma inelele au disparut

complet ca efect al actiunii protoplanetelor.

Ce nu reuseste sa explice aceasta teorie ¢ migcarea de
rotatie 1n jurul axelor proprii ale protoplanetelor. Miscarea lor
de revolutie pare un fapt banal. Discul initial din care s-a
format intdi Soarele a avut o migcare de revolutie in jurul

centrului de masa comun.

O teorie noud Incearca sa trangeze chestiunea si afirma
cda un fenomen numit instabilitate magnetorotationald

cauzeaza migcarea de rotatie a protoplanetelor. Acest
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fenomen apare imediat dupd formarea Soarelui, in plasma
protoplanetara, compusa din ioni pozitivi si electroni aflati in
migcare gravitationala, poseddnd si un camp magnetic
propriu. Acest caAmp poate interactiona cu campul magnetic
solar, care poate pune cateodata piedici miscarii plasmei la
nivel local. Prin relaxare, in care insulele de plasma
individuale se puteau rupe de atractia magneticd solard, a

aparut migcarea de rotatie, au aparut mici vartejuri in plasma.

Parerea mea e ca si aceasta teorie ¢ criticabila.
Deplasarea micilor vartejuri in plasma se face dupa legea de
difuzie a temperaturii, adicd haotic, dupd o miscare
browniand. Prin urmare, vartejurile din care ulterior s-au
dezvoltat protoplanetele au avut initial o miscare haotica prin
discul de plasma. E necesar deci ca racirea plasmei si acretia
de materie sa se fi facut relativ repede pentru ca aceste
traiectorii haotice sa se stabilizeze Tn ceea ce cunoastem noi
astdazi. Adicd aceste traiectorii sd fie Inlocuite de traiectoriile

intai circulare, apoi eliptice, generate de gravitatie.

Altminteri aceste migcari de rotatie haotice din plasma s-
ar fi putut distruge reciproc sau prin cumularea lor progresiva
plasma ar fi putut deveni foarte instabila. Insisi integritatea
discului de plasma ar fi fost amenintata. Discul s-ar fi putut
dispersa in bucati mai mici, din care, evident, nu ar fi putut
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aparea nici o protoplanetd. Separarea bucatilor din disc,
micsorarea si disparifia lor treptatda conduce la aceasta

concluzie.

Din acest motiv eu cred cad vartejurile au aparut mai
tarziu in discul protoplanetar si nu in plasma. Materialul
proptoplanetar era racit deja, acesta era dispus dupa densitate,
concentric. Elementele mai usoare, mai departe de centru,
cele mai grele mai aproape de centru. lar delimitarea dintre
ele nu se facea brusc, ci treptat. Trecerea de la un material
mai dens se facea in straturi succesive, de densitate din ce in
ce mai micd pana la urmatorul strat de material, mai putin
dens. Asa incat, la originea aparitiei miscarii de rotatie in
discul protoplanetar se afla un fenomen numit instabilitatea

Kelvin-Helmholtz.

Aceasta apare la suprafata de separatie a doud fluide
avand densitati diferite si care se misca unul fata de altul cu o
viteza relativa. Aparitia valurilor, de exemplu, e produsa la
suprafata de contact dintre apa si aer si este de fapt o miscare
de rotatie a apei in sensul in care bate vantul. Si in aer apar
perturbatii, turbulente, ca urmare a frecirii cu apa. In cazul
nostru miscarea de rotatie apare deci Intr-un strat cu densitate
mai mare, la suprafata de contact cu un strat mai putin dens
care trebuie sa se invartad in jurul Soarelui cu o viteza diferita.
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Conform legii intai a lui Kepler, adaptata situatiei, portiunile
de disc cu densitate mai mica au o miscare de revolutic mai

lenta.

Vartejul nu apare ca in cazul cicloanelor terestre, de
exemplu, pentru cad miscarea nu se face in aceleasi conditii,
dar In linii mari vartejul apare tot ca urmare a rezistentei
opuse de mediul in care se face miscarea. In cazul cicloanelor
terestre, In emisfera nordica se Invart In sens antiorar iar in
emisfera sudica In sens orar. Aici, ceea ce cauzeaza aceasta
manifestare e forta Coriolis, forta care se opune miscarii de
rotatiec a Pamantului. Dacad Pamantul se invarte de la vest
catre est, atunci forta Coriolis actioneaza de la est catre vest

astfel Incat cicloanele se vor roti diferit functie de emisfera.

In cazul nostru apare tot o forta de rezistenta, dar aceasta
¢ legatd de densitatea stratului mai putin dens. Stratul mai
dens, care se migca mai repede, va antrena Tn aceasta miscare
si stratul mai putin dens. Astfel, la suprafata lor de separatie,
vor aparea vartejuri. Frecarea cu stratul mai dens va orienta

aceste vartejuri catre directia de revolutie.

E ceva asemandtor efectului Magnus. O minge de fotbal
careia i se imprima o miscare de rotatie in jurul axei sale,
datorita frecarii cu aerul are o traiectorie curba, de revolutie,

a carei directie e aceeasi cu directia de rotatie in jurul axei ei.
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Schimband sensul de rotatie se schimba si sensul de revolutie.
Putem spune cd rotatia genereaza, prin frecarea cu aerul,
revolugia. Cel mai bine se observa acest fenomen la mingea
de tenis de masa, caci e mai usoara si aerul are, prin frecare,

un efect mai mare.

In cazul discului protoplanetar, ¢ invers, miscarea de
revolutie genereaza miscarea de rotatie a vartejurilor, pentru
ca altminteri am fi observat astazi altceva in sistemul solar,
vorba principiului antropic. Doar Uranus are o axd de rotatie
proprie mult inclinata fata de planul de rotatie, asa incat pare
ca are o miscare retrograda fatd de celelalte planete. Exista o
teorie care incearcd sa explice aceasta inadvertentd: impactul

Cu un corp ceresc.

Micile vartejuri, toate rotitoare n aceeasi directie, se pot
uni. “Cresterea” unui vartej mare este deci foarte probabila
intr-un timp scurt. Un varte] mare inseamnd si mai multa
materie, inseamni gravitatie sporitd. In acest fel traiectoriile
vartejurilor de la apartie la “crestere” nu vor mai fi haotice, ci
vor urma geometria circulara a discului. E necesar ca atunci
cand vartejul va fi consumat tot stratul de densitate mai mare,
acesta sa fie suficient de mare pentru a putea consuma §i
stratul vecin, de densitate mai micd. Cand a consumat
suficientd materie in calea sa si nu mai are ce consuma nici
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de la straturile vecine vartejul e suficient de dezvoltat iar
traiectoria sa trebuie echilibrata de catre gravitatie. Altminteri
forta centrifuga de inertie va tinde sa-1 arunce de pe orbita sa,

pe care mergea doar dupa geometria straturilor mai dense.

Materia din vartej poate colapsa sub propria greutate,
creand apoi protoplaneta, care ¢ mai densda sau mai putin
densa, functie de distanta fatd de Soare, la care s-a format.
Protoplanetele se pot alimenta pand consuma toata materia
discului. Apoi pot continua sa se “alimenteze” prin impactul
cu alte corpuri, cu vantul solar, cu radiatiile cosmice, cu
praful stelar, cu gazele, cu materia expulzatd de supernovele
din vecinatatea cosmica... Si toate astea fac parcd povestea

aparitiei protoplanetelor o poveste fara sfarsit.

Pentru Pamant nsa, ea are un sfarsit. Sfarsitul ei

reprezintd inceputul vietii.
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Ce este temperatura?

Temperatura este 0 masurd a gradului 1n care moleculele,
atomii sau unele componente elementare ale unui sistem
termodinamic se migcd in interiorul sistemului ca urmare a
energiei interne pe care acesta o are. Cel mai bine ilustram
aceasta afirmatie cand masuram cu termometrul temperatura
unei camere. Coloana de mercur a termometrului se ridica

sau coboara pana la valoarea cautata.

Dar mai este oare valabil acelasi experiment atunci cand
ne afldm in spatiul cosmic? Ei bine, nu. Coloana de mercur
nu coboard deloc pentru cd in spatiul cosmic nu existd o
agitatie moleculard care sa bombardeze suficient de mult
termometrul. Existd molecule de gaz dar, in vidul cosmic,
acestea sunt foarte rare. Dar nu acesta este motivul pentru
care n spatiul cosmic sunt -270 grade Celsius. Nu exista
suficientd energie, sub forma de radiatie, pentru a incalzi

spatiul. Altfel ar sta lucrurile, nu-i asa, daca am incerca sa
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masurdm temperatura in vecinatatea Soarelui. Dar pentru asta

ar trebui sa dispunem de un termometru mai special.

In spatiul cosmic se foloseste alti metodd pentru a
masura temperatura, nu o metoda bazatd pe bombardarea cu
molecule, ci 0 metoda bazatd pe radiatie, pe bombardarea cu
fotoni emisi in spectrul infrarosu. Acesti fotoni sunt micile
proiectile ce actioneaza asupra atomilor prin miscarea carora
observim noi schimbarea energiei sistemului, observam
caldura transportata de la sistemul care radiaza la cel radiat, a

carel masura este temperatura.

De fapt, in afara de radiatie, mai existd inca doud moduri
prin care este transportatd cdldura de la un sistem
termodinamic la altul, de la un corp la altul, de la un mediu la
altul, si anume conductia si convectia. Dupa transportul de
caldura, energia internd a corpurilor/mediilor in care si din
care s-a transportat cdldura se modificad. Cel ce a primit
caldura are o energie mai mare, cel ce a cedat are o energie
mai mica. Fireste, asa cum am mai spus, o masura a acestui

fenomen este temperatura.

Sa ilustram acest fapt prin doud experimente simple. Sa
introducem un obiect care e deja rece, sd zicem un recipient
din sticla, in frigider, si sa-1 lasam acolo cateva minute. Dupa

ce-1 scoatem vom constata cu stupoare ca acel recipient in loc
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sd se raceascd s-a 1Incdlzit putin. Ce s-a Intdmplat?

Temperatura dinduntru e mai scazuta decat cea din afara.

S-a intdmplat faptul cd pe acel recipient au condensat
vaporii de apa din incinta frigiderului. In urma procesului de
condensare vaporii au eliberat din energia lor interna pentru a
se transforma 1n stare lichida, energie care a fost absorbita de

recipient.

Se intampld si fenomenul invers. Dupa ce ldsam
recipientul, care era deja rece, sd se mai raceasca in frigider,
il scoatem afara si-1 lasam cateva minute sa se incalzesca. Ne
asteptam deci ca 1n acest interval de timp recipientul sa
inceapd sd se incdlzescad. Dar, fireste, nu se Intdmpla asa.
Temperatura lui scade, chiar daca afara e mai cald ca in
frigider. Apa care se prelinge pe sticla acum se evapora. Si
evaporarea € un proces care consuma energie. Prin urmare
apa va absorbi energie de la recipient ca si se evapore. In
schimb, recipientul se va raci. Bineinteles, nu prea mult, si
nici prea mult timp, ci doar atat cat dureaza procesul de

cvaporare.

Prin urmare, condensarea/evaporarea in care categorie de
fenomene care produc transportul caldurii pot fi integrate?
Ne-am putea imagina vreo metoda prin care sd masurdm

temperatura folosind condensarea/evaporarea? Fireste, dar nu
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este nevoie, deoarece atat condensarea cat si evaporarea se
pot reduce la conductie. Mai mult decat atat, si conductia si
convectia se pot reduce la radiatie. Conductia de fapt e
transferul de caldurd prin bombardament molecular sau
atomic. Daca acesta se face numai pe verticald, caci aerul cu
cat ¢ mai cald cu atat e mai usor si se ridica mai mult, atunci
avem convectie. lar radiatia reduce totul la bombardament cu
fotoni infrarosii. Acestia se pot materializa intr-o energie de
agitatie termica mai mare a moleculelor, si atunci vom avea
conductie. Daca aceastd agitatie termica este dirijatd pe
verticalda vom avea convectie. lar daca aceastd energie va fi
cedatd/acceptatd de vaporii unui lichid atunci vom avea

evaporare/condensare.

In particular, energia se transfera astfel de la obiectul a
carui temperaturd dorim sd o masuram la instrumentul de
masurd. Sau invers, va absorbi energie de la acesta, pana cand
cele doud energii se vor echilibra, se vor egaliza. Energia la
care s-a produs egalizarea, energia de echilibru temodinamic
intre cele doud sisteme, e masuratd finalmente prin
intermediul temperaturii, care este de fapt masura energiei
medii a miscarii de agitatie termica.

Ce legdtura este atunci intre temperaturd si principiul
energiei minime? Temperatura se masoara dupa ce cele doua
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sisteme termodinamice au ajuns la echilibru termodinamic.
Echilibrul poate fi la o temperaturd oarecare, energia corpului
caruia dorim sa-i masuram temperatura e posibil sd nu scada,
jar temperatura corpului care misoari poate creste. Intre
energia minima si echilibrul termodinamic pare cd nu exista

nici o legatura.

Cel putin la o prima vedere. De fapt acest echilibru se
produce. De vreme ce corpul cu energie de masurat nu-si
modificd energia la contactul cu corpul care masoara, iar
energia acestuia din urma creste, atunci echilibrul e aceasta
stare. Situatia inversd e identicd. Noi masurdm doar energia
minima la care pot ajunge sistemele care vin in contact, dar,
de regula, sistemul care trebuie masurat e mult mai mare, se
spune ca e un termostat, decat sistemul prin care masuram.

Noi, de fapt, masurdm doar starea de echilibru a termostatului.

De fapt, legdtura dintre principiul energiei minime si
temperatura e mai subtild si aratd ca temperatura nu e doar o
masurd a energiei medii ci conteaza §i cum e repartizata acea
energie. Pentru a ilustra aceastd afirmatie trebuie sd mai
facem un experiment mental. S& ne imagindm un sistem
termodinamic cu un singur grad de libertate. Acesta este o

fictiune, deoarece 1n naturd nu putem actiona asupra lui, in
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mod obisnuit, pentru a-1 activa sau inactiva. Ilustram tot cu

un experiment, de data aceasta real.

Se stie ca temperatura de zero Kelvin, -273,15 grade
Celsius, nu se poate atinge niciodatd. Este asa-zisul principiu
al lui Nernst, principiul al treilea al termodinamicii. Putem
raci oricat un mediu dar nu vom ajunge niciodata la 0 Kelvin.
Dorind sa scada cat mai mult temperatura unui corp, o echipa
de fizicieni a utilizat un tertip pentru asta. A actionat
magnetic asupra materialului pentru a-l raci si mai tare. Se
stie cd feromagnetismul este cauzat de spinul electronilor
neimperechiati aflati pe ultimul strat energetic al unui atom.
Un material feromagnetic este magnetizat cand electronii
neimperechiati de pe acelasi ultim strat energetic al tuturor
atomilor materialului au in acelasi mod orientat momentul
magnetic, spinul ca si campul magnetic exterior care a indus
acest comportament. Aceastd stare e o stare de echilibru
minima, deci temperatura sistemului acestuia trebuie sa fie
mai scazutd. Daca obligdm ca toate gradele de libertate care
conteaza sa fie orientate la fel, atunci va scadea si energia

sistemului. Ceea ce se Intdmpla si In realitate.

In realitate, toate miscarile unui atom, sau unei molecule,
de exemplu, miscarile de translatie, de oscilatie, de rotatie,
spinul electronului, toate sunt considerate grade de libertate.
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Energia interna a sistemului se acumuleaza, se stocheaza in
aceste miscari. Cu cat energia sistemului creste cu atat sunt
mai active, mai energetice anumite sau chiar toate gradele de
libertate. Si invers. Dacd suprimam un grad de libertate
printr-o metodd oarecare, miscarea pe acel grad de libertate
nu se mai face si sistemul trebuie sa se raceasca. Un fluid
cald Intr-un bazin trebuie sa aiba temperaturd mai mare decat
acelasi fluid care curge intr-o anumita directie. Asupra lui s-
au operat niste restrictii care fac moleculele sd se miste
preponderent intr-o directie. Deci din infinitatea de grade de
libertate spatiale (existd o infinitate de directii pe care se pot
deplasa) moleculele se vor misca cu preponderentd pe una
singurd. Deci energia lui interna, implicit §i temperatura vor
trebui sa scada. Cum celelalte grade de libertate, rotatiile,
vibratiile raman nerestrictionate, atunci ne putem astepta la o

scadere de temperatura consistenta.

De fapt nu se intampla asa caci se produce o redistributie
a energiei interne intre gradele de libertate pierdute si cele
ramase. Sa ne imagindm asadar sistemul termodinamic cu un
singur grad de libertate. Daca-1 punem in legaturd cu un
termostat cu energie mult mai mare, un corp sau un mediu cu
o infinitate de grade de libertate, sistemul nostru cu un singur

grad de libertate se va excita, va acumula energie pe acel grad
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de libertate, pana la un nivel maxim admis. Daca-1 punem
apoi In contact cu un alt termostat, avand o temperatura mai
joasd, atunci sistemul cu un singur grad de libertate se va
descarca de energie foarte repede, in vreme ce termostatul va
absorbi acea energie. Insd, per ansamblu, tinind cont de
numarul infinit de grade de libertate care nu au resimtit nici o

excitare, termostatul nu gi-a schimbat temperatura.

Cu cat vom mari numarul gradelor de libertate al
sistemului care vine pus in contact cu termostatul, cu atat
acesta se va excita sau va elibera energie mai greu. Acum,
dacd va imaginati cd 1n locul sistemelor termodinamice
descrise destul de abstract avem niste sisteme termodinamice
cuantice ale cdror grade de libertate care conteazd in
acumularea energiei interne sunt spinii, atunci lucrurile stau

intr-adevar asa.

In lucrarea “Relaxation to Negative Temperatures in
Double Domain Systems” publicatd in Physical Review
Letters 120, 060403, din febr. 2018, de ciatre Yusuke Hama,
William J. Munro si Kae Nemoto, s-a ajuns la aceeasi
concluzie. Cu cat sistemele au mai putine grade de libertate,
cu atdt se descarcd/incarca cu energie mai repede de la un
sistem cu mai multe grade de libertate. Acesta din urma se
descarcd/incarca mai lent, proportional cu numarul gradelor
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de libertate pe care le are. Deci conteaza foarte mult modul

cum este repartizata aceastd energie.

Un sistem fizic poate trece foarte repede de la o
temperatura Tnaltd la una joasa, daca aceastd temperatura este
expresia unei energii acumulate pe un numar de grade de
libertate foarte restrans. Cu cat numarul gradelor de libertate
creste cu atat temperatura scade mai lent. Daca sistemele sunt
comparabile ca numar de grade de libertate, acestea nu se mai
comporta la fel. Ele 1si egalizeazd temperatura ajungand la un

echilibru termic.
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Paradoxul informational al gaurilor negre

Se refera la faptul cd intr-o gaurd neagra starea unei
particule elementare care a patruns acolo din afara, prin
orizontul evenimentelor, nu se mai pastreaza, se schimba. Se
transforma intr-o stare legatd, de stiri suprapuse, aceeasi cu
starile tuturor particulelor care sunt deja acolo, nepastrandu-
si astfel informatia despre particula initiald, despre starea ei
intiala. Informatia se pierde asadar, nu se va sti din ce e
constituitd gaura neagra, nu se va cunoaste prin urmare nimic
despre ea si despre ce se afla in interiorul ei. Aceasta
transformare de stare poate fi si ceva normal, nu vad unde se

afla paradoxul.

Caracterul paradoxal al unui fapt, eveniment sau
fenomen apare in momentul in care acel fapt, eveniment sau
fenomen poate fi si adevarat si fals. Suprapunerea starilor
cuantice, chiar daca introduce o impresie de paradoxal in
privinta determinarii starii finale, care poate fi si adevarata si
falsa, nu este altceva decat caracterul mecanicii cuantice. Nu
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e ceva adevarat si fals ca se aplica principiile mecanicii
cuantice, principiul de nedeterminare si principiul de
complementaritate. Functia de undd nu are cum si fie

cunoscutd, n fiecare moment, in gaura neagra, e ceva firesc.

O gaurd neagra e ca in cutia unde pisica lui Schrodinger
nu poate fi decat vie si moarta in acelasi timp. Deosebirea e
ca noi, in momentul In care se deschide cutia determinam cu
precizie dacd pisica e vie sau moartd, In vreme ce gaura
neagra nu se va putea deschide niciodata, iar posibilitatea de
a determina ceva cu precizie se va anula in totalitate. Gaura
neagra va ramane vesnic inchisa, singurele informatii pe care
le putem avea despre ea apar la granita dintre ea, orizonntul
evenimentelor, de unde nici lumina nu mai poate scapa, si

spatiul inconjurator din care materia urmeaza sa fie absorbita.

Cand am spus lumina, am inteles prin asta orice fel de
radiatie electromagnetica, care se propagd cu viteza luminii.
Despre gaura neagrd, propriu-zis, nu vom sti cd emite in
domeniul gama sau ca e fierbinte, emitand n infrarosu. Nu
vom sti decat ca materia care ¢ acceleratd spre ea va emite in
domeniul radio, uneori in X si cam la atat se reduc
informatiile care ne parvin de la o gaurd neagrd. Deci e un
nonsens sa cunosti ceva din interior de vreme ce nu este
posibil. Nu e nici un paradox, e un nonsens.
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Steven Hawking a incercat sd ilustreze acest asa-zis
paradox intr-o maniera proprie, care are meritul de a fi doar
originald. A presupus cd 1in apropierea orizontului
evenimentelor pot aparea stari suprapuse ale vidului cuantic,
fluctuatii cuantice, la fel ca si in restul spatiului, la fel ca si in
interiorul gaurii negre. Starile suprapuse, sau fluctuatia
vidului, se manifestd ca o radiatie care apare spontan din
energia vidului, din anihilarea unei perechi particula-
antiparticuld, virtuale. Deci vidul creazd din energia sa
internd, nu din nimic cum se spune uneori, particule
elementare, in perechi, care se anihileazd foarte repede

generand o radiatie elecromagnetica.

Ei bine, Hawking zice cd In momentul producerii
perechii particuld-antiparticula, gaura neagra poate Impiedica
anihilarea imediatd a lor, atragand de exemplu antiparticula in
interior §i eliberand in exterior particula. Pentru a cunoaste
starea in care se afla particula cdzutd in gaura neagrd e
suficient sd cunoastem starea In care se afla particula libera,
ceea ce-i posibil. Cele doud particule formeazad un sistem
cuantic, o stare suprapusd, cunoasterea unei stiri va atrage
dupa sine automat si cunoasterea celeilalte, chiar daca n-o
putem masura efectiv. Cunoscand efectiv una dintre stari,

faptul va atrage dupa sine si cunoasterea celei de-a doua stari.
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Chiar modificand prima stare, printr-o masuratoare asupra sa,
cea de-a doua stare se va modifica In consecinta, astfel ca

starea suprapusa a sistemului cuantic sa ramana neschimbata.

Nu ne trebuie asadar nici o informatie cu privire la starea
antiparticulei din gaura neagrd. Informatia am obtinut-o din
alta parte, masurand starea particulei libere. Totusi aceasta nu
este informatia adevdratd despre antiparticula din gaura
neagrd. Aceastd informatie se pierde pentru cd in gaura
neagra trebuie sd fie valabil principiul al doilea al
termodinamicii. Deoarece gaura neagrd ar trebui sd fie un
corp negru, aici ar trebui sa fie valabil principiul al doilea al
termodinamicii §i, Tn consecintd, gaura neagra ar trebui si
radieze in exterior toatd energia sa. Radiatia Hawking este
deci o radiatie ipoteticd prin care gaurile negre, daca nu se
mai alimenteaza, se consuma, se ‘“evapord”, disparand
complet in cele din urma, o data cu toata informatia continuta
in ele. Aceastd radiatie apare tot din stari suprapuse, legate,
ale vidului cuantic, din anihilarea perechilor virtuale
particuld-antiparticuld, cu aparitia-disparitia carora vidul

cuantic reactioneaza la energia din interiorul gaurii negre.

Asadar, prin radiatie Hawking toata informatia din
interiorul gaurii negre se pierde. Analizand aceastd radiatie,
in cazul in care, ipotetic, 0 vom gasi, nu putem spune prin
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urmare ce compozitie a avut gaura neagra, ce particule au fost
in ea, iar printre aceste particule daca a fost si antiparticula
noastrd 1n starea in care a intrat in orizontul evenimentelor.
Lasand glumele macabre la o parte, ce-ag mai putea spune? E
si dsta un punct de vedere, original in tot cazul, pe care, daca
esti Hawking, ti-1 poti schimba ori de céate ori doresti, cu
conditia sa prinzi momentul bun cand camerele de luat vederi

sunt focalizate pe tine si esti In lumina potrivita.

In opinia mea, nu aceasta este problema. Asa cum intr-o
gaura neagra nu mai este valabila relativitatea generald, din
moment ce ne ¢ imposibil sd aflam ceva din interiorul ei,
dacad nu putem masura nimic, tot la fel de bine si restul fizicii

nu ne e de nici un folos, inclusiv mecanica cuantica.

Apoi stim ca 1intr-o gaurd neagra, timpul practic
incremeneste. Nu mai curge deloc, nu mai existd nici o
sdgeata a lui, de la trecut catre viitor, este un prezent perpetuu.
Mai stim ca sageata timpului, curgerea lui In sensul obisnuit,
e determinata de principiul al doilea al termodinamicii. Daca
nu existd timp, nu existd nici sdgeata lui, nu are sens nici
principiul al doilea al termodinamicii. Deci gaura neagra nu e
obligatd de nici o lege a fizicii sd radieze ceva. Pot exista

radiatii acolo, fireste, dar nimic nu poate parasi gaura neagra.
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Particulele sunt accelerate la intrarea in gaura neagra, in
vecindtatea vitezei luminii, $i pot ajunge toate n aceeasi stare,
sau in stiri apropiate. In interiorul giurii negre, datoriti
energiilor foarte mari mai poate aparea si efectul Klein.
Potrivit acestui efect, vidul cuantic, atunci cand acestuia 1 se
dd o anumita energie, poate genera o radiatie suplimentara.
Nu conteazd natura energiei care-1 “incarca”, aceasta poate fi
electromagneticd, gravitationald sau de orice altd natura.
Acea energie va “Incdrca” vidul cuantic care se va manifesta
prin crearea de perechi particula-antiparticulda si printr-o

radiatie a unor stari suprapuse.

Probabil, in gaura neagra materia nu poate exista in stare
solida, existd doar sub formd energetica, electromagnetica.
Relativitatea generala nu interzice ca sursa gravitatiei sa fie si
altceva 1n afara masei. Masa se poate transforma in energie,
energia ¢ de naturd electromagneticad, deci In gaura neagra
putem avea doar energie electromagnetica. Starile cuantice
din interiorul ei vor putea fi asadar stari suprapuse, prin efect
Klein, si stari pure ale particulelor accelerate in vecinitatea
vitezei luminii. Gaura neagra va fi deci ca un corp negru care
nu va avea in interior o energie infinitd ci o energie

comensurabila, in care informatia nu s-a pierdut deloc.
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Surplusul de energie dat de starile suprapuse “ascunde” mai

bine acesta informatie, dar nu face ca aceasta sa se piarda.

Daca gaura neagra ar fi un corp negru atunci ar trebui sa
respecte principiul al doilea al termodinamicii si sa radieze.
Dar gaura neagrd nu este un corp negru pentru cd viteza
luminii nu poate fi depasitd. Nimic nu poate scapa atractiei

gravitationale a gaurii negre.

Faptul ca gaura neagra este si nu este in acelasi timp un
corp negru, reprezintd un paradox. Acest paradox se
rasfringe si asupra faptului ca informatia se pastreazd in
gaura neagra, dar nu putem constata asta. Este ca si cand am
avea si n-am avea cunostintd de acea informatie. Daca exista
vreun paradox informational al gdurilor negre, atunci asa ar

trebui formulat.
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Problema omogenitatii si izotropiei universului.
Principiul inertiei al lui Mach si principiul echivalentei al

lui Einstein

Are universul aceleasi proprietati si arata la fel in orice
directie am privi? Existd o directie privilegiatd in care s-ar
putea face expansiuneca sa? Daca ar fi sd finem seama de
distantele sale mari, expansiunea universului ar trebui sa

creeze probleme de omogenitate si de izotropie.

Desi el se extinde in toate directiile cu aceeasi acceleratie
la orice scara am privi, totusi aceasta dilatare devine din ce in
ce mai mare pe masura ce distanta la care se face observatia
creste. La distante mici comparativ cu scara intregului sau,

aceastd extindere a universului este insesizabila.

Acest fapt bizar ar putea avea repercursiuni asupra
trecerii timpului. La distante diferite, din ce in ce mai mari,
timpul ar putea trece diferit. Cu cat e distanta mai mare cu
atat si expansiunea se face cu vitezd mai mare, iar timpul cu
care s-ar masura miscarea pe o distanfd mai mare ar fi si el

mai mare.
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Concret, atunci cand am avea de evaluat unele constante
universale sau unii parametri ai universului la diferite epoci,
la stadii diferite ale evolutiei sale, ar trebui sd obtinem
rezultate diferite. Acesti parametri, dacd depind de timp, ar
varia mai putin pe masura ce timpul ar creste. Astfel, daca am
masura modul cum ar varia valoarea constantei atractiei
gravitationale, ar trebui sd vedem o abatere din ce Tn ce mai
mica, de la valoarea sa obignuita, pe masura ce ne apropiem
de marginile universului. La fel ar fi si situatiile unor alte

constante universale.

In realitate insd, nu se observd acest efect. Universul
aratd la fel, in aceastd privintd, indiferent la ce epoca l-am
observa. Nu existd deci alte universuri, care sia aibe alte
proprietati, cu care sd interactioneze universul nostru catre
marginile sale. Nu existd nici un efect cumulativ al
expansiunii, asa cum ar trebui sd existe. Nu putem asadar
interpreta acest rezultat decat intr-un singur mod. Universul

are aceleasi proprietati oriunde l-am privi.

La scari relativ mici comparativ cu raza sa apare Insa
problema omogenitatii sale. Modul cum sunt distribuite
galaxiile difera de la o directie la alta. Dar la distante mari

acest efect dispare, universul pare omogen. Aceste rezultate
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au fost obtinute studiindu-se radiatia de fond a universului,

radiatia ramasa de pe vremea inceputurilor expansiunii.

La momentul zero al existentei sale universul s-a
“nascut” prin marea explozie, Big-Bang-ul, dupa care spatiu-
timpul s-a extins foarte mult, uneori accelerat, iar aceasta
extindere continud si 1n prezent. Universul a aparut dintr-o
stare initiala, foarte fierbinte, iar prin extindere s-a tot racit.
In prezent el are o temperaturda de doar 2,7 K, iar aceasta
temperaturd se poate masura in orice directie din spatiu ne-

am Indrepta aparatele de masura.

Masurand temperatura universului la diferite epoci
vedem ca aceasta variaza foarte putin, functie de omogenitate.
La scari relativ mici comparativ cu scara intregului univers
micile neomogenitati fac ca deviatiile temperaturii de la
valoarea de 2,7 K sa fie proportionale. La scara intregului

univers aceste neomogenitati dispar.

Pe tot cuprinsul sdu universul este plat, omogen si
izotrop, desi nu ar trebui sid fie asa. Curgerea diferitd a
timpului la distante din ce In ce mai mari ar trebui sa releve
proprietati diferite. Ar trebui sa aparad chiar i neomogenitati
din ce Tn ce mai mari pe masura ce distantele cresc. Si totusi

nu este asa. Aceasta e o fatetd a ceea ce, generic, in
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cosmologie se numeste problema omogenitatii si izotropiei

universului.

Sa ofere oare principiul inertiei al lui Ernst Mach
explicatia? Principiul inertiei al lui Mach afirma ca, de
exemplu, inertia pe care o simtim noi pe Pamant ar trebui sa
fie rezultatul atractiei gravitationale ale tuturor celorlalte

corpuri din univers.

Acest principiu ar fi valabil doar in cazul unui univers
static. Atractia tuturor corpurilor din univers asupra
Pamantului ar fi la fel ca si atractia tuturor corpurilor din
univers asupra oricarui alt corp din univers. Per ansamblu,
atractia universului asupra sa insusi ar fi expresia aceleasi
inertii. Deci, printr-o extrapolare grosiera un univers omogen
si izotrop ar putea rezulta dintr-un univers avand aceeasi

omogenitate de inertie.

Sa ofere oare principiul echivalentei al Iui Einstein
explicatia? Conform principiului echivalentei al lui Einstein,
universul ar avea si aceeasi gravitatie, si deci aceeasi curgere
a timpului pretutindeni. La fel s-ar intdmpla si daca universul
s-ar extinde cu o viteza constantd. Totusi el se extinde cu o
vitezd care nu este constantd, iar la scara Intregului sau

gravitatia nu se poate opune extinderii.
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Explicatia omogenitatii si izotropiei universului rezida
totusi In principiul echivalentei al lui Einstein. Chiar el Tnsusi
recunostea ca principiul inertiei al lui Mach a fost sursa de
inspiratie pentru principiul sau al echivalentei, dar intre cele
doud principii existd o diferentd majord: unul e corect si

celalalt a fost doar sursa de inspiratie.

Principiul echivalentei, despre care am mai discutat in
articolul numit “Principiul covariantei”, postuleaza ca
echivalenta dintre inertie §i gravitatie este rezultatul
echivalentei dintre sistemele de referinta inertiale si cele
neinertiale. Gravitatia care apare intr-un sistem de referinta
inertial este echivalenta cu inertia dintr-un sistem de referinta

neinertial.

Astfel, universul In expansiune accelerata poate fi privit
in doud moduri, care sunt echivalente. Ori il privim ca pe o
multitudine de sisteme neinertiale care accelereaza, ori ca pe
o multitudine de sisteme inertiale, gravitationale. Privindu-1
in primul mod ajungem la concluzia ca timpul poate curge
din ce in ce mai greu catre marginile sale si universul nu va
mai fi omogen si izotrop pe masurd ce distantele din spatiu

Cresc.

Privindu-1 in al doilea mod am vedea ca universul se

extinde ca si cand ar face-o cu o viteza constantd sau ar fi
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static, si este omogen si izotrop la scara intregului sdu, asa
cum aratd observatiile. Deci valoarea explicativa a
principiului echivalentei al lui Einstein, unul dintre pilonii pe
care s-a cladit teoria relativittii generalizate, este
incontestabild si Intr-un caz cu care n-ar putea avea legdtura
la o primd vedere: problema omogenitdtii si izotropiei
universului. “Tradus” intr-o formulare apropiata principiului
machian al inertiei, principiul echivalentei ar putea suna dupa
cum urmeazd. “Gravitatia observata pe Padmant, deci modul
cum curge timpul pe Pamant, ar fi la fel cum ar curge in
univers, indiferent daca acesta este static, se extinde cu o rata
fixa sau cu una variabila. Ea nu poate fi rezultatul gravitatiei
sau inertiei universului. Altminteri nu am observa ceea ce

observam.”

Am putea crede cd In masura in care putem considera
principiul Iui Mach in forma sa generalizata, atunci acesta ar
fi valabil acolo unde principiul echivalentei explica
omogenitatea si izotropia universului. Dar nu cred ca e
posibil asa ceva, deoarece principiul lui Mach ar putea avea,
cel mult, o valabilitate foarte redusa, strict locala, doar acolo
unde intr-adevar ar exista o legaturd intre alte interactiuni,

diferite de gravitatie, si inertie. In formularea sa generalizati,
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principiul lui Mach postuleaza ca si celelalte interactiuni

fundamantale pot produce inertie, nu numai gravitatia.

Astfel, exista o inertie termica, definita de viteza cu care
se incalzeste/raceste un corp, sau o inertie electrica, intr-o
plasma, data de viteza purtatorilor de sarcina. Dar exista doar
in masura in care cAmpurile electrice, magnetice sau radiatiile
termice actioneazd asupra purtitorilor de sarcind sau
moleculelor, si acestia au masa, iar scara consideratd nu e
intregul univers. Nu toate interactiunile din univers conduc la
inertie pe Pamant, ci doar unele strict locale, acolo unde se
experimenteaza, iar masele asupra cdrora se actioneaza

gravitational se pot actiona si 1n alte moduri fundamentale.

Daca, din punct de vedere istoric, principiul lui Mach a
jucat un rol 1n elaborarea principiului echivalentei al lui
Einstein, din punct de vedere stiintific acesta nu are nici un
rol In teoria gravitatiei. Valoarea explicativa a principiului

echivalentei este incomparabil mai mare.
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Corelarea cuantica si principiul complementaritatii

Corelarea cuantica este un fenomen care surprinde prin
ciudatenia sa. Se poate manifesta intre doud sau mai multe
particule elementare, chiar intre atomi sau formatiuni atomice
(de exemplu atomi Rydberg), ale caror stari cuantice, pentru a fi
descrise cu exactitate, constituie o suprapunere a starilor
intermediare. Rezultatul, foarte surprinzitor, este acela ca, prin
masurarea unui parametru de stare, spinul unui foton, de
exemplu, putem deduce cu sigurantd spinul celuilalt foton cu
care este corelat cuantic, chiar dacd este departe de primul foton.
Mai mult decat atat, modificarea unui spin schimba celélalt spin
ca si cum, prin corelare cuanticd, se stabileste o fortd misterioasa
care actioneaza iIntre cele doud particule elementare, prin care
orice schimbare a stirii unei particule este transmisa instantaneu
(nu la viteza finitd a luminii, care este viteza maxima de

transmitere a unei interactiuni) la cealalta particula.
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Aceasta ar fi prima critica a descrierii starilor suprapuse,
facuta de Einstein-Podolsky-Rosen. Ei au cautat in acest mod, in
1935, sa arate inconsecventa mecanicii cuantice. Prin aceasta
descriere, este posibil sd cunoastem la un moment dat atat
pozitia, cat si impulsul particulei, simultan. Acest lucru
contrasteaza cu principiul incertitudinii, pe care se bazeaza
mecanica cuantica.

In acelasi an, Schrodinger numeste fenomenul descris in
articolul Einstein-Podolsky-Rosen, corelare cuantica.
Schrodinger il generalizeazd la sisteme cuantice de cel putin
doud particule elementare. Bohm, in acelasi an, si de Broglie au
cautat sa explice fenomenul in ceea ce, cativa ani mai tarziu, va
deveni teoria de Broglie-Bohm a variabilelor ascunse.
Particulele sunt legate in mod cuantic Intre ele prin mediul in
care se propagd (vidul cuantic), prin utilizarea unor variabile
ascunse care scapa observatiei, facand posibila aceasta corelare.

Mai tarziu, Bell transcende problema variabilelor ascunse,
subliniind cd acestea nu pot exista si lasd loc pentru alte
explicatii.

Bohm are, de asemenea, meritul de a da o altfel de explicatie,
contextual teoriei variabilelor ascunse, dar care poate fi, de
asemenea, conceputd in afara acestui context. El sustine la un

moment dat ca cele doua particule formeaza un sistem cuantic si
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schimbarea starii unei componente a sistemului conduce la
schimbarea starii celeilalte componente fara vointa noastra,
deoarece starea globald a sistemului trebuie sid raméana
neschimbata, cum a fost initial la momentul formarii sale.

Fara voia lui, cu sau fara variabilele ascunse, Bohm surprinde
insasi esenta fenomenului. Starea generald a sistemului trebuie
sd ramana neschimbata, inainte si dupa masuratori.

De la Bohm si pana la complexitatea experimentelor din
zilele noastre, conceptul unui sistem cuantic corelat a suferit, in
opinia noastra, schimbari importante. Intr-un experiment recent,
o echipa de cercetatori israclieni a aratat ca dintr-un sistem
cuantic corelat pot aparea doud sisteme cuantice independente,
nu corelate intre ele, ci corelate independent. In plus, au aparut
si paradoxuri. Mai inti, se genereazad un sistem corelat cuantic
A si B. Dupa ce spinul A este masurat (si astfel particula A este
distrusd), cel de-al doilea sistem corelat C si D este eliberat,
independent de primul. Apoi se coreleaza B la C si, surprinzétor,
fard interventie, se constata ca D se coreleazad cu A (care nu mai
existd). Desigur, imaginea unui astfel de sistem cuantic corelat,
alcatuit din B si C, dar si din D si A, este de asemenea format
din doud sisteme cuantice independente, dar nu asa cum erau
initial. Surprinzator este modul in care corelarile cuantice s-au

incrucisat.
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Corelarea cuanticd a doud sau mai multe particule este
echivalentd cu a forma un sistem cuantic corelat dupa cum
urmeaza. Sunt introduse particulele pe care vrem sa le corelam
cuantic intr-o stare energetica nedefinitd de niste parametri clari,
cum ar fi o stare intermediara intre doua sau mai multe stari. Si
care, in mecanica cuantica care o descrie, apare ca o suprapunere
a starilor. Ceea ce este si mai surprinzitor este faptul ca
realitatea se potriveste perfect cu descrierea teoretici. In naturi
lucrurile s-ar intampla exact ca in descrierea noastra matematica,
abstractd si simplificatd a realitdtii cuantice, microscopice,
neobservata in conditii normale.

Acest lucru poate crea sentimentul ca descrierea noastra a
creat realitatea, functia de unda este reald si nu o abstractizare
matematica. Sau, in cel mai fericit caz, starile suprapuse sunt
reale.

In ceea ce priveste problema functiei reale de undi, ea a
generat dezbateri aprinse in anii in care pozitia mecanicii
cuantice s-a consolidat ca stiintd. Nostalgii mai existd incd si
astazi, dar problema insisi este, la urma urmei, o problema de
bun simt. O descriere nu poate crea realitatea pe care trebuie sa
o descrie.

In schimb, stirile cuantice corelate pot si trebuie si fie reale.

In caz contrar, descrierea nu mai corespunde realitatii.
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Avand in vedere cele mentionate anterior, ce ar putea avea in
comun complementaritatea si corelarea cuantica? Conceptul de
complementaritate a fost introdus in fizica de Bohr, in 1926,
pentru a explica fenomenele, caracteristicile cuantice ale
materiei care nu pot fi observate simultan in acelasi experiment
de catre acelasi observator. Un exemplu ar fi dualismul
particuld-unda 1n experimentul cu fantd dublad. Caracteristicile
undelor si particulelor nu apar niciodata simultan, chiar daca ele
pot aparea 1n acelasi experiment: acestea sunt experimentele lui
Afshar. Aici, desi aceste trasaturi apar simultan, ele apar din
doua fascicule distincte (care rezultd din acelasi fascicul).
Experimentele Iui Afshar sunt aranjamente experimentale
ingenioase care aratd ca doud experimente pot fi efectuate in
acelasi timp de acelasi observator. Experimentele lui Afshar nu
contrazic, prin urmare, complementaritatea, ci confirma acest
concept.

Astfel, daca punem starile cuantice ale unui sistem cuantic de
doud sau mai multe particule elementare, atomi sau chiar
formatiuni atomice sub principiul complementaritatii al lui Bohr,
ce consecinte ar avea asupra coreldrii cuantice? Se poate explica
corelarea cuantica prin complementaritate?

Raéspunsul este simplu si afirmativ. Corelarea cuantica este

usor de explicat prin complementaritate. O caracteristica foarte
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importantd a complementaritatii este aceea de a introduce in
mecanica cuanticd un tip de gindire non-deterministd. Daca in
fizica clasicd suntem obisnuiti s gandim determinist, folosind
logica tertului exclus, valabila de la Aristotel, ei bine, in
mecanica cuantici, aceastd logica nu mai este valabila. In fizica
clasicd, 1n logica tertului exclus, existd doar doud valori ale
adevarului. In mecanica cuantici, o astfel de logici nu
functioneaza, aici sunt trei valori ale adevarului. Valorile logice
clasice plus valoarea obtinuta din combinatia lor.
Complementaritatea introduce acest mod de gandire. Exista,
de asemenea, unda si particula, dar si un concept abstract numit
particuld si undd, care se manifestd uneori ca o particula si,
uneori, ca o unda. Corelarea cuantica a doua stari Inseamna de
fapt trei posibilitati: starea A, starea B si starea A-B. Un sistem
cuantic corelat este initial in starea A-B, iar in cele din urma este
in aceeasi stare, o stare compusd din stirile A si B. Ceea ce
masuram, starea A sau starea B, implica automat, de catre starea
compusa A-B, pentru cealaltd masuratoare, care ar putea fi
facuta la orice distanta, starea B sau starea A. Dacd vom masura
pentru prima datd A, din starea combinatd A-B rezultd ca
cealalta stare care va fi masuratd va fi B. Sau invers. Acest
rezultat se datoreaza, in mod evident, existentei stirii combinate

A-B. Chiar daca masuratorile sunt facute in acelasi timp de doi
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observatori diferiti, comunicarea rezultatului catre unul dintre ei
implica o aparitie succesiva a starilor pentru acelasi observator.

Caracteristicile sistemului cuantic au fost pastrate in
observatia macroscopicd, sistemul este coerent. Ca atare, logica
deterministd nu se aplicd in evaluarea sa; evaluarea sa prin
logica deterministd nu este valida. Orice judecdti legate de
cauzalitate, viteza finitd a luminii sau orice altceva construit pe
logica deterministd nu se aplicdA mecanicii cuantice in care
complementaritatea distruge de fapt gandirea deterministd. Prin
urmare, sistemele cuantice corelate nu fac exceptie.

Desigur, faptul cd o singurd stare poate fi determinatd o
singurd datd in acelasi experiment, fiind, prin urmare, o
caracteristici complementard, este normald. Chiar dacd stim
inainte de a masura starea celeilalte particule, din punct de
vedere fizic vom sti doar dupa ce o vom masura. Chiar daca
trimitem un semnal luminos care contine aceastd informatie
primului observator, acest semnal va ajunge practic dupd prima
masuratoare. Practic, masuratorile pot fi efectuate simultan de
doi observatori, existd doud experimente diferite, efectuate in
locuri diferite. Avand in vedere acelasi experiment, masuratorile
vor fi succesive, observate de acelasi observator. Corelarea

cuantica este deci complementara dar este ea si coerenta?
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Incercirile unora de a pune sub aripa complementaritatii atit
corelarea cuantica cit si coerenta cuanticd, mi se par lipsite de
substanta. Corelarea cuantica este profund coerentd. Daca ar fi
decoerentd, atunci proprietatile cuantice (starea A-B) s-ar pierde
atunci cand o observdm macroscopic. Insd sistemul cuantic
corelat se manifestd perfect coerent. Sistemul cuantic corelat se
manifestd la fel si atunci cand este masurat macroscopic. Starea
A-B este mentinutd pana la a doua observatie, fiind practic
distrusd de ea. Prin urmare, corelarea cuanticd si coerenta

cuantica nu pot fi complementare.
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Religia

Existd in lume aproximativ 4000 de religii. Daca le punem la
socoteald si pe cele din care au evoluat de-a lungul timpului
ajungem la niste concluzii socante. Nu putem concepe omul, de
oriunde ar fi el si de oricand, decat ca o fiinta religioasa, care
gandeste si traieste Tn termeni religiosi.

Ce au comun oamenii tuturor timpurilor? Foarte probabil,
ignoranta. E mai simplu sd pui pe seama unor cauze
supranaturale tot ce se Intdmpla in jurul tdu, incepand de la
fenomenele naturale pana la viata sociald si cea personald, decat
sa cauti adevaratele cauze. Si e cel mai simplu sa pui pe seama
unei singure entitai fictive existenta si evolutia a tot ce ne
inconjoard, a intregii realitdti exterioare noud cat si a celei
interioare noud. De aceea trecerea de la politeism la monoteism
a Tnsemnat un mare salt calitativ Tn gandirea omeneasca, caci a

fost o sintezd, o economie de concepte care a usurat gandirea.
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Acum, ldsand gluma la o parte, trebuie sa intelegem religia
nu numai ca un instrument cognitiv ci §i ca unul de integrare
sociala. Sentimentul religios e un liant social, daca nu e chiar cel
mai puternic. Aderarea la el duce la integrarea intr-un anumit
grup social. Individul poate fi manipulat astfel sau, daca
manifestd suficienta inteligentd sociald poate manipula sau trai
in armonie cu ceilali membri ai grupului. Sau, In mod
exceptional, cu ceilal{i oameni 1n general. Dar asta nu se
intdmpla de obicei, deoarece oamenii tind sa considere religia
lor ca fiind singura Indreptatitd sa existe, iar pe celelelalte religii
sd le considere uneori doar niste superstitii.

Cei ce ilustreza cel mai elocvent relatia lor cu religia sunt,
desigur, fanaticii religiosi. Un loc de seama aici 1l ocupa cei care
comit tot felul de atrocitati In numele religiei. Astfel, exista
printre ei si cei care cred cd omorand femei §i copii prin
mijloacele de transport in comun ajung in rai, ca rasplata pentru
credinta lor. Mai cred ca autoritatii lor tutelare 1i sunt pe plac
asemenea fapte, pentru care sunt luati numaidecat in acel loc
ipotetic, personalizat, numai al lor si al celor ca ei, unde-i
asteapta vreo 40 de fecioare etc.

Cat de prost poti fi ca sa te lasi manipulat cu astfel de
tampenii? E o intrebare retorica. Faptele lor par a fi niste

copildrii comparativ cu altele care s-au facut in numele religiei
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de-a lungul timpului: sacrificiile umane, razboaiele sfinte,
vanatoarea de vrdjitoare... Acelasi gen de tdmpenii par a fi la
originea lor.

Existd atat de multe religii si nimeni nu se Intreaba: oare care
religie dintr-atitea cate sunt are dreptate? Daca au toate dreptate
atunci nu are niciuna dreptate, daca are una dreptate, care e
aceea? Cu ce e mai presus o religie fatd de alta? Toate sunt, in
linii generale, niste instrumente de cunoastere si de integrare
sociala, de socializare daca vreti, si toate contin un cod de
conduita menit a ne face sa traim In armonie unii cu altii,
coreligionari sau nu. Ca nu se intampla asa ceva, este evident.

Nici macar 1n sanul aceleasi religii lucrurile nu stau pe roze.
Din experienta mea, foarte vagd, de homo religiosus, am
constatat cd nimeni nu respectd nici o regula religioasa, iar
ajutorul acordat aproapelui ca si atunci cand te-ai ajuta pe tine e
o chestiune fara nici un fel de acoperire in realitate. Oamenii ori
nu doresc sa fie ajutati, $i nu-i poti ajuta cu forta, ori daca doresc,
o fac In scop pur personal, egoist, fard nici o repercursiune
asupra comunitatii care-i ajutd. Dacd sunt pusi in situatia sa
inverseze rolurile, n-o fac. Folosesc asadar religia ca pe un
instrument de manipulare menit sa le faciliteze supravietuirea.

Mai exista apoi un soi de orbire, eu 1i spun negare, care e suta

la sutd de sorginte irationald. In vremurile contemporane, ale
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stiintei si tehnicii, faptul ca realitatea obiectiva poate fi
controlatd intr-o masura foarte mare, daca-i cunoastem legile si
dispunem de mijloacele tehnice necesare, este mai presus de
orice indoiala. Cu toate astea mai exista unii care trag nadejde ca
nu e asa. Desi vorbesc la telefoanele mobile si conduc
automobile, incad mai pun aceste fapte laolalta cu toate cele pe
seama vointei Domnului.

Din pacate, stiinta nu poate dovedi sau infirma existenta Lui.
Cum poti dovedi existenta cuiva care nu existd, sau cum ar zice
unii, cum dovedesti ca nu exista ceea ce exista? Nu poti. Si uite-
asa pentru unii viata religioasd e foarte importantd. Nu mai
conteaza ca religia 1ti spune ce sd mananci, cat, cum, cand, ce sa
gandesti, pe cine sa iubesti §i pe cine sa urasti, cand si cat ai voie
sd perpetuezi specia, In ce conditii, cu ce pret s.a.m.d. Nici nu
apuci sa vezi ca de fapt religia e cel mai mare instrument de
manipulare. Si cel mai eficient, mai cu seama cand ai de tinut cu
botul pe labe mase mari de oameni. Cand e vorba doar de vreun
trib din vreo padure tropicald, cred ca acolo regulile religioase
sunt foarte relaxate, iar “anarhia” se rezolva simplu, dreptatea
populara n actiune; Intr-o societate in care putinfa este intrecuta
de multe ori de vointd, un singur om nu poate face

inconceptibilul. In schimb, cand e vorba de natiuni, atunci e cu
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totul si cu totul altceva. Ele pot actiona ca un singur individ, prin
manipulare, si aceasta actiune e o forta teribila.

De unde ni se trage noud oamenilor comportamentul acesta
religios? Unii afirma ca aceastd carenta a respectului de sine sau
congtiinta faptului ca suntem slabi care ne fac sa ne aliem cu
“cel mai tare din parcare”, fie el si un personaj fictiv, vin dintr-o
predispozitie geneticad. Nu poate exista desigur o gena a religiei,
insd existd desigur multe predispozitii sociale care pot activa
acest comportament.

Apoi mai e, din nefericire, si educatia. Cei trei factori,
factorul genetic, societatea care-l1 poate potenta si educatia,
factorii determinanti ai comportamentului uman, sunt hotaratori
in acest sens. Aduce religia un plus calitativ vietii noastre
sociale? Nu. Nici n-a adus vreodatd, In loc sa fie un liant al
societatii, este un pretext de divizare si, inca de urd. Ce putem
face sa schimbam acest comportament? Nimic. Nu poti schimba
individul fara a schimba mai Intai societatea si nu poti schimba
societatea fara sa schimbi indivizii care o compun. Asta in sens
larg. Stricto senso, genetica poate schimba ceva, dar educatia,
dupa cum se vede, nu schimba nimic. Oamenii nu sunt fiinte
rationale, in sensul de a fi condusi de ratiune, nu. Ei se cred
fiinte superioare, avand un scop nedefinit de indeplinit in viata

pamanteascad pentru a ajunge de fapt la adevarata viata, cea
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viitoare, vesnica iIntr-un rai al lor personalizat, In care nu vor
putea trdi In comunitate pentru cd sunt prea diferiti, iar singuri
nu are sens.

Daca nici avansul fara precedent al stiintei nu a condus pana
acum la disparitia, pe cale evolutiva, a religiei, atunci speta
umand nu e chiar atat de speciala cum se crede ea. De fapt,
evolutia si simpla observare a lumii animale din care provenim
vadeste cd avem in comun foarte multe nsusiri cu ea. Insd cu
acea fiinta dupa chipul si asemanarea, daca acesta este chipul cel
adevarat, n-avem nimic comun.

Ce este asadar religia? In opinia mea, religia e un fel de
concept complex, sau suma de concepte, este 0 magina virtuala,
daca vreti, un soi de calculator virtual. Una la fel precum logica
aristoteliana, a tertului exclus, automatele lui von Neumann sau
magina lui Turing. O masina virtuala, logica, este un instrument
de gandire, o modalitate foarte simpla prin care poti explica si
cunoaste lumea si viata. O masind virtuala, in sens larg, ajuta la
supravietuire intr-o lume inecati in necunoscut. In particular,
religia este o masind virtuald care previne dezintegrarea sociala
intr-o societate pusd permanent la TIncercare de proprii
constituienti, atat local cat si global.

Pentru om, cel mai mare dusman natural a fost, este si va fi

semenul sau. Care e totodatd si In varful lantului trofic al
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intregului ecosistem terestru. Deci e cam greu sa trdiesti langa
un astfel de semen. Trebuie sa te Intaresti, sa faci ceva in
privinta slabiciunii pe care o simti in preajma lui, sa-{i gasesti
aliati, nu conteaza daca asemenea tie sau imaginari. Important e
ce crede semenul tau. Prin asta-1 poti tine la respect, prin asta-1
poti domina, prin asta, de ce nu, 1l poti supune si prin asta 1l poti
determina sa faca ce doresti tu. Ma rog, daca esti prea ambitios.
Daca nu, atunci e suficient sa traiesti la distanta de el si atat. Ca
€ armonie sau nu, nu mai conteaza, important e sa-1 tii la
distanta atat cat e posibil. Doar stii foarte bine cd nu poti
supravietui singur.

Desigur, aceastd masind virtuald ar putea fi Inlocuitd cu
succes de unul din exemplele expuse anterior. E suficienta doar
logica lui Aristotel si observarea concluziilor acesteia n realitate.
Astfel existenta maginii virtuale numita religie n-ar mai avea
nici un sens. E ceva foarte simplu, credeti-ma, chiar daca in
aparentd nu e suficient de convingatoare.

Din pacate, oamenii, Tn marea lor majoritate, preferd logica
lui Lupasco, a tertului inclus, dar nu pentru ca se aplicd si in
mecanica cuantica. Adica logica lui “poate fi si adevarat si fals
in acelasi timp”. De aici poate si asemanarile pe care le vad unii

intre mecanica cuantica si Dumnezeu.
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Nu spun stiinta si filosofia ca existenta lui Dumnezeu e si
adevarata si falsa in acelasi timp? Nu spun ele ca existenta lui nu
poate fi nici demonstrata, nici infirmata? E ca si cum ai spune ca
el exista si nu existd in acelasi timp, nu se poate demostra nici
una nici cealalta.

Atunci avem o problema, veti zice. Adevarata masina virtuala
nu e religia ci logica lui Lupasco.

Spuneti-i cum doriti, dar daca prin logica lui Lupasco se
poate ajunge la religie, fie ea masgina virtuala sau nu, e cam

aceeasi Marie. Sau nu?
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Dominarea culturala

Este un fenomen sociologic cdruia nu i se poate sustrage nici
o societate care nu este complet izolatd. O societate de oameni
complet izolatd, care nu are nici un fel de legaturda cu alte
societati, concepute local nu global, nu influenteaza cultural nici
o alta societate si nu este influentata cultural de catre o alta
societate.

Influenta culturala poate aparea voluntar sau impus incepand
cu idei, tendinte, orientdri, valori, mode, mergand pana la forme
extreme, de folosire chiar a unei limbi stridine Intr-un domeniu
de activitate umana.

Noi acum suntem sub dominare culturald americana. Limba
engleza prost vorbitd, care este cea mai raspanditd limba vorbita
atat pe planeta noastra cat si in afara ei, este ilustrata foarte bine

de engleza americana care ne sufoca zilnic. O ascultim 1n filme,
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in piesele muzicale, e limba vorbita in afaceri, in stiintd, pana si
in cele mai neasteptate colfuri ale lumii. Suntem chiar atat de
patrunsi de ea incat ni se pare amuzant cand auzim pe cineva
vorbind cu accent britanic, irlandez, australian, rusesc, bulgaresc,
japonez etc.

Americanii, prin produsele lor culturale: blue jeans, Coca-
Cola, chewing gum, Elvis Presley, Donald Duck, Michael
Jackson etc., au cucerit Pdmantul fara sa tragd nici macar un foc
de arma. Industria filmului se pare ca a avut cea mai mare
contributie in acest sens. Sintagma “made in USA” pare a fi
garantia calitatii si a succesului indiferent la ce se referd. Si,
ceea ce mi se pare complet de neinteles, e faptul cad marea
majoritate a oamenilor accepta aceste valori fara sd se opuna.

Exista foarte putind opozitie. Francezii, de exemplu, nu s-au
grabit sa adopte n limba lor termenii tehnici folositi in tenologia
informatiei, cu aceeasi hotarare cu care ne-am grabit noi sa o
facem. E unul din efectele negative ale domindrii culturale.
Adoptarea fara discernamant in limba vorbita si scrisa a tot mai
multor cuvinte provenind dintr-o altd limbd poate conduce la
asimilarea treptatd. Prima etapd a asimildrii este folosirea
partiala a noii limbi, v. lipovenii, dupa care noua limba poate
inlocui total vechea limba. Este adevarat cd dominarea culturald

poate face ca unele limbi sa dispara.
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Si produsele stiintei si tehnicii conduc la aceeasi dominare
culturala. Acestea din urma se impun altfel, prin calitate si inedit.
SUA este prima la stiintd si tehnica, incepand cu sfarsitul celui
de-al doilea razboi mondial, dupa ce a surclasat de pe acest loc
Germania.

Germania a dominat si ea cultural lumea, In stiinta, de la
sfarsitul secolului XIX si pand aproape de mijlocul secolului XX.
Incepand cu peripada de dupd evul mediu a mai dominat cultural
in literaturd, filosofie, muzici, matematici... Intr-o masurd
insemnata stiinta, care s-a nascut si a inflorit In Europa post
evului mediu, 1si datoreaza progresul si unei dominari culturale,
de astd data impusa. Stiinta a inflorit cu preponderenta in Marea
Britanie, in Franta si Tn Germania, toate mari puteri militare.
Desigur ca si competitia dintre ele a jucat un rol, dar daca ar fi
fost niste natiuni oprimate, cu siguranta ca alta ar fi fost soarta
omenirii astdzi, in general, §i a stiintei, In particular. Am fi scris
cu totii ori cu caractere arabe ori chirilice.

In genere, fenomenul de dominare culturald e ceva care se
impune de la sine. In secolul XIX era de bon-ton ca in casele
aristocratilor europeni, inclusiv ale rusilor, exclusiv ale
britanicilor si nemtilor, sa se vorbeasca limba franceza. Limba
franceza a ramas si astazi o limba a artei, a frumosului; in balet

termenii de specialitate unanim folositi sunt in aceastd limba; e
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cumva aidoma cu folosirea limbii italiene n notatiile facute pe
partiturile muzicale, care au aceeasi origine: dominarea culturala.

Existd si cazuri, vezi dominarea culturala ruseasca, care e
ceva impus, fortat, monstruos, neautentic. E impusa si astazi in
teritoriile controlate de “marele” nostru, sd-i zicem vecin.
Cuviosii pravoslavnici au mers pana la a inventa valori
inexistente, doar din dorinta de a ardta si ei ca au cu ce se
mandri. Istoria e scrisd de invingatori, asa e. Consolator e faptul
ca dominarea culturald e si ea vremelnica, supusa evolutiei si
istoriei. De-a lungul istoriei europene au dominat cultural intai
grecii, apoi latinii (chiar si la Inceputul secolului XIX se mai
folosea 1n stiintd limba latind, iar acum se foloseste ca limba de
cult si in terminologia stiintifica a unor stiinte naturale). Apoi au
fost arabii, spaniolii, francezii, englezii, germanii...

Pana si religia a constituit un vector prin care s-a raspandit
dominarea culturald (v. islamul si limba arabi). In Asia au
dominat cultural arabii, indienii §i chinezii, prin cultura si
filosofia lor, nu Intamplator ci pentru ca acestia controlau cele
mai vaste teritorii.

Se pare ca pentru a te impune ca dominator cultural trebuie sa
ai “piata de desfacere” pentru cultura ta. Propriul teritoriu mare,
cucerit intr-o forma sau alta, nu neaparat militar, se poate si

religios, comercial, tehnic, stiintific, artistic. Pe aceasta “piata de
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desfacere” esti elementul dominant cu oricate si orice fel de
produse, vandabile sau nu, care inglobeaza in ele o anumita
incarcatura culturald, specifica zonei de provenientd. Daca ti se
permite se poate orice, oricat, oriunde, oricand, oricum. Daca nu,
mai incearca.

Ma gandesc acum cu groazad la dominarea culturald care va
face regulile dupa ce americanii nu vor mai fi ce sunt. Mai cu
seama ca acele timpuri par a nu fi asa indepartate. Nu cred ca
voi Invata vreodatd sa vorbesc, dar mai ales sa scriu in limba
chineza.

Sper ca pana atunci tehnicile de traducere automata din orice
limba vorbitd sau scrisa se vor fi perfectionat atdt de mult incat
nu va mai domina nici o limba in viitorul apropiat. Intr-adevir,
Google Interpreter poate traduce orice limba din orice limba in
timp real. E un fel de traducétor universal in maniera Star Treck.
Ce vremuri ne asteapta. Sincer, doresc sd ma fi nascut mai tarziu
decat s-a-ntamplat in realitate, pentru cd acum inteleg ca as avea
si de ce.

Am intrat deja in vremurile in care adevarata dominare

culturala o dau stiinta si tehnica.
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Capitalismul

Este economia mondiald asezatd pe baze sanitoase? Nu,
nicidecum. E suficient sd observam cum scade pretul actiunilor
sau cum fluctueaza valorile monedelor nationale, ale aurului, ale
petrolului functie de conditii cu totul si cu totul subiective, care
nu au nici o legdturd cu economia. Apoi mai sunt crizele
economice care falimenteazd o multime de potentiali sinucigasi.
Si, nu in ultimul rand, consumul atat al produselor de toate
felurile cat si al resurselor neregenerabile.

Consumul produselor e parcd o nebunie. Esti incurajat,
pacalit, manipulat sa cumperi cat mai multe si cat mai mult,
chiar si daca nu-ti trebuiesc. Peste tot vezi o multime de oferte
care te indeamna sa profifi de ocazie. Ocazia e, fireste, menita sa
te stoarca de bani. Iti spui ci o asa oportunitate nu mai gasesti si
trebuie sa profiti. Trebuie sa cumperi mai multe articole de-un
fel care sunt vandute pe nimica toata acum. Acum ¢ momentul.

E un chilipir cu care nu te vei mai Intalni.
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Si, cand colo, cumperi ceva ce nu-ti trebuie, in loc de o tigaie
ai luat 4. Crezi ca ai facut o afacere, i-ai prostit pe fraieri. Dar in
loc de asta, tu esti fraierul, ai fost prostit. De fapt licomia ta
naturald a lucrat pentru astia de ti-au bagat pe gat lucruri
netrebuincioase. Arta manipularii constd Tn a aduce victima n
stare sa creada ca el e cel multumit, el e cel care a tras clapa,
cand de fapt el e cel care a luat teapad. Indiferent daca vorbim
despre tigdi sau despre orice altceva. Banii oricum erau pierduti
din start. Nu i-ai fi dat pe cele 3 tigdi netrebuincioase, ii dadeai
pe alte lucruri fara trebuinta. De fapt vinovatul pentru
achizitionarea celor trei tigdi la promotie esti tu. Lacomia te-a
orbit si te-a transformat pentru putin timp Intr-un prost care-si da
banii de bunavoie crezand ca face achizitia vietii lui, si care
crede ca aceasta viata va fi cat trei-patru vieti obisnuite. Si care
se mai si luptd pentru asta. Ironia face ca acest comportament sa
nu fie influentat nicicum de nici o exceptie de la el. Exceptiile
au darul de a-1 amplifica. Daca nu apuci tu vine altul care-{i va
lua din fata. Ce sa-i faci, e competitie.

Cam asa functioneazd economia de consum. Trebuie sa
consumam cat mai mult din orice: curent electric, gaz,
televiziune, internet, telefonie mobila, motorind, haine, mancare
etc. Am ajuns dependenti de ele, iar pentru a fi satisfacuti

trebuie sd marim mereu dozele. Nu e de mirare ca tot acest
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consum merge mana in mana cu consumul resurselor naturale.
Consumam resurse tot mai alert si mereu mai mult decat in anii
anteriori.

Vedem cum secatuieste pamantul. Pand i hrana pe care o
recoltam de pe el e de proasta calitate pentru ca otravim solul cu
tot soiul de substante menite sad-i creasca productivitatea.
Padurile dispar poate mai ceva decat petrolul si gazele naturale,
laolaltd cu multe specii de animale. Poluarea creste, a ajuns nu
numai 1n aerul cu care ne otravim, e peste tot. Apa are nitrifi, de
la Ingrasamintele cu azot cu care otravim solul. Carnea pe care o
consumam are nitrifi, la fel fructele si legumele. lar nitritii
produc copiilor o moarte asemandtoare cu cea provocatd de
monooxidul de carbon. Impiedicd transportul oxigenului de
catre sange. Apoi sunt pesticide, erbicide, insecticide, toate
aceste otravuri constituie hrana noastra cea de toate zilele.

Aerul cu oxizi de azot emanati de motoarele Diesel este
cancerigen. Plasticul a invadat uscatul care nu-l mai poate
cuprinde parca, a ajuns si in apele dulci si Th mari si oceane si de
acolo 1n corpurile noastre.

Aceasta este doar o foarte succintd descriere a ceea ce
provoaca economia de consum. Totul se intdmpla de fapt din
pricina prostiei si lacomiei noastre, a comoditatii, a

conformismului. S& nu credeti acum ca dacd, ipotetic, am
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renunta s mai fim o masa de manevra pentru creatorii de profit
ar fi mai bine. Nu e asa. Am face rau economiei §i implicit ne-
am face rdu noud ingine. Suntem prinsgi in jocul profitului, din
care nu vad cum am putea evada.

Capitalismul, de fapt, functioneaza pe baza profitului.
Profitul e unica ratiune de a fi a capitalismului. Daca nu obtii
profit de pe urma wunei Intreprinderi economice, acea
intreprindere nu poate functiona. Si tu, si cei care depind de tine,
nu puteti trai de pe urma ei. Daca te mentii la zero cu bilanful
contabil, nu ai cheltuieli care sa fie depasite de castiguri, iarasi e
de rau. Trebuie, fara indoiala, sd ai profit. De un bilant negativ
nici nu poate fi vorba.

Profitul, cresterea, surplusul, plusvaloarea, placinta mai mare,
vorba lui Harari (Sapiens. O scurta istorie a omenirii), e foarte
necesara n capitalism. Altminteri acesta nici nu poate exista. De
fapt, ratiunea de a fi a capitalismului este ca aceasta crestere sa
fie ceva In care ceilalti oameni, care au investit in ea, sa aiba
incredere. Chiar daca e o crestere fictiva, falsa, nu conteaza. Tot
ce conteazd e ca partenerii tai, creditorii, sd aiba incredere in
intreprinderea ta, ca in viitor va deveni profitabila.

Acesta e scopul investitiilor, sa Intareasca de fapt increderea
ca Intr-un viitor oarecare cei ce au investit 1si vor recapata banii

investiti plus dobanda, profitul aferent.
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Harari da un exemplu foarte elocvent. Presupune ca un
investitor In constructii, A, face un depozit bancar de un milion
de dolari. Un alt investitor, B, doreste sa-si faca o brutarie si
imprumutd de la aceeasi bancd milionul de dolari, cu care
plateste pe A ca sa-i realizeze constructia, cu tot ce va fi in ea.
Milionul este depus la aceeasi banca. Investitorul A are un
depozit de doud milioane de dolari, dar in bancad e numai unul.
Desi scriptic A are doud milioane, n realitate are doar unul.

Si lucrurile nu se opresc aici. Legislatia americana, de
exemplu, i da voie ca fiecare dolar sa-1 poti investi asa si de 9
ori. Deci 90%, estimeazd Harari, din banii planetei par a nu
exista. E o estimare grosierd, pentru ca legislatia americana in
privinta investifiilor nu se aplica peste tot, iar investitiile
mondiale nu se rezuma doar la investitiile americane.

Deci, nu ¢ de mirare ca atunci cand Increderea in viitor va
scadea, va aparea o crizd economicd. Criza economicad este
asadar un fenomen psihologic care apare cand increderea scade
si mai multi investitori 1si vor banii Tnapoi. Bancile nu pot
acoperi necesarul de lichiditate, pentru ca acesta nu exista, exista
doar electronic, in tranzactiile dintre ele, si atunci totul se da
peste cap.

Cursul banilor, a caror putere de cumparare se bazeaza tot pe

incredere 1n valoarea lor prezenta si viitoare, se duce la vale si
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incepe nebunia. Bancile centrale pun in functiune masinile de
tiparit bani, pentru a acoperi necesarul de lichiditate, puterea de
cumparare a banilor scade si mai mult, deci inflatia creste,
intreprinderile nu-si mai pot vinde produsele in profit si dau
faliment. Falimentul inseamnd somaj, sardcie, infractionalitate
maritd, poate insemna chiar si un razboi. Al doilea razboi
mondial a fost posibil pe fondul crizei economice mondiale din
1933. De fapt toate razboaiele au o justificare economica.

Criza economica e ceva care trebuie, cu sigurantd, evitat.
Cum poti evita criza economicd In asemenea conditii, In care
tavalugul o datd pornit nu poate fi nicicum oprit? Trebuie
impiedicatd cu orice pret pornirea lui prin Intdrirea increderii
investitorilor in  intreprinderile lor. Productia trebuie
diversificata, nu e bine sa-ti pui toate oudle intr-un singur cos.
Trebuie deci o productie mai variatd si, de ce nu, produse cu
termene de garantie mai scurte.

E ceea ce se intampla in prezent. A crescut rolul stiintei si
tehnicii in economie: acestea produc crestere economica pentru
ca sunt implicate direct In conceperea unor produse noi, la
preturi mai mici. lar termenele de garantie mai scurte asigura
rularea banilor, Intoarcerea banilor investiti in productie, Inapoi

la investitori, intr-un timp mai scurt. Cu profituri si posibilitati
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de investitii mai mari si cu reluarea procesului de productie intr-
un timp mai scurt.

Astfel se asigurd o productie din ce In ce mai mare §i mai
diversa, pentru a fi siguri ca per ansamblu, ponderand pierderile
cu castigurile sd iasd in final profitul, cresterea mult dorita.

Astfel, o economie care poate functiona numai pe crestere
este mare consumatoare de resurse. lar cresterea face consumul
de resurse din ce In ce mai mare. Pana ce, in cele din urma,
resursele se vor epuiza. Dupa care intervine rolul stiinfei si
tehnicii, de a gasi alte resurse. Dupd ce se epuizeaza si astea vin
altele la rand, si tot asa.

Privind situatia zugravita foarte schematic in debutul acestui
articol, In care se afla planeta noastra din cauza consumului
excesiv, e greu sa-ti imaginezi care ar fi viitorul nostru ca specie
in casa noastra Terra, pe care o distrugem cu asa mare asiduitate.

Oare ar trebui sa exportdm capitalismul i pe alte corpuri
ceresti? Pare inevitabil, dupa ce toate resursele terestre
importante se vor fi epuizat. Sau sd schimbam bazele
nesandtoase pe care se sprijina capitalismul? Punand in loc ce?
Fie cad ne place sau nu, capitalismul pare singura modalitate in
care se poate dezvolta rapid o civilizatie, din toate punctele de

vedere. Din pacate.
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Poate ca viitorul va gasi solutia potrivitd n aceasta privinta,
sau poate cd nu. Oricum ar fi, de aici, din perspectiva mea, pare

sumbru.

Marile extinctii si evolutia

Daca a existat ceva mai dezastruos in evolufia vietii pe
planeta noastra, atunci nu-mi vin in minte decat marile extinctii
prin care a trecut ea.

Prima, 1n ordine cronologicad, a avut loc In perioada
Ordovician-Silurian, aproximativ acum 450 milioane de ani, si
este considerata, ca efecte pe care le-a produs, a doua mare
extinctie in masa. In urma ei aproximativ 60% din speciile
formelor de viatd marine ( cele terestre Tncd nu existau) au fost
distruse.

Exista mai multe ipoteze cu privire la cauzele care ar fi putut
produce aceastd disparitie masiva. Insd, datoritd departirii in
timp lipsesc dovezile care sa le sustind. Ce ar fi putut totusi
provoca acel dezastru e racirea vremii care s-a manifestat cu
precadere atunci cand continentul stravechi Gondwana, Tnainte

de a se fragmenta, a migrat catre polul sud. Nu vad in asta un
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motiv serios care sa explice disparitia unor forme de viata
marine la scard globala.

O alta ipoteza e aparitia plantelor pe uscat. Acestea trebuie sa
se fi raspandit foarte repede pe uscat, folosind excedentul de
dioxid de carbon din atmosfera care producea un efect de sera,
pentru a produce o racire. Nu exista nicio dovada nici 1n acest
sens.

Mai existd o a treia ipotezd, cea a supernovei. Mai exact,
explozia unei supernove din apropierea Terrei care a produs
foarte multd radiatie gama, si care, la randu-i, a spulberat stratul
de ozon care proteja viata.

Totusi nici aceastd ipoteza nu pare serioasi. In primul rand se
presupune ca supernova a explodat la vreo 6000 de ani-lumina
distanta. E o distantd destul de mare pentru ca Pamantul sa fie
afectat cumva chiar si de radiatiile gama (distanta de siguranta e
de 50 de ani-lumind). Radiatiile gama rezulta din ciocnirea sau
din nasterea unor corpuri ceresti foarte dense, stele neutronice
sau gauri negre, niste evenimente destul de rare la scara galaxiei
noastre. Emisia de radiatii gama este foarte restransa in timp, de
ordinul secundelor, insuficient, in opinia mea, pentru a spulbera
atmosfera unei planete aflatd la 6000 de ani-lumini. In plus,
daca ar fi existat stele neutronice sau gauri negre la 6000 de ani-

lumina de noi, am fi stiut cu siguranta din alte surse.
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A doua mare extinctie, in ordine cronologica, s-a petrecut in
Devonianul tarziu, aproximativ acum 360 de milioane de ani.
Este considerata ca fiind a treia mare extinctie ca efect distructiv,
in ierarhia extinctiilor Tn masa. A afectat, se pare, tot numai
vietatile marine caci dupa aproximativ 10 milioane de ani de la
sfarsitul acestei extinctii protoamfibienii vor fi precursorii vietii
pe uscat. Din ei vor rezulta, asadar, toate speciile terestre de mai
tarziu.

Au pierit in aceasta catastrofa cam 50% dintre speciile marine
de atunci: brahiopode, trilobiti si corali. A fost o extinctie lenta,
a durat un interval de timp cuprins intre 500 000 si 25 de
milioane de ani. Ipoteze: vulcanii subacvatici, iardsi scaderea
temperaturii globale sau un asteroid. Nu exista nicio dovada in
favoarea niciunei ipoteze.

A treia extinctie, in ordine cronologica, a fost cea mai mare
catastrofd prin care a trecut viata pe Pamant. S-a petrecut in
perioada Permian-Triasic, acum aproximativ 250 de milioane de
ani. In urma ei speciile marine au disparut aproape in totalitate,
95%, iar cele de pe uscat au disparut in proportie de 70%. Spre
deosebire de extinctiile precedente, aceasta e probata cat de cat
serios. La originea ei a stat ori un vulcan siberian, ori unul
chinez. In tot cazul la originea acestei extinctii a stat o colosald

eruptie vulcanica. S-a calculat ca eruptia a durat intre 200 000 si
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1 milion de ani, neincetat, si a produs 3 milioane kilometri cubi
de lava, pe o suprafata egald cu suprafata Australiei, care s-a
deversat in ocean. Uscatul, supercontinentul Pangeea, a fost
acoperit de straturi succesive de cenusa vulcanicd, care se
regasesc 1n straturile geologice specifice perioadei. Oceanele au
devenit acide si lipsite de oxigen. lar la nivel global clima s-a
racit, din pricina cenusei vulcanice din atmosfera, care a
impiedicat lumina soarelui sd incalzesca globul terestru In
integralitatea sa. Este singura extinctie in care au disparut si
unele insecte. A fost nevoie de o perioada de 30 de milioane de
ani pentru ca viata sa-gi revina la normal, dupa acest cataclism.

Extinctia a patra, in ordine cronologica, a fost in Triasic, a
venit oarecum repede dupa precedenta si asta ar fi putut insemna
sfarsitul vietii pe Terra. A fost acum aproximativ 200 de
milioane de ani, la cam 20 de milioane de ani dupa ce viata si-a
revenit cat de cat dupa cel mai mare cataclism care s-a abatut
asupra ei. Timpul relativ scurt, din punct de vedere evolutiv, ar
fi putut insemna sfarsitul vietii pe planeta noastra. Daca ar fi fost
de amploare mai mare, cu sigurantd viata pe Pamant n-ar mai fi
fost cum o cunoastem noi astazi.

Aceasta extinctie a avut loc Intr-o perioada de aproximativ 10
mii de ani, timp In care au disparut mai mult de 50% dintre

speciile animale ce populau atunci uscatul si mediul marin.
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Cauza, argumentatd si de data asta, a fost fragmentarea, in
continentele de astizi, a supercontinentului Pangeea. In urma
acestui proces au rezultat valuri uriase de magma, intinse pe o
suprafata de 11 milioane de kilometri patrati, ape fara oxigen si
o racire a temperaturii globale. Suficient pentru a deschide calea
dominatiei dinozaurilor pentru urmatoarele 135 de milioane de
ani.

Aceasta s-a sfarsit, dupa cum prea bine se stie, acum 65 de
milioane de ani, in Cretacic-Tertiar, cand un asteroid avand un
diametru de 10 kilometri a lovit Pamantul intr-o zona aflata pe
teritoriul Mexicului de astdzi, in N-E-ul orasului Chicxulub.
Toatd lumea cunoaste povestea substratului de iridiu din stratul
geologic global, corespunzator periodei, vechi de 65 de milioane
de ani, pentru a mai fi nevoie de alte dovezi.

A fost o altd catastrofa majord prin care a trecut viata pe
planeta noastra, laolalta cu dinozaurii au disparut si aproximativ
50% din celelalte specii terestre si acvatice. Dar a trecut si de
data aceasta. Toate speciile de mamifere, cele 10 000 de specii
de pasari precum si toate vietdtile marine de acum au evoluat
din supravietuitorii acestei extinctii in doar 65 de milioane de
ani. Si nu sunt putine.

Acum sa facem abstractie de teoria evolutiei a lui Darwin si

sd presupunem, urmand biblia, ca toate speciile de plante si de
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animale au aparut in acelasi timp, o data. Credeti ca dupa toate
aceste extinctii ar mai fi fost atdt de numeroase in prezent?
Foarte putin probabil. De aceea extinctiile in masd, incd de pe
vremea lui Darwin, au fost privite ca un argument forte in
favoarea evolutiei. Speciile noi, care apar in perioade de timp
indelungate, de milioane de ani, din altele mai vechi, functie de
conditiile Tn care au evoluat, pot fi diferite, chiar daca au evoluat
din aceleasi specii. De aici si diversitatea extraordinard a
regnului viu. Dacd ar fi aparut toate o data, si deci n-ar fi existat
niciun proces evolutiv, astazi ar fi fost mult mai pufin
numeroase decat in realitate. Sau ar fi fost la fel ca si in
momentul aparitiei lor, dupa cum zice biblia, acum 10.000 de
ani.

Dorind sa raspunda la intrebarea: “Au toate vietdtile o origine
comund?”, naturalistul britanic Charles Darwin, in “Originea
speciilor”, o face in mod magistral. Dovezile arheologice 1i sunt
un sprijin incontestabil. Tot regnul viu se trage dintr-un stramos
comun. La Inceput a fost doar el, apoi o specie din care au
aparut toate speciile existente astdzi. Nu poti gandi decat ca
Darwin: omul si cimpanzeul au avut un stramos comun, la fel si
cainele si lupul. Ei n-au evoluat unul din altul. Toate speciile
inrudite au stramosi comuni. Mergand din aproape in aproape

ajungem la strdmosul unic. Nu stim care e el, Darwin spune ca,
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de regula, stramosii comuni sunt Inlocuiti de speciile noi, mai
evoluate, mai bine adaptate pentru supravietuire, care 1i elimina
in lupta pentru supravietuire. lar dovezile arheologice nu pot
sustine aceastd explicatie, practic e imposibil asta in fiecare caz
in parte. Cunoasterea noastrd e incompletd si nu poate fi
completatd in privinta dovezilor in sprijinul evolutiei. Dovezi
arheologice pentru toate nu pot exista, iar la cele care exista
ajungem treptat.

Progresele care s-au facut din vremurile lui Darwin péana
acum, nu fac decat si-i sprijine teoria. In plus, genetica aduce si
ea dovezi incontestabile evolutiei speciilor. Cu toate acestea
existd creationismul stiintific §i principiul antropic, niste
contradictii In termeni.

Si mai exista a sasea extinctie. Cea la care am pus §i noi
oamenii, fiecare Intr-o masura mai mare sau mai mica, umarul.
Traim in epoca geologica actuald, dupa unii numitd Antropocen,
a 6-a extinctie. Datoritd modificarilor iremediabile pe care le
aducem mediului de viata al vietuitoarelor din vecinatatea
noastra si nu numai.

Actionam global, prin modificarile climatice pe care le
cauzam, asupra tuturor ecosistemelor. Dispar o mulfime de
specii anual, cateva zeci de mii, si pierderea lor este iremediabila.

Chiar daca pe Terra se gasesc astazi cam 8,7 milioane de specii,
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dintre care 86% din speciile terestre si 90% din cele marine nu
sunt cunoscute, la rata de disparitie actuala multe din specii vor
disparea inainte de a fi descoperite. Daca se pastreaza rata
actuald de distrugere a lor, aceasta va fi ultima extinctie.
Evolutia va mai putea salva planeta noastra doar daca va mai
ramane ceva “de samanta”, cateva specii, desi e suficienta si una,
la care se adauga milioanele de ani aferente. Din ea se vor naste
speciile ce vor veni, iar omul va fi parasit definitiv aceasta
planeta, pentru a nu mai pune in pericol evolutia viitoare.

In caz contrar, daci noi rimanem ultima specie, este foarte
usor sa-{i imaginezi cam ce-ar putea evolua din ea. Stramosii
comuni vor fi eliminati de lupta pentru existenta iar ce va rezulta

va fi o calamitate pentru intregul univers.
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Paradoxurile cunoasterii

Este posibild o cunoastere filosofica a lumii? Desigur, este
posibild, ar opina anticii. Pe atunci cunoasterea nu era un cumul
de stiinte ca In contemporaneitate. Cunoasterea era un drum pe
care fiecare mergea individual, nu era trasat de altii ca acum. Era
un drum subiectiv, personal si In aceste conditii nu avea mai
nimic comun cu realitatea obiectiva pe care se vroia a se plia.

Astazi, cunoasterea ¢ un drum pe care au mers, pe care l-au
descoperit si explorat multimi de oameni. Chiar dacad este un
cumul de stiinte si de filosofie, in sens filosofic cunoasterea
poate fi atinsd de un singur om, de exemplu prin intermediul
unor paradigme universale. Acestea, In viziunea lui Solomon
Marcus, sunt niste paradigme comune mai multor ramuri
stiintifice, neinrudite, care, prin stipanirea lor, ne pot asigura o
cunoastere cat mai cuprinzatoare din cat mai multe perspective.

Poate un singur om sa aiba o cunoastere cat mai universald a

tot ce existd? Din perspectiva paradigmelor universale, da. O
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cunoastere generald, foarte generald, fard valoare intr-o directie
practica sau alta. Si care este uitatd sau prost aplicata atunci
cand nu e folositd. Unde mai pui cd in viata de zi cu zi, in lupta
pentru existentd, in societatea umana cunoasterea nu e un
avantaj evolutiv, chiar daca e folositd ca un avantaj evolutiv.
Lacomia si prostia sunt avantaje evolutive.

De fapt, o cunoastere filosofica, in sens cumulativ de stiinte,
capataim si la scoald. In cunoasterea dobanditi, eminamente
intelectuala, foarte putin intuitiva, practica, se imprima sistemul
nostru de credinte. Cunoasterea noastra e astfel un sistem de
credinte fundamentate de cei care au faurit-o. Noi nu facem
altceva decat sa o pasam de la unul la altul, fard sd o mai
verificam atunci cand nu este posibil, pentru cad avem incredere
in sistemul ei de valori. Si astfel, suntem inclinati sa credem ca,
din perspectiva realitatii, putem cunoaste lumea in care trdim
independent de ea.

Cunoasterea e un proces individual, eminamente intelectual si
ea poate fi atinsa de oricine. Cam la fel credeau si anticii, cam la
fel cred si cautatorii adevarului stiintific, indeosebi cei care se
folosesc de instrumentele matematice pentru a gasi adevarul.

Matematica este un instrument foarte complex, care foloseste
logica si rationamentul pentru a ciuta adevirul. In acest scop ea

nu creaza doar o realitate, ea poate crea o infinitate de realitati,
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pe care le poate inventa cu instrumentele sale. Aceste realitagi
sunt, cum am mai spus, niste inventii. Ce e formidabil e faptul
ca unele din aceste inventii ale mintii noastre se pliazd pe
realitatea obiectivd. Cu aceste inventii realizdim descoperiri in
realitatea obiectivd. In aceste cazuri matematica si-a atins
obiectivul, a descris fidel realitatea in care traim.

Existd si o mulfime de situatii insd in care matematica nu
opereaza la nivel fizic. Ea rdmane in universul ei imaginat,
inventat. Lumile pe care le descopera cu instrumentele sale
inventate, sunt descoperite sau inventate? Eu inclin sa cred ca
sunt inventate. Descoperirile se fac, dupa parerea mea, doar in
realitatea obiectiva.

Cum se face apoi ca, dintre aceste inventii, ITn mare parte cam
80% se aplica 1n realitate? Nu vad nici un mister aici. Gandirea
umand este eminamente speculativa, orientatd catre niste
explicatii care sa ne satisfacd nu numai intelectual. Alegem o
explicatie sau alta din cele pe care le inventam doar pentru ca
asa ne-ar placea noua sa fie in realitate. Nu are nici o importanta
ca explicatiile noastre nu se regasesc in realitatea obiectiva.
Daca nici nu se pot verifica in realitatea obiectiva e cu atat mai
bine. In alegerea explicatiilor, procesul de decizie e unul strict
irational, si aceasta se face In conformitate cu ce ne place. Astfel

procesul de a explica lumea e unul simplu si se face in doi pasi.
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Intai gandirea speculativi - care este un fel de gandire
popperiana, bazatd pe ipoteze, dusa la extrem - inventeaza
ipotezele. Apoi este aleasa ipoteza care ne satisface sufleteste cel
mai mult. Cea care vine in confirmarea §i completarea
credintelor si idealurilor noastre, cea prin care avem o satisfactie
intelectuald, logica, esteticd sau morald. Astfel, dupd ce se
incheie procesul explicativ suntem atagati emotional de
explicatiile gasite. Celor mai multi oameni le va veni foarte greu
sd schimbe aceste explicatii, iar mulfi vor gasi acest lucru
imposibil, credintele lor sunt nestramutate.

Asa incat, atunci cand dorim sa demostram ceva, de cele mai
multe ori stim unde dorim sd ajungem, iar drumul pana acolo
poate fi improvizat. Poincaré mai vede si un alt aspect al cautarii
adevarului In aceastd maniera. El vede caracterul irational al
inventarii, intuitia. Adesea soluia, drumul care trebuie
improvizat, vine pe cai nebdatatorite, pe care le improvizezi ad-
hoc, le inventezi special pentru a demonstra ceva.

Apoi, ar mai fi o chestiune, In opinia mea. Cand operezi cu o
descriere abstractd a unei realitati, creezi practic un rationament.
Rationamentul nu e niciodatd infailibil. Are puncte, rezultate
intermediare sau chiar finale, care trebuie interpretate. De regula,
interpretam cum ne convine. Daca doresti sa te pliezi pe

realitatea obiectiva, atunci nu vad ce te-ar putea opri. lar in final
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vei ajunge sa-ti pretuiesti rezultatele obtinute, pe care doreai sa
le obtii, ca pe ceva in care ai investit timp si resurse de toate
felurile, pentru care ai un puternic sentiment de apartenenta.

Discernerea Intre mai multe rezultate diferite, referitoare la
aceeasi realitate, care au fost create de persoane diferite se face
in doua moduri, dupa parerea mea. Intdi de toate se
accepta/respinge fard rezerve o explicatie sau alta. Acceptarea
trebuie sa se facd in conformitate cu credintele sau idealurile
noastre. Daca acceptarea intruneste o mare unanimitate, atunci e
un fenomen care tine de psihologia sociald. Daca apar insa
rezerve in acceptarea unui rezultat sau altuia, atunci se va
impune cel care va fi perfectionat de cat mai multi oameni.
Atasamentul lor pentru o explicatie sau alta va intruni
majoritatea care decide.

La fel stau lucrurile si cu cei care creaza teorii fizice fara nici
o legatura cu realitatea. Important e doar unde vrei sa ajungi, ce
vrei sa demonstrezi. Drumul pana acolo poate fi gasit intr-un fel
sau altul. A cauta adevarul astfel e foarte pagubos, deoarece in
fizica se folosesc rationamente mai subrede ca in matematica.
Adica se folosesc si cuvinte, care vin in completarea descrierii
matematice. lar insasi descrierea matematici e¢ mai pufin
riguroasd decat ar face-o un matematician, intre matematicieni si

fizicieni existd diferente mari in privinta modului cum folosesc
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matematica. Prin urmare vor aparea probleme mai mari de
interpretare si logicd decat in cazul unei teorii matematice, dupa
parerea mea.

Nu poti cunoaste lumea astfel, pentru ca instrumentul pe
care-l inventezi nu te va ajuta sa faci descoperiri In realitatea
obiectivi. Si apoi logica poate fi foarte amigitoare. In mecanica
cuanticd, de exemplu, se opereaza cu o logicd probabilistica.
Care, In opinia lui Einstein, nu oferd cunoastere. Nu poti
cunoaste ceva concret din moment ce trebuie sa tii seama de
toate variantele, atat favorabile cat si nefavorabile, intre care nu
poti discerne si pe care nu le poti descrie intr-o succesiune
temporala si spatiald. Apoi logica este de un tip ciudat, cum am
mai mentionat si cu alte prilejuri: da/ nu/ si da si nu. Logica
nedeterministd te obligd practic sd consideri simultan si
variantele favorabile si cele nefavorabile, pentru ca nu ai nici
cea mai vagd idee despre ce se va intdmpla. Incerci astfel si
ghicesti ce se va Intampla n viitor, apoi ce observi s-a intamplat
deja in trecut.

Se ajunge astfel la un alt tip de cunoastere, n care
interpretarea joaca un rol central, o cunoastere nedeterminista, in
care nu se poate stabili cu precizie cauza si efectul.

Daca vrei sa descrii realitatea obiectiva in profunzimile ei,

trebuie sd urmezi o singurd cale. Cu cat te “afunzi” in
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necunoscutul ei la o scara din ce In ce mai mica cu atat gradul de
abstractizare ¢ mai mare. Si, implicit, nevoia de interpretare e
mai mare. Asta Tnseamna o subiectivitate mai mare si deci o
indepartare mai mare de o descriere fidela a realitatii obiective.

Asa se face ca demersul de a cauta adevarul, de a cunoaste
realitatea obiectiva, in absenta testelor realitatii, in afara ei, este
sortit, dupa parerea mea, esecului. Lumea ta inventatd nu se
potriveste cu cea reald. Pentru a o regdsi in descrierea, In
alcatuirea lumii reale trebuie ca lumea ta inventatd sa se
potriveasca bine cu ce se stie despre lumea reala si cu ceea ce s-
ar putea sti dar nu se stie Incd, dar care cu siguranti se va sti
despre ea. Ceea ce, mie unul, mi se pare imposibil. Din acest
motiv lumea inventatd trebuie sd se construiasca incet. Mai intai
ca un model reductionist al lumii reale, si apoi unul din ce in ce
mai complex, pand ce gradul de complexitate nu va introduce
necesitatea unor interpretdri care pot altera concluziile.
Experimentul trebuie sa preceada teoria, intai trebuie descoperit
un fenomen si apoi explicat.

Acum, 1n fizica , cu preponderentd, se procedeaza si invers.
In zone ale cercetirii stiintifice unde acordul cu realitatea este
deocamdata improbabil din cauza imposibilitatilor tehnice,

financiare, chiar stiintifice ale epocii in care traim, cautarea
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adevarului se face punand realitatea inventatd Tnaintea realitatii

obiective. Ceea ce e principial incorect.

Alzheimer

Prionii sunt proteine care imitd configuratia unor proteine
fabricate de acidul dezoxiribonucleic (ADN), dar nu intocmai.
Nu au nici macar caracteristicile unui organism viu, in afara de
inmultire. Nu se raspandesc prin aer.

Spre deosebire de virusi, care folosesc ADN-ul celulelor pe
care le invadeaza, pentru a se inmulti, aceste asa-zise organisme,
simple proteine, nu au nevoie de niciun ADN pentru a se Tnmulfi.

Printr-un mecanism necunoscut, prionii determina celulele
invadate sa fabrice proteine modificate, identice cu ei. Acestea
au o structurd spatiala diferita de structura obisnuitd a
proteinelor. Acest fapt face ca rolul lor in functionarea celulei sa
nu mai poata fi indeplinit.

Ajunse Intr-un creier de bovind, de exemplu, aceste proteine
ciudate il invadeaza repede si produc boala numitd encefalopatie
spongiforma, sau, popular, boala vacii nebune. Functiile
creierului sunt alterate in totalitate, apar si tulburarile de
comportament, de orientare, functiile vitale sunt compromise.

Ca urmare, In scurtd vreme organismul superior organizat este
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biruit in intregime, lipsit fiind de centrul sdu de comanda,
creierul.

Nu s-a inteles mecanismul prin care aceastd boald se
transmite de la o bovina la alta, sau daca existd o astfel de
transmitere, deoarece nu se transmite prin aer. Se stie doar ca se
poate transmite prin consumul partilor invadate; in afara de
creier mai exista prioni in splina si n ficat.

Ce e ciudat e faptul ca acesti prioni pot trece foarte usor
bariera interpspecii, pe care foarte putine organisme parazite o
pot trece. Existd o compatibilitate stranie, care nu e genetica,
intre oameni si bovine, pentru cd acestia se pot Imbolnavi de
aceeasi boala fatala, fara leac.

Acesti prioni sunt, Intr-un fel, o minune a vietii, par a fi cele
mai primitive “organisme” care “traiesc” in biosfera. Au reusit
sd sfideze pana si preconceptiile cu privire la evolutie si la
modul cum sunt fabricate proteinele prin care se inmultesc. Pana
la aparitia virusului HIV, in anii ’80 ai secolului trecut, se credea
ca singura cale de fabricare a proteinelor se face pe relatia ADN-
ARN. Informatia geneticd din ADN este folositd de catre ARN-
ul (acidul ribonucleic) mesager pentru a fabrica proteinele
necesare vietii.

Virusul HIV a dovedit ca acest mecanism poate fi i inversat.

Se pot fabrica proteine folosind informatia din ARN, prin
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intermediul unor retroproteine, niste microorganisme care-si
inscriu codul genetic n codul genetic al celulelor gazda.

Daca pana atunci, pentru fabricarea proteinelor era necesard o
informatie geneticd, descoperirea prionilor, tot in anii ’80 ai
secolului XX, a demonstrat cd natura nu are nevoie de material
genetic pentru a fabrica proteinele. Prionii, chiar dacd creaza
niste mutatii genetice in celulele invadate, mutatii care vor
conduce la fabricarea unor proteine identice cu ei, nu au
structura genetica. Multiplicarea prionilor se face tot pe calea
obisnuita ADN-ARN, dar folosindu-se informatii modificate.
Neavand o structurd genetici nu se stie care ar putea fi
mecanismul prin care ei reusesc sa modifice ADN-ul celulelor
invadate.

Virusurile, de pilda, isi Insereaza uneori ADN-ul propriu in
ADN-ul celulelor invadate, intr-o maniera foarte categorica. Ei
pot intra definitiv In structura geneticd a organismului invadat.
Astfel ei reusesc sd modifice ADN-ul celulelor gazda, uneori
definitiv. In mod obisnuit Insi, un virus doar se multiplica prin
intermediul ADN-ului gazda, fabricand din acesta ADN-ul
propriu, Tn numeroase alte versiuni ale sale.

Si alte microorganisme parazite, ca bacteriile si ciupercile pot
provoca modificari genetice iIn ADN-ul gazda, uneori definitive,

tot din motiv ca au o structurd genetica proprie.
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Ca si virusii, prionii nu au o structura celulard proprie, dar,
spre deosebire de ei, prionii nu au ADN. Din acest motiv ¢
foarte dificil sa descoperi care este mecanismul prin care prionii
reugesc sa modifice genetic ADN-ul gazda.

In afara bolii vacii nebune, mai existi si alte boli
neurodegenerative care creazd un creier cu aspect de burete,
spongiform, provocate de prioni. La ovine existd scrapia, o
boald neurodegenerativa care se poate transmite si la urmasi,
prin lapte. Cei afectati de aceastd boala manifestd tulburdri de
comportament severe. Au tendinta de a se scarpina pana la sange,
sunt agitati Tncontinuu, $i in scurtd vreme mor, invariabil si
inevitabil.

Mai exista o forma a bolii vacii nebune, o afectiune provocata
de prioni, la ierbivorele salbatice din padurile temperate. La om
existd boala Kuru, care produce aceleasi efecte letale. Aceasta
boald s-a observat la unele populatii de canibali din Pacificul de
Sud. In cadrul unor ceremonialuri funerare se consumau parti
ale defunctilor, printre care creierul era la loc de mare cinste.

Se pare ca aceasta e calea prin care boala Kuru, produsa tot
de prioni, se raspandeste. Ce bine e ca prionii nu se pot raspandi
aerob! Cu toate acestea nu cred in existenta unui pacient zero in
cazul bolii Kuru. Aceste practici funerare apar rar in timp,

altminteri ar fi decimat toatd populatia de canibali din Pacificul
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de Sud si boala ar fi disparut la propriu. Totusi boala asta n-a
disparut, cred ca prionii pot aparea in creierul unui decedat care
n-a avut boala Kuru. Prionii probabil apar in acest creier in
timpul ceremonialului funerar, dupa ce craniul este deschis si
creierul Incepe sa se altereze. Eu acum doar speculez, nu exista
detalii de nici un fel in aceasta privinta. Este un mister, deoarece,
bineinteles, cei care consuma asa ceva nu se Tmbolndvesc
intotdeauna de boala Kuru.

Este posibil deci ca noi toti sd avem in mod natural aceste
proteine false In corpul nostru, care, in anumite conditii pot
declanga mecanismul prin care ne pot modifica ADN-ul unor
celule, creand astfel prioni. Care, la randul lor pot invada alte
celule etc. Se intrevad astfel trei scenarii posibile, dupd parerea
mea: 1) ori organismul fabrica singur proteinele false din pricina
unei mutatii genetice; aceste false proteine sunt apoi fabricate de
organism ca §i cand acesta ar fabrica proteinele normale; 2) se
produce o mutatie in urma careia apare un prion; multiplicarea
lui conduce la o boald sau alta; 3) prionii pot trece de la un
organism la altul anaerob. Descoperind care din cele trei
mecanisme e la originea unor boli neurodegenerative umane, se
va putea face un pas spre gasirea unei terapii. $i spun asta pentru

ca exista exemple de maladii neurodegenerative umane care se
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manifestd foarte asemandtor cu o invazie a prionilor. Cel mai
elocvent exemplu 1n acest sens este boala Alzheimer.

Maladia Alzheimer se produce prin cateva mutatii ale unor
gene aflate in celulele cerebrale. Aceste mutatii creaza apoi niste
proteine false numite beta-amyloid. Creierul continud fabricarea
lor in procesul in urma caruia el 1si fabrica toate proteinele
necesare Intretinerii sale. Proteinele amyloid, pe vremea cand nu
erau In formd mutantd, beta, aveau un rol pozitiv in viata
creierului. Acum 1nsa, in forma lor modificata, ele nu fac decat
sd se aglomereze 1n axonii si sinapsele neuronilor, blocand
propagarea impulsurilor nervoase. Ca urmare, functionarea
acestui creier este in curdnd compromisa. Subiectul bolnav nu
are nici cea mai elementara tinere de minte, ceea ce-i sterge cu
totul identitatea, personalitatea.

Proteinele beta-amyloid se depun la fel ca proteinele false
care creaza bolile produse de prioni. Si mecanismul de aparitie a
lor se poate incadra in oricare din cele trei scenarii amintite
anterior. Lipsesc Tnsa prionii care sa le produca si in alte locuri,
in afara creierului. Desi se poate considera ca fiecare proteina
beta-amyloid este un prion si cd Tnmultirea proteinelor poate
porni de la un singur prion, nu stim cum a ajuns acel prion acolo.
Nu existda, sau nu cunoastem noi, o modalitate de transmitere

aeroba sau anaeroba, Intre oameni, ca in cazul bolii Kuru.
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Maladia Alzheimer este, indeosebi, o boald a batranetii
inaintate. Sa fie oare prionul ipotetic responsabil de ea atat de
selectiv? E-adevarat ca exista cazuri in care, tinand cont de
anumiti factori de risc, aceasta maladie apare si la alte categorii
de varsta. Putem vorbi atunci de posibilitatea declansarii unei
epidemii?

Putin probabil. Daca maladia Alzheimer este declansata de
prioni atunci ea poate apdrea individual doar in anumite conditii.
Si aici intervin factorii de risc. E posibil deci ca, oricare dintre
acestia, oricat de banal ar parea si oricat de inofensiv ar parea, sa
declanseze maladia.

Eu cred ca prionul originar este fabricat de creierul insusi.
Mutatiile ADN care il creaza pot aparea sub actiunea unor
factori de risc cunoscuti, sau nu. Altminteri nu se explica de ce,
din multitudinea de potentiale mutatii care pot exista, apare
tocmai aceasta si la atat de multi oameni. Milioane de batrani se
imbolnavesc anual de aceasta maladie. Ei pot avea In comun
doar conditiile de viata in care traiesc sau au trait.

Existd nenumadrati factori de risc, pornind de la lipsa
somnului (lucrul in ture), la toxicitatea aluminiului care ajunge
in organism. Pana si hipertensiunea e un factor de risc. Creierul
este curatat de toxine in timpul somnului de catre lichidul

cefalorahidian. Acesta este Tnsa Tmpiedicat sa ajunga in cantitate
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necesara la creier dacda omul care-1 poseda are hipertensiune
arteriald. Canalele prin care acest lichid poate ajunge la creier
sunt obturate din pricina presiunii crescute a sangelui.

Acuma, eu ma indoiesc cd poti avea hipertensiune si cand
dormi, dar mai stii? Toxinele pe care le introducem in creier
zilnic din aerul toxic pe care-l respiram, din apa pe care o bem,
din mancarea pe care-o consumam, casele radioactive (din cauza
radon-ului) in care traim, stresul, supraponderabilitatea,
consumul de alcool, fumatul, toate acestea produc nenumarate
mutatii genetice.

Una dintre acestea e suficientd pentru a declansa boala

Alzheimer.
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Liberul arbitru

In sens religios, liberul arbitru este modul prin care sufletul
nostru se exprimd, dovada indiscutabila ca sufletul exista si este
orientat 1n deciziile sale de o instanta superioara.

Sensul filosofic al liberului arbitru rezolvd oarecum
inconsistentele logice ale conceptului religios. Liberul arbitru, in
sens filosofic, e, prin urmare, capacitatea noastra, a oamenilor,
de a face siguri alegerile in viatd. Nu existd instante superioare
care sa hotarasca pentru noi si sa ne influienteze intr-un fel sau
altul.

Desigur, din punct de vedere logic conceptul filosofic e net
superior celui religios. Dar este §i acesta, cumva, incomplet. La
vremea elaborarii lui, dupa evul mediu, nu se cunosteau
notiunile de psihologie sociala sau dictatura a majoritatii.

In societate, conceptul de liber arbitru este capital, mai cu
seama atunci cand vorbim despre moralitate. Sursa tuturor
relelor este nestapanirea de sine, In sensul de a nu rezista
impulsurilor de moment. Intre acestea si lume nu existd decat
credinta 1n existenta liberului arbitru, in sens filosofic. In lipsa
lui ne putem absolvi de orice vina. Actiunile noastre le putem

astfel pune pe seama altora, nu mai existd bine si rau. De
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deciziile noastre raspund Tmprejurarile, Dumnezeu, diavolul, in
cazuri extreme chiar si comportamentul social de turma.

Pentru a avea o societate civilizata e deci imperativa credinta
in existenta liberului arbitru. Stiinta contemporana a demonstrat
fara putintd de tagada ca asa este. Credinta in existenta liberului
arbitru trebuie sd ne dirijeze in viatd. Si asta in contextul faptului
ca liberul arbitru nu exista.

La sfarsitul anilor *70 ai secolului trecut, cercetatorul in
neurostiinte Benjamin Libet a efectuat o serie de experimente
interesante. Subiectii experimentali trebuiau sd rdspunda la niste
intrebari, Insa Tnainte de a raspunde trebuiau sa apese un buton.
Din analiza electroencefalogramelor lor a rezultat un fapt foarte
ciudat. Decizia de a apasa butonul se lua Tnainte cu circa 200 de
milisecunde de a se activa creierul cu privire la raspunsul la
intrebare. Adica doreau sa raspunda la intrebare Tnainte de a sti
raspunsul. Actiunea prin care trebuiau si dovedeascd o
cunoastere a raspunsului a venit Tnainte de cunoasterea propriu-
zisd. E ca si cand intdi actionezi §i apoi gandesti cum sa
actionezi. Deci, practic vorbind, nu exista liber arbitru.

Experimente ulterioare au confirmat acest punct de vedere,
nu exista liber arbitru, nu facem alegeri constiente. Ne putem,

cel mult, opune constient unor alegeri inconstiente.
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Cercetari ulterioare au mers si mai departe. Haggard, de
exemplu, in niste demonstratii televizate care au avut mare priza
la public, a ardtat cd omul e un soi de masinarie care
reactioneaza la stimuli electrici. Orice stimul, bine orientat, din
exterior, 1l poate actiona. O asistentd a lui, aplicand niste
impulsuri electrice prin niste electrozi la care era conectat, 1l
putea face sa se miste independent de vointa lui. Liberul arbitru
e o iluzie, concluziona Haggard. Corpul uman e doar o
magsindrie care reactioneazd la fel in aceleasi Tmprejurari la
impulsurile sale interioare si exterioare, independent de vointa
sa. Ne gandim adesea la vointa noastra, la liberul arbitru ca la
ceva exterior noud, ceva dinafard, ceva strdin de noi. De fapt,
noi reactiondm la fel in aceleasi imprejurdri, ca si cand aceste
reactii ar fi preprogramate, ca si cand ar fi reactiile unei masini.

Nu exista deci liber arbitru, nici macar in sens religios, nu
existd morald. Ai zice cd cine greseste nu trebuie sd plateasca.
Cu ce e vinovat un om care se poate cel mult opune constient
unor alegeri inconstiente, care apar inainte ca opozitia sd se
poatd manifesta? Daca aparifia opozitiei constiente e prea tarzie,
atunci, bineinteles, nu se mai poate face nimic. Daca esti slab si
cedezi, atunci nu e vina ta ca opozitia nu a fost prea
convingatoare. Si daca esti slab Tnseamna ca esti bolnav, iar un

bolnav trebuie tratat, nu condamnat.
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In aceastd privintd sunt de acord, cei ce gresesc sunt slabi si
nu-si pot rezista lor Ingisi atunci cand imprejurdrile favorizeaza
aparitia unor comportamente condamnabile. Pot fi considerati
chiar si bolnavi. Insi tratamentul lor s-ar baza pe o “resetare” in
totalitate. Misiune imposibild, deoarece potentialii pacienti sunt
toti oamenii. Ceea ce stiinfa contemporana, cu cele mai avansate
mijloace tehnice pe care le-ar avea la dispozitie, n-ar putea
realiza.

Comportamentele condamnabile apar in genere ca o nevoie
de a gasi o satisfactie, o placere sau de a scdpa de o neplicere.
Cei mai multi dintre “bolnavii” de acest gen sunt de fapt
dependenti de senzatiile pe care le simt atunci cand fac ceva
interzis. Deci “resetarea” ar implica, in primul rand, un alt
echilibru al neurotransmitatorilor, care acum, in zilele moderne,
se poate realiza doar medicamentos. Presupunand prin absurd ca
am rezolvat aceastd problema, ar mai trebui sa facem n asa fel
incat “pacientii” acestia sd nu mai gaseascd in viata lor de zi cu
zi nicio ocazie care sa le stidrneascd nevoia care trebuie
imperativ satisfacuta. Aici e o altd misiune imposibila, nu se
poate face nimic concret. Jungla urbana e mediul perfect in care
se poate supravietui din si prin slabiciunile oamenilor. Mai
devreme sau mai tarziu, ¢ doar o problemd de timp,

inconstientul Tnvinge ntotdeauna. Impulsurile de moment devin
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irezistibile i atunci comportamentele condamnabile 1si regdsesc
firescul, 1n locul perfect in care se pot ele manifesta, socictatea
concurentiald. In care alienarea, insingurarea, competitia fira
reguli, nedreptatea sociala fac jocurile vietii si ale mortii.

Totul e o problema de control al impulsurilor inconstientului.
Inconstientul e ceea ce ne deosebeste de masini, dupa parerea
mea. Incongtientul face diferenta dintre inteligenta artificiala a
unui robot si un om. Inconstientul e deci ceea ce ne plaseaza in
regnul animal, intre cei vii ndscuti din cei vii, nu construiti de
catre cei vii din materie anorganica. Paradoxal, inconstientul ne
face sa fim pradatorul suprem, fiinta suprema aflatd in varful
lantului trofic al unui imaginar ecosistem global, cel mai de
temut dusman al propriei specii. O fiinta prea orbitd de propria
imagine de sine ca sd se cunoasca pe sine, o fiintd condusa de
ceea ce simte, nu de ceea ce gandeste.

Eu cred ca existd un soi de creier afectiv in ansamblul a ceea
ce noi numim 1n general creier. Deciziile le ludm Tnainte,
inconstient, cu acest creier afectiv, In functie de ceea ce ne-ar
putea placea sau nu, indiferent la ce se referd acea decizie. Apoi
apare decizia constientd, care poate fi in concordantd cu
inconstientul, creierul afectiv, sau in opozitie cu el.

In genere, decizia de actiune apare inconstient, pe negandite,

actionam de multe ori instinctiv, functie de ce ne place sau ne-ar
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putea placea, si aceasta vine din nevoia de a obtine o satisfactie.
Facem, la propriu, Inainte de a ne gandi ce facem, tocmai din
acest motiv.

Liberul arbitru ar fi deci partea constientd a creierului, cea
care se opune partii inconstiente, afective, animalice. Nu putem
nega existenta binelui si raului din noi, partea noastra animalica,
de vreme ce ne tragem din regnul animal. Suntem un soi de
animale civilizate cu forfa caci pe cei mai mulfi dintre noi doar
frica de consecintele pe care le-ar putea avea faptele lor 1i retine
sa nu dea frau liber la ceea ce ar plicea inconstientului lor. In
aceastd preventie frica si sentimentul vinovatiei sunt
instrumentele manipularii perfecte. La care ag adauga si credinta
in existenta liberului arbitru in sens filosofic.

Pe acesti trei factori se sprijina stabilitatea unei vieti civilizate.

Prelungirea vietii
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Existenta omului este prea scurtd; dacd ai ajuns cumva la
aceastd concluzie Inseamna ca ai Tnceput sa Tmbatranesti. Poate
ca la aceastd concluzie te Indreptateste sd ajungi si perceptia
timpului, care e din ce In ce mai rapida pe masura ce Tnaintezi n
varsta. Curgerea timpului e parca accelerata iar amintirile, din ce
in ce mai indepartate, {i se par a fi parca din alte existente. Fara
doar si poate curgerea timpului este o chestiune de perceptie.

Dar asta nu schimba cu nimic durata scurtd a vietii umane
comparativ cu a altor vietuitoare. Iar daca tinem cont de faptul
ca Intr-o viatd de om ai atat de multe de facut si de trait, durata
vietii e intr-adevar scurti. Iti consumi cel mai mult timp din
viata pentru a te forma, a fi educat, apoi daca ai noroc te poti
bucura de vreo 10 ani de creativitate, poti iubi, avea copii, poti
munci pentru comunitatea in care traiesti vreo 30-40 de ani si
apoi 1ti poti astepta senin sfarsitul, trdind mai mult in trecut. Ar
fi minunat daca ai avea mai multi ani in care sa poti sa creezi, sa
te bucuri de viatd, sd nu fii singur, sd fii activ sexual, sa
explorezi, sa lucrezi, sa calatoresti, sa citesti, sa te simti util si
important.

Totusi abordarea contemporana a acestei probleme se rezuma
doar la prelungirea cu orice chip a vietii, nu a vietii active si

sandtoase, asa cum ar fi normal. In problema prelungirii vietii
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existd la ora actuald, In opinia mea, doud tendinte majore. O
tendintd fantasy, cu realizdri minore §i visuri majore si o
tendintd mai “cu picioarele pe pamant”, cu realizari majore si
visuri minore.

In prima categorie intri de reguld multi imaginatie prost
gestionatd de un entuziasm copildresc. Cei mai entuziasti sunt
adeptii organelor si subansamblelor de schimb, organice sau nu
neaparat, de cate ori este nevoie. De parca fiintele hibride
rezultate ar trai In perfecta armonie cu partile inlocuite.

Transplanturile organice sunt respinse de organismele in care
sunt facute. Cei In corpurile cirora se aflad trebuie sd ia toata
viata care le-a mai ramas medicamente imunosupresoare. Care
au rolul de a miscora actiunea sistemului imunitar pentru a nu
respinge partile strdine. Dacad doresc sa traiascd mult timp, ei ar
trebui sa traiasca sub un clopot de sticla, intr-o atmosfera perfect
septica. Altminteri sunt predispusi oricarei infectii.

Deci transplanturile organice nu reprezintd o solutie la
problema prelungirii vietii si printre cei care si-au dat seama de
asta sunt si cei care cred ca partile si subansamblele anorganice
ar fi solutia. Cyborg-ii astfel obtinuti ar fi mai usor de intretinut,
dacd n-ar exista aceeasi problema a respingerii de catre sistemul
imunitar. Ar fi solutia cea mai buna desigur, daca cyborg-ii n-ar

fi niste fiinte hibride care sunt programate sa moara tot de un
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cod genetic biologic. Altminteri ar fi doar niste roboti dotati cu
inteligenta artificiala ale caror baterii mai trebuie reincarcate din
cand in cand. Oricare creaturd, naturald sau artificiala, care are
in structura sa si un cod genetic care nu poate fi eliminat din
intreg, se va opri din functionare, fard doar si poate, mai
devreme sau mai tarziu.

Mecanismul Tmbatranirii ar fi acelasi ca si la fiintele 100%
organice. Imbitranirea propriu-zisa survine in urma diviziunilor
celulare multiple. Cu cat celulele se multiplica mai mult cu atat
existd sanse de a se acumula mai multe defecte de copiere a
ADN-ului. Acidul dezoxiribonucleic, din celula care urmeaza sa
se dividd pentru a da nastere celulei noi, se autoreplica. Dar
acest proces nu este Intotdeauna lipsit de dificultati, replicarea
nu este totdeauna identica. Pot aparea, de la o replicare la alta,
mici variatii, care pe masura ce procesul se repeta tot mai mult,
se acumuleazd tot mai mult. O datd cu ele apar si
disfuntionalitatile celulare, care daca sunt tot mai mari pot fi
fatale. Paradoxal, cu cat celulele se replicdi mai mult cu atat
avem sanse mai mari si ajungem la cancer. In caz contrar
celulele pot muri pur si simplu cand se ajunge la acumularea
multor disfunctionalitafi. Aceasta este practic imbatranirea.

Existd desigur si celulele stem. Organele si subansamblele

pot fi deci in totalitate organice, dispensabile si crescute din
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celulele stem ale proprietarului. Nu cred ca ar fi o solutie
deoarece, o datd cu imbatranirea, depozitul de celule stem ale
organismului scade. Chiar si Tn acceptiunea existenfei unei
metode practice de a intra in posesia lor, care momentan nu
satisface necesarul, aceastd rezervd nu e regenerabild. Poate
cultivarea unor celule stem universale, care sa poatd lua orice
individualitate, ar fi solutia viitorului. Existd in acest sens
celulele stem pluripotente.

Prezentul insa e foarte limitat n privinta aceasta. E la fel de
limitat si cand vine vorba despre transferul electronic al
memoriei §i personalitdtii biologice. Daca acest transfer s-ar
putea realiza de la o clona la alta, sau ar fi transpus chiar Intr-un
program de calculator, atunci am putea spune ca viitorul a
inceput ieri §i se va termina azi.

Aceste idei par fanteziste, si pe buna dreptate. A doua, cel
putin, e deja science fiction. Un program de calculator autonom,
o inteligenta artificiald care sa fie cineva a cdrui memorie si
personalitate o poseda, pare ceva prea avansat pentru epoca n
care traim.

In schimb, prima variantd pare mai susceptibili de a se
realiza in urmatorul secol, poate mileniu. Dacd pana se
progreseazd n transferul memoriei se schimba si legislatia in

privinta clondrii umane, poate exista o sperantd. Eu sunt optimist
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in privinta asta. China face jocurile in privinta clondrii umane si
ar trebui ca si ceilalfi competitori sa-i urmeze pentru a nu pierde
teren Tn domeniu. Iar n privinta functiondrii creierului se fac
progrese continue.

Mai exista ideea Incetinirii metabolismului pentru a prelungi
astfel viata. Sincer, n-as dori sa traiesc ca o planta, nici macar ca
un lenes. Sa traiesc, s gandesc, sa fac totul foarte incet. Pot sa
vietuiesc asa nu stiu cate sute de ani, nu mi se pare un beneficiu,
mi se pare o pedeapsa.

Mai mult decat atat, Incetinirea metabolismului e ceva ce
apare in corpul uman in mod natural, dupa 35 de ani. In urma
incetinirii metabolismului, in special din cauze endocrine, corpul
uman nu se alege cu nimic benefic. Se ingrasa, arderile fiind mai
lente. lar grdsimea, toatd lumea stie, nu aduce nimic bun pe
planul longevitatii. Dimpotriva, pentru o viatd sandtoasa si lunga
trebuie sa-{i accelerezi metabolismul bazal pentru a contracara
incetinirea sa naturald, numai prin miscare, sport, daca nu
doresti sa te Infometezi. Dar asta e doar o iluzie, pana la urma
metabolismul va Incetini de tot, inevitabil.

Existad apoi vreo doud sute de gene care, zic unii, ar putea fi
puse in corelatie cu Tmbatranirea si care, daca ar fi facute
inactive ar conduce la prelungirea vietii. Eu nu cred ca

prelungirea vietii se poate face pe cale genetica. Fiecare gena are
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in general un rol multiplu. Ea lucreaza impreuna cu alte gene, si
ele avand roluri multiple, la realizarea unui obiectiv biologic.
Acesta poate fi atins Tnsd nu se cunoaste In ce mod poate fi
afectat organismul de catre rolurile multiple ale genelor
implicate. Se pot crea dezechilibre in alte zone. Daca ar fi sa
judecam dupa gradul de cunoastere actual aceste zone sunt
necunoscutele care ridica cele mai multe semne de Intrebare.

Bine-bine, veti spune, dar existd telomerii. S-a constatat ca
lungimea acestora determina varsta. De unde si ideea cd daca se
pot lungi suficient si continuu pe parcursul vietii, nu mai
imbatranim. Telomerii sunt capetele cromozomilor care
protejeazi ADN-ul cand acesta se replica. Intr-adevir, protectia
ADN-ului este mai mare cand aceste capete sunt mai mari,
deoarece Tmpiedica ADN-ul sa se combine defectuos. Teoretic,
ar fi solutia cea mai buna pentru a preveni Tmbatranirea, la o
prima vedere. Cu fiecare replicare nu vor mai exista abateri de la
modelul initial al ADN-ului si deci nu vor mai exista
disfunctionalitati celulare, nu va mai fi imbatranire.

Da, insd proteina care poate face treaba asta, marirea
telomerilor, telomeriaza, e adevarat, face astfel celulele
nemuritoare. Dar le face si sa creasca necontrolat, exact ca si

celulele canceroase.
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Mai existd o tendintd in prezent, sunt unii care cred ca
mentinand mitocondriile in stare buna de functionare vom avea
si celule n stare buna de functionare. Mitocondriile sunt uzinele
energetice ale celulelor. In mitocondrii se arde glucoza, rezulti
energie si radicali liberi care sunt nocivi pentru ADN, céci pot
provoca mutatii genetice. De aceea, dacd actiondm
medicamentos cu antioxidanti la nivel mitocondrial, am putea
asigura functionarea lor un timp mai mare, am obtine o
incetinire a Tmbatranirii $i, ce € mai important, o viatd sanatoasa
mai lunga.

E o teorie, desigur, si astept sa vad dacd are acoperire in
realitate. Personal nu cred ca radicalii liberi produsi de
mitocondrii afecteazd ADN-ul celular de o manierd decisiva. In
celulda, ADN-ul e concentrat, in cea mai mare proportie, In
nucleul ei, doar o infimd parte este in mitocondrii. ADN-ul
mitocondrial pare a nu avea rolul determinant pe care-l are cel
nuclear, dar e posibil sa ma ngel. Poate avea un rol in privinta
prelungirii vietii.

Cand se fabrica o clonad se inlocuieste nucleul unui ovul cu
nucleul unei oricare alte celule apartinand organismului pe care
vrem sa-1 clonam. Dar nu se inlocuiesc si mitocondriile ovulului.
Astfel, clona e aproape o replicd genetica identica, dar fara

genele din ADN-ul mitocondrial al organismului clonat. De
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aceea, zic unii, are si o viatd scurtd. Daca s-ar reusi intregul
transfer genetic, inclusiv si genele din mitocondrii, atunci am
avea o clona 100% identica genetic cu organismul clonat.

Nu stiu daca viata scurtd a clonei se datoreaza lipsei ADN-
ului mitocondrial al organismului clonat, dacd e asa atunci cei
care cred Tn medicamentele care actioneaza asupra radicalilor
liberi din mitocondrii au cAstigat cursa longevititii. In caz
contrar va castiga epigenetica. Speranta de viatd s-a marit mult
pe plan mondial. Dacd in anii 50 era de 47 de ani, acum e
undeva la 68 de ani. Iar Tn ultimii ani, din anii 90 incoace a
crescut cel mai mult, sase procente.

Se pare ca imbunatatirea conditiilor de viata, igiena mai buna,
eradicarea unor boli, alimentatia mai sandtoasa, progresul tehnic
si eliberarea de muncile grele, In cateva cuvinte gradul mai mare
de civilizatie, a condus la aceasta crestere.

Epigenetica, care studiazd modul cum mediul influenteaza
activarea sau dezactivarea unor gene, sau aparitia unor mutatii,
spune ca fiecare organism poseda niste mecanisme de protectie
care produc acele modificari genetice favorabile supravietuirii.

Astfel, marirea fara precedent, progresiva, a sperantei de
viata este rezultatul unei adaptari genetice favorabile 1n aceasta
directie. Intr-adevar, tarile cu un nivel de trai foarte ridicat au si

speranta de viata cea mai mare.
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O alta abordare a problemei longevitatii vietii vine cumva
dintr-o altid paradigmi a imbatranirii. Imbétranirea nu se mai
considera ca fiind acumularea de disfunctionalitati celulare ca
urmare a replicirilor multiple. Imbatranirea se considera ca fiind
cauzata de celulele senescente, batrane, care nu se mai pot
divide, care nu mor imediat i care prin acumularea lor conduc
la procesul de imbatranire. Eliminarea lor din organism ar
conduce deci la incetinirea imbatranirii. Incetinire pentru ci
eliminarea lor se face treptat, nu se poate face de-o data.

Astfel, folosind niste medicamente pentru leucemie,
Dasatinib si  Quercetin, o echipd de cercetitori de la
universitatea din Texas, condusd de Niclolas Musi, a obtinut
rezultate Tncurajatoare in ce priveste ameliorarea starii batranilor
folositi ca subiecti de testare.

Deci, un raspuns la problema longevitatii, unul palpabil,
confirmat de rezultate, este dat doar de epigenetica, desi un
raspuns definitiv in aceastd chestiune abia se conturecaza in
studiile care se fac. Cu toate astea e de asteptat ca in viitor
conditiile de viata tot mai bune sd conduca la o viata tot mai
lunga, nu stiu dacd si sdnatoasd, pentru cat mai mulfi oameni.
Apar astfel alte probleme, legate de imbitranirea populatiei. Insi

se pot rezolva altele, suprapopularea ar fi incetinita.

641



Epilepsia extatica
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In general, oamenii pleaci de la prejudecata ci epilepsia este
o boala ale carei principale simptome sunt pierderea cunostintei
si convulsiile. Dar realitatea medicalda a simptomatologiei este
mult mai vasta. Exista versiuni ale acestei boli complet lipsite de
convulsii, cu manifestari de natura psihiatrica, halucinatii.
Uneori apar si stérile extatice, In care sentimentul ce domina pe
cei care suferd criza este unul de pace, liniste, armonie, de
siguranfd. Acest sentiment este atit de preganant incat ai
impresia ca ti se ascut simfurile, capeti unele simfuri in plus, ai
un soi de perceptie extrasenzoriala. E o stare identica, conform
lui Richard Davidson, cu cele pe care le experimenteazd unii
consumatori de droguri sau chiar cei care practicd meditatia, in
unele faze mai avansate ale ei.

Parca intri intr-o alta realitate, care cu greu poate fi zugravita
pentru cineva care nu a trdit-o. Cu ajutorul conceptelor din
lumea noastra tridimensionald e aproape imposibil sa faci o
descriere obiectiva a ceea ce traiesti, vezi sau simti. Senzatiile
devin ganduri si gindurile senzatii, poti avea chiar si o
experientd n apropierea mortii (near death experience), care e
foarte asemanitoare cu una autenticd, In cazurile de moarte
clinica. Treci prin aceleasi etape ca si cineva care a avut o

moarte clinica: decorporalizarea, plutesti undeva spre tavan, poti

643



avea si experienta vederii la 360 de grade, ca si cand ai avea
niste organe de simt in plus; auzi ce vorbesc cei din jur.

Aceasta etapa nu e omniintalnita Tn asemenea cazuri, exista si
situatii cand aceastd etapa e absentd. Apoi te Indrepti prin
tunelul intunecos catre lumina de la capatul lui. Lumina pare
insufletita, caci ai impresia ca e binevoitoare, dar uneori ea 1fi
releva toata viata trecutd. Te ntdlnesti cu persoanele dragi care
au murit etc.

Cand s-a sfarsit criza e ca si cand ai revenit la viata dupa
moartea clinica. Dar nu ai trdit o experienta In apropierea mortii
in acceptiunea ei obisnuitd, ai suferit doar o crizd de epilepsie
extatica.

In general, majoritatea versiunilor epilepsiei se datoreazi
unor functionari defectuoase ale lobilor temporali ai creierului,
partile sale laterale. Conform neurologului elvetian Picard,
epilepsia extaticd este cauzatd de functionarea defectuoasa a
zonei din creier numitd insula. Insula se afla In mica suprafata
de jonctiune a trei lobi ai creierului, lobii frontal, temporal
(lateral) si parietal (de sus). Rolul ei este de a filtra semnalele
care provin din interiorul corpului si cele din exteriorul lui,
perceptiile, senzatiile dinafara.

Insula le filtreazd In sensul ca le individualizeaza, nu le

permite sd se amestece. Functionarea defectuoasd a insulei
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anterioare conduce, in schimb, la epilepsie extaticd. Lumea
interioard si cea exterioard devin o singura realitate. Senzatiile
create n interior sunt percepute ca si cand ar veni din exterior.
Creierul simuleaza toate senzatiile din exterior deoarece are un
duplicat al fiecareia in memoria afectiva, interfata dintre centrii
senzitivi specializati, inconstient §i partea constientd a sa.
Altminteri noi n-am putea mirosi, vedea, auzi, pipdi cu creierul
atunci cand visam. Organele de simt sunt si ele niste interfete
intre lumea inconjuritoare si creier, cici pot fi ocolite. In timpul
somnului cu vise creierul dovedeste ca poate simti fara aportul
organelor de simft, iar unele senzatii sunt foarte reale. Culorile
sunt vii, mirosurile puternice. Nici nu realizezi ca tu atunci
traiesti un vis i nu o realitate.

Singurul fapt obiectiv care deosebeste acest tip de traire de
realitate e lipsa logicii obisnuite, a legilor naturii, a cauzalitatii.
In vis avioanele cad liber iar la un metru de sol se opresc brusc
cu scrasnet de frane ca sd coboare pasagerii.

Cam la fel se petrec lucrurile si cand iti pierzi constienta intr-
o criza de epilepsie extatica. Nu mai poti deosebi ce plasmuieste
creierul de realitate, insa senzatia de real e mult mai amplificata.

Eu cred ca la nivelul insulei anterioare se pot produce
perturbatii de functionare In momentul in care semnalele care

vin din interiorul corpului sunt din ce in ce mai palide, iar cele
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din exterior sunt absente. In timpul somnului semnalele din
exterior aproape ca lipsesc, iar cele din interior sunt reduse
deoarece activitatea corpului este redusd si acesta se afla in
nemigcare. Acesta ¢ momentul in care insula poate confunda
cele doua tipuri de semnale. Rezultatul este visul si este ceva
normal, natural, nu se datoreaza unei defectiuni de functionare a
insulei.

Intr-o crizi de epilepsie, plasmuirile creierului, alituri de
senzatiile traite sunt mult amplificate. Pe de o parte deoarece
corpul pierde contactul cu realitatea, prin deconectarea aproape
totald a creierului de la realitate, iar semnalele care vin din
interior sunt confuze, functionarea creierului e alterata de
functionarea defectuoasa a insulei.

Intr-o experientd din apropierea mortii, cAnd semnalele din
interior ajung intr-o foarte micad masurd la insuld, atunci se
produce o “criza” asemanatoare. Creierul e deconectat total de la
realitate, i-au mai rdmas cam 5 minute de viata, fard oxigen.
Apare din nou experienta in apropierea mortii. Aceasta este tot o
reactie naturald a insulei. Nu e provocata de vreo defectiune de
functionare a sa. Apare la fel ca un vis doar cd este mult
amplificata, ca Intr-o crizd de epilepsie extatica. Sau ca o stare
de constiinta alterata, obtinuta, bineinteles, si altfel decat pe cale

naturald, cu ajutorul unor droguri (de exemplu LSD), prin
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meditatie sau, cum a demonstrat neurologul Fabrice Bartolomei,
cu ajutorul unor electrozi.

O criza de epilepsie extatica poate fi provocata cand doresti si
e la fel ca o experientd in apropierea mortii. Deci ce se poate trai
in apropierea mortii se poate trdi oricand cu ajutorul unor
electrozi, ca ntr-o criza de epilepsie extatica, chiar daca esti
perfect sandtos si insula ta anterioard nu a functionat niciodata
defectuos, decat poate cand visai.

Bineinteles ca lucrurile nu sunt chiar atat de simple cum arata
aparenta. Functionarea defectuoasa a insulei anterioare, produsa
doar de niste semnale electrice haotice, are si alte efecte: exista
si o perturbare de secretie a unor neurotransmitatori, dopamina
si serotonina. Ca un efect colateral al functionarii defectuoase a
insulei, s-a constatat si o crestere/scadere a secretiei acestor
substante. Care Tnseamna ori o stare de bine ori una de rau.

O supraincarcare electricd a insulei anterioare duce la o
secretic mai mare, la o supradoza de dopamina. Trairile
halucinatorii rezultate nu mai sunt benefice, ci malefice, ca la
bolnavii de schizofrenie. Fapt ce se explica si prin experientele
din apropierea mortii. Unele sunt pozitive, cele mai multe, dar
existd si negative. Cum exista si stdri negative si in crizele de

epilepsie extatica si In vise.
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Crizele de schizofrenie sunt toate trdiri negative §i se
datoreaza, paradoxal, excesului de dopamina pe care-1 produce
creierul ca un raspuns, ca o reactie la frica, la o situatie potential
periculoasd. Dopamina, care ¢ menitd sd echilibreze trairea
negativa, dacd e Tn exces nu face altceva decat sa o amplifice,
crednd halucinatii cu tentd negativd. Oamenii de pe strada pot
avea coarne, telefonul poate merge, masa poate vorbi in timp ce-
si etaleaza o danturad foarte pronuntatd. Si nu e vis, ¢ o stare de
constiinta alterata.

Prin urmare raiul si iadul nostru depind de cata dopamina
secreta creierul nostru in cele 5 minute Tnainte de a muri si nu de
faptele noastre. E, oarecum, linistitor, caci nu va dura o vesnicie,
ci doar 5 minute pana la moartea cerebrald. Ce e prea mult strica,
nu-i asa, fie ca vorbim de dopamina sau de vesnicie, € cam tot
aia.

In experientele din apropierea mortii ai senzatia ca timpul nu
existd, la fel ca si In crizele de epilepsie extaticd. Macar mori
avand impresia ca vei trdi vesnic, ¢ cea mai frumoasa moarte

posibild, cici nu te mai poti teme de ea, nici de vesnicia ei...

Stiinta in viitor
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