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Streszczenie

W pracy zostata przedstawiona koncepcja urzadzenia do pomiaru predkosci §wiatta biegnacego
w jednym kierunku. Wyznaczone zostaly takze minimalne parametry tego urzadzenia na podstawie
Szczegodlnej Teorii Eteru bez skrdcenia poprzecznego. Szczegdlna Teoria Eteru jest relatywistyczng
teorig kinematyki z uniwersalnym ukltadem odniesienia, w ktorym propaguje $wiatto oraz jest alter-
natywnym wyjasnieniem zerowego wyniku eksperymentu Michelsona-Morleya. Eksperyment opar-
ty na zaproponowanym urzadzeniu, moze by¢ jednym ze sposobdéw na falsyfikowanie Szczegolnej
Teorii Wzglednos$ci oraz Szczegbdlnej Teorii Eteru.

Stowa kluczowe: jednokierunkowa predkos¢ $wiatta, pomiar predkosci $wiatla, uniwersalny
uklad odniesienia

1. WSTEP

Powszechnie uwaza si¢, ze predkos¢ Swiatta w prozni jest stala w kazdym kierunku oraz
wzgledem kazdego uktadu odniesienia. Na takim zalozeniu opiera si¢ Szczeg6lna Teoria Wzgled-
nos$ci. Jednak nigdy nie udalo si¢ precyzyjnie zmierzy¢ predkosci §wiatta w jednym kierunku. Po-
miary predkosci swiatta w jednym kierunku wykonano metodami astronomicznymi, ale sg to po-
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miary niedoktadne. We wszystkich precyzyjnych pomiarach laboratoryjnych predkosci $wiatta,
mierzono jedynie $rednig predkos¢ Swiatta (nie chwilowa), ktore przebywa droge po trajektorii
zamknigtej. Zazwyczaj jest to droga do zwierciadta oraz z powrotem. Przeglad licznych ekspery-
mentéw pod tym katem zostat przedstawiony w ksigzce [32].

Po raz pierwszy doktadne pomiary $redniej predkosci $wiatta wykonat Armand Fizeau w roku
1849 (metoda kota zgbatego) oraz Jean Foucault w roku 1850 (metoda wirujacego zwierciadta).
Jedna z dokladniejszych metod pomiaru sredniej predkosci sSwiatta na drodze tam i z powrotem
zostata oméwiona w pracy [15]. Wszystkie stosowane metody pomiaru $redniej predkosci $wiatla,
biegnacego po trajektorii zamknigtej wykazaty, co najwyzej, ze ta $rednia predkos¢ nie zalezy od
kierunku ustawienia urzadzen pomiarowych, ani od ruchu urzadzen pomiarowych (czyli pory dania
iroku).

Szczegolna Teoria Wzglednosci (STW) jest teorig oparta na zalozeniu, ze predkos$¢ $wiatla
w jednym kierunku (chwilowa nie $rednia) jest absolutnie stata, w kazdym kierunku oraz dla kaz-
dego obserwatora. To zalozenie STW nie jest sprzeczne z wynikami pomiarow predkosci §wiatla,
ale jest zaloZeniem silniejszym niz $cisle wynika z tych eksperymentow.

Nigdy, nie wykonano pomiaru predkosci $wiatta w jednym kierunku, gdyz jest to problem nie
rozwigzany technicznie. Jest tak dlatego, Ze precyzyjne zegary atomowe nie odmierzaja czasu tak
samo, jezeli s3 we wzglednym ruchu. Jezeli zsynchronizuje si¢ dwa zegary atomowe i jeden z nich
przeniesie w inne miejsce, to zegary te nieznacznie si¢ rozsynchronizuja i nie beda juz wskazywaty
tego samego czasu. Dlatego nie mozna ich wykorzysta¢ do pomiaru czasu przeptywu $wiatla, ktore
ma tak duza predkos¢, ze nieznaczne rozsynchronizowanie zegarow ma istotny wptyw na pomiar
czasu przeptywu.

Propozycja urzadzenia do pomiaru jednokierunkowej predkosci §wiatla zostata przedstawiona
w 2006 roku w patencie [33]. Autor tego wynalazku zaproponowal urzadzenie wykorzystujace
wirujace koto.

W tym artykule przedstawiamy nasza propozycje urzadzenia do pomiaru predkosci $wiatta
w jednym kierunku, objetego patentem [30]. To urzadzenie takze wykorzystuje wirujace koto, ale
opiera si¢ na innym mechanizmie pomiaru niz urzadzenie przedstawione w patencie [33]. Aby
mozna bylo oszacowa¢ parametry techniczne takiego urzadzenia, konieczna jest teoria przewiduja-
ca efekt, ktory chce si¢ zmierzy¢. Teorig kinematyki, ktéra przewiduje zalezno$¢ jednokierunkowej
predkosci $wiatta w prézni od kierunku jego emisji, jest Szczegdlna Teoria Eteru wyprowadzona
w pracach [21]-[27]. W pracach tych przedstawione zostato wyjasnienie eksperymentéw Michelso-
na-Morleya oraz Kennedyego-Thorndikea (wyjasnienie zerowego wyniku tych eksperymentow).
Wykazane zostalo, ze te eksperymenty nie dowodza stalej jednokierunkowej predkosci $wiatta
w prozni oraz nie wykluczaja istnienia uniwersalnego ukladu odniesienia (eteru), w ktorym propa-
guje $wiatlo. W artykule [22] wyprowadzona zostata transformacja czasu i polozenia dla teorii
z eterem bez skrocenia poprzecznego. W artykule [23] na podstawie tej transformacji wyprowadzo-
ny zostal wzoér na jednokierunkowg predkos¢ swiatla w prézni (1). Na tym wzorze opiera si¢ ten
artykut. W artykule [23] wykazane zostalo, Ze eksperymenty Michelsona-Morleya oraz Kennedy-
ego-Thorndikea, o ktérych mys$lano, ze udowodnity nieistnienie eteru, nie tylko tego nie zrobity, ale
istnieje nieskonczenie wiele teorii eteru, ktére sa zgodne z tymi eksperymentami. Mozliwa jest
nawet teoria z eterem, w ktorej czas jest absolutny. Nie sg na razie znane eksperymenty, ktore jed-
noznacznie rozstrzygaja czy prawidlowym modelem rzeczywistych procesow jest Szczegdlna Teo-
ria Wzglednos$ci czy Szczego6lna Teoria Eteru. Na czym polega problem z falsyfikacja tych teorii
zostalo pokrétce omoéwiony w artykule [24].

Nalezy wspomnie¢ o tym, ze istnieja publikacje, z ktorych wynika, ze eksperyment Michelso-
na-Morleya daje wynik pozytywny, chociaz jest on znacznie stabszy niz pierwotnie przewidywano
na podstawie kinematyki Galieusza z eterem $wietlnym. Gdyby faktycznie tak bylo, oznaczatoby
to, ze nawet $rednia predkos¢ swiatla przepltywajacego droge w prozni po trajektorii zamknigtej nie
jest stata. Wyniki te jednak nie zostaly wystarczajagco dobrze potwierdzone, a artykuly, ktore je
prezentuja sa pomijane przez oficjalng fizyke [13]-[14].
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W tym artykule wyznaczone zostaly minimalne parametry urzadzenia pomiarowego na pod-
stawie wzoru (1) na predkos$¢ $wiatla w prézni wyprowadzonego w ramach Szczegdlnej Teorii
Eteru [23]. Wz6r (1) byt takze wyprowadzony we wczesniejszej pracy [19]. Autorzy otrzymali go w
inny sposob, dzigki wprowadzeniu do Szczegdlnej Teorii Wzglednosci innej metody synchronizacji
Zegarow.

Zaproponowane w tym artykule urzadzenie pomiarowe nie shuzy do precyzyjnego pomiaru
predkosci swiatla, tylko do pomiaru predkosci §wiatta w jednym kierunku na tyle doktadnego, aby
sprawdzi¢, czy jednokierunkowa predko$¢ §wiatla w prézni zalezy w naszym ukladzie odniesienia
od kierunku jego emisji.

2. OPIS UKLADUPOMIAROWEGO

Schemat uktadu pomiarowego zostal przedstawiony na rysunku 1.

W obreczy potaczonej z obrotowym kotem znajduje si¢ jeden otwor oraz po przeciwleglej stro-
nie skala pomiarowa. Swiatto przechod21 przez otwoér i przeptywa wzdhiz $rednicy kota. Swiatto
zaznacza na skali $lad. Gdy koto si¢ nie obraca wtedy $lad powstaje w punkcie 4. Jezeli koto si¢
obraca z ustalong predkoscig katowa @, wtedy $lad $wiatla bedzie na skali przesunigty w stosunku
do punktu 4 (punkt B lub C). Przesunigcie nastapi dlatego, gdyz koto zdazy si¢ obrdci¢ zanim $wia-
tlo przebedzie droge 2R. Jezeli predkos¢ §wiatta bedzie wigksza, wtedy przesuniecie na skali bedzie
mniejsze (punkt B). Jezeli predkos¢ $wiatta bedzie mniejsza, wtedy przesuniecie na skali bedzie
wigksze (punkt C).

kierunek
obrotu lasera

ekran

Lo droga Swiatla

Rys. 1. Uktad pomiarowy predkosci §wiatta w jednym kierunku.

Na podstawie przesunigcia x $ladu $wiatla mozna wyznaczy¢ predkos¢ Swiatla biegnacego
w jednym kierunku, wzdtuz $rednicy obrgczy, od otworu do skali pomiarowe;j. Jezeli eksperyment
zostanie przeprowadzony w réznych kierunkach, to rdznice przesunigcia x $ladu $wiatla beda
$wiadczyly o tym, ze predkos$¢ swiatla jest rozna w roznych kierunkach. W tym celu nalezy stabili-
zowaé predkos¢ obrotowa kota 1 wykona¢ pomiar potozenia §ladu $wiatla na skali pomiarowej dla
r6znych ustawien obrotowego lasera.
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3. OSZACOWANIE PARAMETROW URZADZENIA POMIAROWEGO

Oszacowanie parametréw urzadzenia pomiarowego zostalo wykonane na podstawie nastepuja-

cego wzoru

2
C

Co =" (1

c+vcosa'

Przez ¢ oznaczona zostala $rednia predkos¢ $wiatta w prézni mierzona w dotychczasowych
eksperymentach. Przez ¢, jest oznaczona predkos$¢ §wiatla biegnacego w jednym kierunku pod
katem o' do predkosci v ukladu pomiarowego (Uktadu Slonecznego) wzgledem uniwersalnego
uktadu odniesienia (rysunek 2). Predko$¢ ¢ zalezy od kata o' oraz predkosci v uktadu pomiarowe-
go wzgledem uniwersalnego uktadu odniesienia.

c? L \zwierciadio

’
C =
O cvveos(r—a') A )
/ C
/,r C , -_——

. a' T '
< c+vecosa

Rys. 2. Droga $wiatla biegnacego pod katem o' do predkosci v ukladu pomiarowego wzgledem eteru.

Predkos¢ swiatta wyrazona zaleznos$cig (1) jest zgodna z wykonanymi dotychczas pomiarami
$redniej predkosci §wiatta. Zgodnie z tym wzorem $rednia predkos¢ swiatfa biegnacego na drodze L
do zwierciadta oraz na tej samej drodze z powrotem wynosi c. Zachodzi bowiem

2L 2L 2L
E = = = 2
v, L L L, I @
2 2
Cor Ciran c c
c+vecosa' c+vcos(r—a')
_ 2 2
€T c+veosa’ c—vcosal —Z—c ()
CZ CZ CZ
Czas przeptywu $wiatta przez drogg 2R (rysunek 1) wynosi
2R
t=— 4)
c,

o

Odleglos¢ x, o ktérg przemiesci sie $lad Swiatla na skali, w stosunku do $ladu powstalego wte-
dy, gdy obregcz si¢ nie obraca wynosi

20R’  4nfR’
x=vt=wRt="2" = a2k (5)
c, c,
Po uwzglednieniu zaleznosci (1) w zalezno$ci na przemieszczenie (5) otrzymujemy
4rfR* c+vcosa’
= + =47fR*———— (6)

c
c+vcosa'
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Jezeli laser zostanie obrdcony do innej pozycji, wtedy zmieni si¢ kat o' przeptywu $wiatla. Je-
zeli jest tak, jak wyprowadzono w Szczegdlnej Teorii Eteru, ze predkos¢ swiatta zalezy do kata o/,
wtedy w czasie obrotu lasera zmieni si¢ przesunigcie §ladu $wiatla na skali.

Wedlug wzoru (1) $wiatlo ma najwicksza predkos¢ wtedy, gdy propaguje w przeciwnym kie-
runku niz predkos¢ v Uktadu Stonecznego wzgledem uniwersalnego uktadu odniesienia, czyli, gdy
o' = rrad. Predko$¢ Swiatla jest minimalna, gdy o' = 0 rad. Stad maksymalna zmiana przesunigcia
$ladu $wiatta wynosi

Ax=x_ (a'=0)—x_ (&' =7) (7)
c+v cC—V Vv
Ax:47sz2[ PRI }z&szzc—z (8)
czyli
A 2
fR* === )
v

Na podstawie tej zaleznosci mozemy okresli¢ minimalne wymagania dla uktadu pomiarowego
z rysunku 1. Jezeli promien kota jest duzy, wtedy czgstotliwos$¢ jego obrotu moze by¢ mniejsza. Im
wigksze R oraz wigksza czestotliwos$¢ £, tym przesuniecie Ax jest wicksze i latwiej je zmierzyc.

Na podstawie oszacowania przedstawionego w pracy [23] przyjmiemy, ze predkos¢ v Uktadu
Stonecznego w eterze wynosi 369 300 m/s. Ze wzgledu na duza warto$¢ sredniej predkosci §wiatta
¢ =299 792 458 m/s przesuni¢cie x $ladu $wiatta bedzie bardzo mate. Zmiany Ax tego przesunigcia
podczas obrotu lasera beda jeszcze mniejsze. Jezeli Ax bedzie odczytywane przy pomocy mikro-
skopu z dokladnoscig 107 m (0,1 um), wtedy parametry urzadzenia musza speia¢ warunek

107 -2 24582 :
yR? 10299728 00 gy (10)
87-369300 ]
Wynika stad, ze np. jezeli obrgcz ma promien R = 17,9 m, wtedy wystarczy ja obracaé
z czestotliwoscig f = 3,01 1/s. Dla takich parametréw urzadzenia predkos¢ liniowa punktéw znajdu-
jacych si¢ na obreczy wynosi

v, =27zRf=2-3,14-18-3,01=340,3? (11)

Czyli v; jest predkoscia dzwigku.
Dla minimalnych parametréw urzadzenia pomiarowego otrzymujemy z (6) wartosci przesunie-
cia $ladu $wiatfa na obracajacej si¢ skali

c+v

xmax(a’ = 0) = 47Z-fR2 2 (12)
c
Yo (@ =) = 4T fRP (13)
c
Stad otrzymujemy
X (@' =0) = 40,91 pm = 0,04091 mm (14)
x,.. (&' =7)=40,81 um = 0,04081 mm (15)
Zapiszemy teraz wzor (9) w innej postaci. Z (11) otrzymujemy
v
= 16
S 2R (16)

Po wstawieniu do (9) oraz podstawieniu przyjetych wartosci liczbowych otrzymujemy
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2 -7 2
_Axc 1 1072997924587 1 o0 1 60842 oo (17
4v v, 4.369300 v, v, 3403

R

4. PODSUMOWANIE

W pracy zostalo zaproponowane urzadzenie pomiarowe pozwalajace na pomiar predkosci
$wiatta w jednym kierunku. Zostaly takze oszacowane minimalne wymagania dla tego urzadzenia.
Oszacowanie wykonano przy zalozeniu, ze obowigzuje zalezno$¢ (1) na predkos¢ swiatta w prozni,
wyprowadzona w pracy [23].

Wykonanie takiego urzadzenia wydaje si¢ realne. Zmniejszenie wymaganej predkosci obroto-
wej moze by¢ mozliwe dzigki zainstalowaniu w punkcie 4 uktadu optycznego, ktdéry wzmocni
delikatne przesuniecia $ladu $wiatla rzutujac je na skale niepotagczong z obrotowym kotem. Ko-
rzystne moze by¢ umieszczenie wirujacego kota w komorze prozniowej. Logiczne jest oczekiwanie,
ze przy malym otworze w obreczy, $lad §wiatla powstajacy na skali pomiarowej bedzie miat postaé
prazkow interferencyjnych. Nie powinno to jednak przeszkadza¢ w wykonaniu pomiaru. Okres$lenie
polozenia $ladu $wiatta bedzie polegato na okresleniu potozenia wybranego prazka. Jezeli w czasie
realizacji eksperymentu okaze si¢, ze $Slad $wiatla przemieszcza si¢ w czasie obracania lasera, to
bedzie to dowdd na to, ze predkos¢ Swiatta jest rézna w roznych kierunkach.

Eksperyment oparty na zaproponowanym urzadzeniu, moze by¢ jednym ze sposobow na falsy-
fikowanie Szczegdlnej Teorii Wzglednosci oraz Szczeg6dlnej Teorii Eteru. Istnienie takiego ekspe-
rymentu falsyfikujacego dowodzi, ze Szczegodlna Teoria Wzglednosci oraz kazda Szczegodlna Teo-
ria Eteru opisuja inne rzeczywistosci fizyczne, czyli jednokierunkowa predkos$¢ $wiatla nie jest
jedynie umowng konwencja modelu kinematyki.

Pomiar jednokierunkowej predkosci §wiatla jest zadaniem trudny i technicznie nierozwigza-
nym. W pracach [2], [7] oraz [8] dyskutowane s3 problemy z pomiarem jednokierunkowej predko-
$ci $wiatta. W pracy [6] zaproponowany zostat uktad elektroniczny do pomiaru jednokierunkowe;j
predkosci §wiatla, ktory wedlug autora wyznacza ja z doktadnos$cia 0,4%. Jest to doktadno$¢ mniej-
sza niz wymagana do testowania wzoru (1). W pracach [4] oraz [10] podniesiony jest zarzut do
pracy [6], ze pokazana tam metoda w rzeczywisto$ci nie wyznacza jednokierunkowej predkosci
$wiatla. W pracy [5] autor wykazuje, ze z systemu GPS wynika, ze predko$¢ §wiatla w prozni nie
jest izotropowa. W pracy [20] dyskutowany jest wplyw transportu zegaréw na pomiar predkosci
$wiatla i podniesiona jest konkluzja, ze dyskutowane eksperymenty nie prowadza do pomiaru jed-
nokierunkowej predkosci $wiatta. Negatywna falsyfikacja niezmienniczo$ci jednokierunkowej
predkosci $wiatla miataby rézne konsekwencje dla fizyki teoretycznej. Moglyby by¢ podstawa
modyfikacji dynamik [28] oraz mie¢ wpltyw na interpretacj¢ teorii grawitacji [29].

W licznych pracach dyskutowany jest zerowy wynik eksperymentu Michelsona-Morleya,
z ktorego wynika skrécenie Lorentza-Fitzgeralda [31], [1]. Publikowane sg tez prace pokazujace
paradoksy Szczeg6lnej Teorii Wzglednosci dotyczace rotujacych uktady odniesienia [9]. W artyku-
le [3] badane jest relatywistyczne dodawanie predkosci. Wczedniejsze badania przedstawiajg pier-
wotng definicje przyspieszenia w Szczegbdlnej Teorii Wzglednosci [11] oraz rozwijaja formalizm
dla tréjwektorowej oraz czterowektorowej predkosci wzglednej [12]. Inne artykuty dotycza waz-
nych spostrzezen dotyczacych dylatacji czasu w teorii wzglednos$ci [16] oraz [17] oraz przedstawia-
ja alternatywne koncepcje teorii wzglednosci [18].
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Abstract:

The work presents the concept of a device for the measurement of the one-way speed of light.
The minimum parameters of this device have also been determined based on the Special Theory of
Ether without transverse contraction. The Special Theory of Ether is a relativistic theory of kine-
matics with a universal frame of reference in which light propagates and is an alternative explana-
tion for the null result of the Michelson-Morley experiment. An experiment based on the proposed
device can be one of the ways to falsify the Special Theory of Relativity and Special Theory of

Ether.
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