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In a number system with a prime base n>2, among n-1 powers of d” (d=1, ... n-1) there is a
number whose second (from the end of the number) digit is not equal to 0. (The key lemma
in the simplest proof of Fermat's Last Theorem.)
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Theorem on second digits to powers of n

Victor Sorokine

Theorem (Ferma-Sorokine?):

In a number system with a prime base n>2, among n-1 powers of d" (d=1, ... n-1)
there is a number whose second (from the end of the number) digit is not equal to 0.

Proof.
Assume the opposite: that the second digits of all powers are equal to zero. Then the
sum of two-valued endings d" is (according to Fermat's little theorem: with the last

digits d) the sum of numbers d=1, ... n-1 with the second digit not equal to zero,
which contradicts reality and proves the truth of the theorem.

[Since the theorem implies (and without calculations!) the truth of Fermat's last
theorem in the first (basic) case - when the number AB is not a multiple of n, then it
can be called the Fermat-Sorokine theorem.

Consequence:

Equality

1* @™ +b™=c"™ (mod ns)

[corollary from the main case of Fermat's equality with the last digits a, b, ¢ in
coprime numbers A, B, C and the number AB not a multiple of a prime n>2,
2* A™+B"=C"]

is not performed on the 3rd (from the ends of the numbers) digits.

Proof.

Among n-1 equalities equivalent to Fermat's basic equality 1*, obtained by

multiplying it by the numbers d" (d=1, ..., n-1), there is an equality that does not hold
for the 3rd (from the ends of the numbers) digits.

ELSE the sum of the numbers d" does NOT end with 00.

Mezos, October 30, 2022. E-mail: victor.sorokine2@gmail.com



Théoréme sur les seconds chiffres aux puissances de n

Victor Sorokine

Théoréme (Ferma-Sorokine ?) :

Dans un systéme numérique a base prime n>2, parmi n-1 puissances de d” (d=1, ...
n-1) il existe un nombre dont le deuxiéme chiffre (a partir de la fin du nombre) n'est
pas égal a 0.

Preuve.

Supposons le contraire : que les seconds chiffres de toutes les puissances sont
€égaux a zeéro. Alors la somme des terminaisons a deux valeurs d” est (selon le petit
théoreme de Fermat : avec les derniers chiffres d) la somme des nombres d=17, ...
n-1 avec le deuxiéme chiffre non égal a zéro, ce qui contredit la réalité et prouve la
vérité du théoréme.

[Puisque le théoréme implique (et sans calculs !) la vérité du dernier théoréme de
Fermat dans le premier cas (principal) - lorsque le nombre AB n'est pas un multiple
de n, alors on peut I'appeler le théoréme de Fermat-Sorokine.]

*k*

Conséquence:

Egalité

1* @™ +b™=c™ (mod ns)

[corollaire du cas principal de I'égalité de Fermat avec les derniers chiffres a, b, ¢

dans les nombres premiers entre eux A, B, C et le nombre AB non multiple d'un
premier n>2,

2% An+ancn]
n'est pas effectué sur le 3éme (a partir des extrémités des chiffres) chiffres.
Preuve.

Parmi n-1 égalités équivalentes a I'égalité de base de Fermat 1*, obtenue en la
multipliant par les nombres d" (d=1, ..., n-1), il existe une égalité qui ne tient pas
pour la 3éme (des extrémités des nombres) chiffres.

SINON la somme des nombres d” ne se termine PAS par 00.

Mézos, 30 octobre 2022. Courriel : victor.sorokine2@gmail.com



Teopema o BTOpbIX 4udpax B CTEMNEHAX N
Buktop CopokuH

Teopema (Pepma-CopokuHa?):

B cucteme cuncneHns ¢ npoctbiM oCHOBaHMeM n>2, cpeau n-1 cteneHen d” (d=1, ...
n-1) eCTb YMCO, y KOTOPOro BTopasi (0T KOHUa Yncna) undgpa He pasHa 0.

[Joka3atenbcTBO.

Honyctum obpaTtHoe: 4YTO BTOpble LMdpbl Y BCEX CTEMNEHEN paBHbl Hysto. Torga
CyMMa [BY3Ha4HbIX OKOHYaHW d” paBHa (corrnacHo marnoun Teopeme depma: ¢
nocnegHumu undpamm d) cymme uncen d=1, ... n-1 co BTOpor Ungpon He paBHOM

HYIHO, YTO NPOTUBOPEYNUT AEenCTBUTENBbHOCTU U JOKa3blBAET NUCTUHHOCTb TEOPEMBbI.

[Mockonbky 13 TeopeMbl criegyeT (Npuyém 6e3 BbluncreHnin!) ICTUHHOCTb
nocnegHen Teopembl Pepma B nepBOM (OCHOBHOM) criyyae - Korga 4ncrno AB He

KpaTHO n, TO eé MOXHO Ha3sblBaTb TeopemMon Pepma-CopokuHa: |

CnencrBue:

PaBeHcTBO

1* g"+p=cn (mod n3)

[cnencTBue 13 rmaBHOro criyvasi paseHcTea ®epma ¢ nocnegHUMn undpamu a, b, ¢
BO B3aMMHO NpocCTbIX Yncnax A, B, C n yncrnom AB, He KpaTHbIM NPOCTOMY nN>2,

2* A"™+B"=C"

He BbINOMHAETCA NO 3-M (OT KOHLIOB Yuncen) undpam.

Joka3atenbcTBO.

Cpeawn n-1 paBeHCTB, 3KBMBaneHTHbIX 6a3oBomMy paBeHcTBY Pepma 1%, nonyYeHHbIX
C MOMOLLLI0 YMHOXEHUS ero Ha Ynucna d” (d=1, ..., n-1) eCTb paBeHCTBO, KOTOPOE He
BbIMOMHAETCA N0 3-M (OT KOHLIOB Yncen) umdpam.

MHAYE cymma uncen d" HE okanumnBaetcsa Ha 00.

Mezos, 30 oktabpa 2022. E-mail: victor.sorokine2@gmail.com
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