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Abstract

In this note, we study the variation of m () the distortion in length in the function of the
geodetic latitude ¢ of the Tunisian Lambert map projection.

Résumé

Dans cette note, nous donnons la définition du module linéaire et de 1’altération linéaire de
la représentation plane Lambert-Tunise. Nous étudions la variation de ces deux parametres
en fonction de ¢ la latitude géodésique.
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Figure 1 Photo de I’Auteur (2019)
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1. Introduction

Lors des mesures de distances sur le terrain, le géometre ou le géodésien est obligé

de réduire les distances mesurées au plan de la représentation plane adoptée en apportant

les corrections nécessaires et particulierement celles dues a I’altération linéaire.

2. Rappels
2.1. Le module linéaire
Il est défini par le coeflicient m tel que:

distance Plan

™ = Uistance Ellipsoide

ou encore sous forme différentielle:

ey

_dS  élément de dist. Plan @)
" ds  élément de dist. Ellipsoide
Donc m > 0.
2.2. Laltération linéaire
L altération linéaire est définie par:
c=m—1= dSplan_dSEllip 3)
dsElip
Par suite:
Dpian = (1 +€).DEqip. “4)

3. Cas de la Représentation Plane Lambert-Tunisie

On démontre que le module linéaire de la représentation plane Lambert-Tunisie

(LT) est donné par la formule suivante [1]:
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_ k.singo.R(yp)
m(p) = “N(o).cosp (%)

ou:
- k est le coeflicient de réduction d’échelle,
- ¢ est la latitude géodésique du parallele origine de la représentation plane LT,

Ry = N(¢o).cotgeg (6)

| .
() = Logte (§ + £) - 3 Los - | g
R(¢) = Roexp(=sinpo(L(¢) — L(¢0))) )

a a? - b?
N = —2, =22 )
1 — e2sin¢ a

- e la premiere excentricité et a, b sont respectivement le demi-grand axe et le

J

demi-petit axe de I’ellipsoide de référence (ellipsoide Clarke Frangais).

3.1. Etude de m (¢)
On considere le cas ou ¢ € [0, TH]. Calculons d’abord la limite de m(¢) quand

0 — E. De I’expression (5) de m, on a pour ¢ = /2, cose =0 et N = a/V1 — e2. Alors
le dénominateur de m vaut 0.

Pour ¢ = 71/2, L(n/2) = Logtg(n/4 + n/4) — (¢/2)Log1¥5. Or tg(n/4 + n/4) =
tg(n/2) = 1/0 = +00 = limy—, /> L(p) = +00. Par suite on a :
limy—zpR(p) =0 (10)

On déduit que lim ,_, r/om(¢) = 0/0 = forme indéterminée. Alors levons cette indétermi-
nation.

Posons 8 = /2 — ¢, I’expression de m devient:
m(¢p) =m(n/2-0) =M(0) (11)
Etudions alors:
limg_om(m/2 —0) = limg_oM(0)
On obtient ’expression de M (6):

ksingo.R(n/2—6)  kV1—e2cos?0R(n/2 - 6)

M(0) = =
©) N(n/2 - 0)sin6 asin6

12)
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et L(y) devient:

1 —ecost

L(p) = L(n/2 = 6) = Logtg(n/2 = 0/2) = (e/2)Log (m)

L(¢) = —Logtg(0/2) — (e/2)Log (M)

1 —ecos6
On peut écrire que M (6) = A(0).u avec:

esingoLlogig(6/2)
u= g e = base du logarithme népérien (13)
sSin

1+ecosO

, e
A9) = k.singgV1 — e200s20'esm‘p0 (E‘L‘)gl “ocos0 | L(Q"O))
a

(14)

On vérifie facilement que limg_,0A(6) est une quantité positive finie. Pour étudier u quand
6 — 0, faisons un autre changement de variables en posant ¢t = tg(6/2), u devient :

singpogLogtg(60/2) 1 +l2
u= e = (15)
sinf tl=singo
Donc § — 0 = t —> 0. Comme 1 — singy > 0, alors lim,_ot' 5% = 0. Par suite
lim;_ou = +co. Il S’en suit :
limg—oM(0) = limg_om(n/2 — 0) = limy_,z/2m(p) = +oo (16)
Pour ¢ = 0, on obtient:
m(0) = kcosgo(1 — e>sin®gy)~/2esvo-Llv0) 5 17)
d
Calculons la variation de m (). Or le calcul de d_m [1] donne :
@
d .p(sing — si
dm _m p(sing — singq) (18)
de N(g).cosp
. a(l —é? .
ou p = —————— le rayon de courbure de la méridienne.

T (1 - e2sin2p)3/?
Donc d_m =0 = sing = singg = ¢ = ¢o[2n]. On a alors le tableau de variation

(Fig.2) suivant:

4. Exemple Numérique

Considérons la représentation plane Lambert-Tunisie Nord, on a les éléments
numériques suivants:

- o = 40.0000 gr,

-k =kn =0.999 625 544,

-a =6378249.20m et > = 0.006 803 487 7.
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Figure 2 Tableau de variation de m(¢)

5. Exercices
Exercice 1. On donne les formules de la représentation plane Lambert-Tunisie, utilisant les

notations de la note:

Q = (1 - Ag)singg (19)
X =500000.00m + kRsinQ (20)
Y =300000.00m — k(Ry — RcosQ) 21)

1. Donner ’expression de 1’élément métrique ds sur ’ellipsoide de référence.

2. Calculer dS = NVdX? + dY? I’élément métrique sur le plan pour la représentation plane
Lambert Tunisie.

3. En déduire la formule donnant m(y) le module linéaire.

4. Calculer les valeurs numériques de m(p) et €() pour les latitudes extrémes ¢ = ¢y +
2.5gr.
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