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Resumo
A Unificagdo da Gravidade com a Relatividade Especial detalha equacGes com as suas

condi¢cdes explicando que energia, matéria e espaco-tempo sdo responsaveis pela
interacdo gravitacional. O valor maximo v = ¢ ocorre nos centros de massas dos
planetas, estrelas, buracos negros e também no processo continuo de energia criar
matéria e matéria se transformar em ondas eletromagnéticas que sdo controladas pelas

forgas gravitacionais constantes que criam o processo da expansao (F; = 0) e da massa
. c*
de todo Universo (F;, = —).
4G

Palavra-chave: Energia; Gravidade; Luz.

Abstract
The Unification of Gravity with Special Relativity details equations with their

conditions explaining that energy, matter and space-time are responsible for
gravitational interaction. The maximum value v=c occurs in the mass centers of planets,
stars, black holes and also in the continuous process of energy creating matter and
matter transforminto electromagnetic waves that are controlled by the constant

gravitational forces that create the process of expansion (F; = 0) and the mass of the

. . C4
entire Universe Ifq =i
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1. Introducéo.
O artigo proposto mostra detalhadamente as condi¢es do funcionamento da gravidade que é

criada pela energia, matéria e espaco-tempo. As equacdes permitem calcular do mesmo modo
tradicional todos problemas que envolvem estudos gravitacionais e também permitem dar a
solugdo para resultados com valores infinitos para vy, a4 e Fy, tornando-os somente fungoes
com resultados no intervalo de [0, c] sendo que as suas variaveis, M e R, sdo limitadas de
[0, ool

1.1. Problema:

Necessidade de unificar a Gravidade com a Relatividade Especial.

1.2. Objetivo geral:

Encontrar as equac6es que permitem a unificacdo da Gravidade com a Relatividade Especial.

1.2.1. Objetivo especificos:

» Combinar as leis Cinematicas com a relatividade Especial para posteriormente uni-las
com as equacdes gravitacionais da Fisica Classica;
» Achar as equacdes e condi¢des que permitem explicar o verdadeiro funcionamento da

gravidade;

1.3. Hipotese:

Se, se encontrar as equacfes que expliquem de forma correta a gravidade, entdo saber-se-a as
condicdes do seu funcionamento no Universo.

2. Referencial Teorico.

2.1. Consideracdes tedricas sobre a Gravidade e Relatividade Especial.

A primeira forca a ser entendida foi a gravidade atraves das leis formuladas pelo Isaac
Newton que predizem: Todo movimento circular descrito por corpos celestes, é a mesma
responsavel pela queda dos objetos na superficie terrestre. Albert Einstein desenvolveu e
reformulou o mesmo conceito através da sua teoria da Relatividade Geral resolvendo o
problema da orbita de Mercdrio, pois tivera afirmado que corpos maci¢os como o Sol curvam
a luz e causam variacdes na orbita de Mercdrio quando este estd no seu periéelio; como
também afirmou que a gravidade é a distor¢do causado por corpos de massa maior que
curvam o espaco fazendo todos corpos de massa menor descreverem orbitas perfeitas. A lei da

gravidade desenvolvida por Newton é:



_ GmM

Eg Y (1)

Em 1905, Albert Einstein desenvolveu a sua teoria da Relatividade Especial afirmando que

nada pode ser mais rapido que a luz, cada pessoa anda na sua linha de tempo, ou seja, quanto
mais rapidos um corpo se move proximo a velocidade da luz o tempo passa mais devagar.

Algumas equages desenvolvidas por Einstein sdo:

)

2 _ 02,2 2.2
E* =p“c* +mgc

F=-2¢ (3)
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3. Resultado e Discussao.

3.1. Unificacdo da Cinematica com a Relatividade Especial.

Sabe-se que F = ma ao substitui-la na eq.(3) possibilita eliminar as massas, raiz quadrada,

simplificar as aceleracdes a? para a nos dois membros e ao aplicar sistema cruzada a equacio

2

v2 ~ . ,
torna-se a(l—c—z) =a. Tendo em conta aceleracdo do movimento, a = % , Qque ¢é

2 2
substituida no membro direito para se obter a(l _:_2) = :—s . Isolando v? e aplicando as

regras do denominador comum, obtém-se:

V2 = 2asc? (4)

c2+2as

3.2. Unificacao da Gravidade com a Relatividade Especial.

Para casos que envolvem gravidade véo ser consideradas a = a4, v = v, € s = R, que sdo

respectivamente velocidade linear (v, ), aceleragéo (a,) e energia gravitacional (Ej).

3.2.1. Velocidade Linear ou de Escape Gravitacional:

Matematicamente pode-se escrever 2a,R = ZGTM que é substituida na eq.(4), e de seguida

aplica-se as regras do denominador comum e da simplificacdo para se obter:

2 _ 2GMc?
Y9 = Rezszam (%)

3.2.2. Aceleracgao Gravitacional:

¢ Para todos Corpos com massa exceto buracos negros.

Aceleracdo gravitacional valida para estrelas, planetas, &tomos ou qualquer corpo do Universo
2

GM ~ 2 -
- Na equacdo vy = 2ayR, isolando vy,

gue ndo seja um buraco negro. Ao substituir R = -
g

torna-se v, = 4GMa, e substituindo eq.(5) na Gltima expresséo formulada, obtém-se:



GMc*
a [
9¢ " (Rc2+2GM)? (6)

e Para buracos negros atraindo a luz ou luz atraindo a matéria.

x 2GM 2GM
Para v, = c, torna-se c®> = 2a,R que em funcéo de R = —- torna-se ¢* = 2a,—- , e de
Vg Vg

sequida pode se formular c?v; = 4GMa, e substituindo eq.(5) na ultima expresséo
formulada, obtém-se:

ct

Agb = J(Rcz+26m) (7)
3.2.3. Condicdes de limites das equacoes vy, a, e E ;.

As novas equacOes da velocidade, aceleracdo e energia gravitacional sdo funcbes onde as
varidveis M e R sdo limites que variam de [0; o[ sendo assim, obtém-se as seguintes

condigdes:

4
* SeR=0>v;,=c,E;=Mc*eay = agp = 4.f;_M' Esta condicdo mostra que o centro da

matéria buracos negros tém a maior intensidade gravitacional em funcdo das suas massas
com velocidade maxima igual a luz, ou seja, toda matéria se comporta como um buraco
negro no seu centro em relacdo a sua respetiva massa;

e SeR=0 2y, =0, E; =0 e ag = ay, = 0. Esta condicdo mostra que a expansdo do
raio ao infinito ndo influencia diretamente na gravidade, ou seja, a expansao nao ocorre

devido ao aumento do raio, mas sim, devido ao aumento de massa;
c? , - .

e SeM=02v,=0,E;,=0,a,,=0¢€ag = R Esta condicdo mostra especificamente
matéria atraindo a luz e vice-versa, ou seja, representa 0 comportamento da luz ou de
qualquer particula sem massa num buraco negro;

— — — 2 — — 7 - ~ s =
e SeM = > v, =c, E; = Mc* e ay. = ag, = 0. Esta condigdo mostra que a matéria que

tende para infinito se expande com valor da velocidade da luz.

3.3. Energia, Matéria, Espaco e Gravidade.

A gravidade € uma acéo causado pela energia, matéria e espagco-tempo. A energia contida no
espaco cria matéria quando M = oo indicando que o processo de criacdo e liberacdo de massa
e energia € continua com v = c. A partir das equacgdes propostas onde R = 0 nota-se que toda
matéria do Universo tém o seu ponto maximo de interac¢do gravitacional no centro de massa
com alcance v = c, isto €, todos corpos com massa como estrelas, planetas, atomo ou

singularidade tém maior energia no seu centro, ou seja, toda matéria se comporta como

5



buracos-negro no seu centro de massa. O processo continuo de energia criar matéria e materia
liberar a sua massa na forma de ondas eletromagnéticas faz a matéria destorcer o espaco; a
energia, matéria e espago estdo conectados pelas ondas eletromagnéticas; a matéria por ser
vazia, atrai 0 espaco e energia para 0 seu centro para moldar e dar cenario a todo tipo de
movimento; a matéria ndo absorve toda energia e espaco, mas o suficiente de acordo com as
suas propriedades. A energia absorvida cria outras formas de energia que sdo distribuidas para

determinadas a¢des da matéria e do espaco onde gerem as interagdes.

3.4. Forcas Gravitacionais que Governam o Universo

Através da condicdo M = oo pode-se observar que as respectivas acelerages sdo nulas, a,. =
agp = 0, resumindo implica dizer que F, = 0 que é a forca constante responsavel pela

expensdo da matéria ou de todo Universo. Atraves da condigdo R = 0 que representa o centro

C4

Agp = Jomr © aplicando sistema cruzada, pode-se passar a massa

da materia, obteve-se a,. =

4
no membro esquerdo que resulta na equagao F, = i—G que é a forca constante responsavel para

qualquer matéria em relacdo ao seu centro e também da massa do Universo.

3.5. Conclusao.

O estudo proposto fundamentou-se para melhor explicar todas causas fisicas do
funcionamento da gravidade através da sua unificacdo com a Relatividade Especial. Os
resultados mostraram que a gravidade é uma acdo causada pela energia, matéria e espaco-

tempo. Esta unificacdo ocorrem na matéria em relacdo ao seu centro, no controlo de toda sua

ct

— 2 _c* ;
TR E, =Mc* e F, = 4G) e também nos seus

massa ou de todo Universo (ag. = agp =

processos de expansao (ag. = agp = 0, Eg = Mc?e F, = 0) quando v, = c.
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