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Resumo

O atomo tem sido um dos grandes desafios da Fisica Moderna para tentar desvendar 0s
seus mistérios que quanto mais conhecermos o mundo atdomico mais incertezas
encontram para seu entendimento. Este artigo mostra que o segredo do &omo esta na
sua ligacdo profunda e Unica com a luz que permite a sua existéncia e funcionamento
nas suas possibilidades de se tornar numa particula. A velocidade da luz é o produto
proporcional das velocidades centripetas do protdo e electrdo provando que se trata
duma Unica entidade no Universo ou seja e equacdo v,v, = c® prova que a luz é
responsavel pelo atomo permitindo assim a dualidade onda-particula deste sistema. Por
meio da dualidade onda-particula encontrou-se uma equacdo que é a nova entidade de
energia no Universo.

Palavra-chave: Electromagnetismo; Atomo; luz; protao

Abstract

The atom has been one of the great challenges of modern physics to try to unravel its
mysteries that the more we know about the atomic world the more uncertainties they
find for their understanding. This article shows that the secret of the atom lies in its deep
and unique connection with light that allows its existence and functioning in its
possibilities of becoming a particle. The velocity of light is the proportional product of
the proton and electron’s centripetal velocities proving that it is a single entity in the
universe ie equation v,v, = c? proves that light is responsible for the atom thus
allowing the duality wave -particle of this system. Through the wave-particle duality we
found an equation that is the new energy entity in the universe.
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1. Introducéo

Este artigo € uma dos subtemas do outro trabalho do autor para uma Teoria da
Unificacdo de Campos Gravitacional e Electromagnética. Por meio deste artigo serdo
obtidas fundamentos fisicos envolvidas para célculo da velocidade centripeta e raio do
protdo; como também no céalculo duma nova entidade de energia transportadora de
ondas electromagnéticas.

1.1. Problema:

Necessidade de calcular energia transportadora de ondas, a velocidade centripeta e raio
do protdo para estudos futuros da gravidade atémica.

1.2. Objectivo geral:

Encontrar as formulas da energia transportadora de ondas, a velocidade e raio do protéo
para estudos futuros da gravidade atémica.

1.3. Hipdtese:
Se, se encontrar os valores da velocidade centripeta e raio do protéo, entdo saber-se-a do
novo entendimento do 4&tomo para o estudo do seu campo gravitacional.



2. Referencial Tedrico

2.1. Consideracdes tedricas sobre a gravidade, electromagnetismo e a Relatividade
Especial

A primeira forga a ser entendida foi a gravidade através das leis formuladas pelo Isaac
Newton que predizem que a todo movimento circular descrito por corpos celestes, é a
mesma responsavel pela queda dos objectos na superficie terrestre. Albert Einstein
desenvolveu e reformulou a mesma teoria resolvendo os problemas da orbita de
Mercurio, pds tivera afirmado que corpos maci¢cos como o Sol curvam a luz e causam
variacOes na orbita de Mercurio quando este esta no seu periélio; como também afirmou
que a gravidade € a distor¢cdo causado por corpos de massa maior que curvam 0 espaco
fazendo todos corpos de massa menor descreverem orbitas perfeitas. Lei da gravidade
desenvolvida por Newton é:

_ GmM

Fg =" 1)

Em 1905, Albert Einstein desenvolveu a sua teoria da Relatividade Especial afirmando
que nada pode ser mais rapido que a luz, cada pessoa anda na sua linha de tempo ou seja
quanto mais rapidos um corpo se move proximo a velocidade da luz o tempo torna-se
menor. Algumas equacdes desenvolvidas por Einstein sao:

E* = p*>c? + mjc? 2)

A fisica classica parecia quase completa para alguns até ao final do seculo 19, mas essa
compreensdo foi desafiada por experiencias que tal fisica era capaz de explicar. Teorias
fisicas que funcionavam bem para casos na escala humana de espaco e tempo falhavam
para esclarecer situacdes das particulas quanticas, muito massivas, ou que se moviam a
velocidades muito elevadas. Essa visdo do Universo que era baseada por observacoes
comuns estava sendo desafiada por observagdes e teorias que previam com exactidao
onde a mecanica classica falhava, Mas no nivel subatomico ndo comportava de acordo
com o senso comum humano. Em 1873, James Clerk Maxwell demonstrou por meio da
sua teoria que as forcas eléctrica e magnética tornam-se iguais a velocidade da luz. O
trabalho de Planck sobre a radiacdo de corpo negro em 1900 deu inicio a mecanica
quantica e deixou claro que nem o modelo ondulatério nem o corpuscular conseguem
explicar a radiacdo electromagnética. Em 1905, Albert Einstein estendeu a teoria de
Planck para o efeito fotoeléctrico. Em 1913, Niels Bohr lancou seu modelo atémico,
incorporando a teoria quantica de Planck e as lei da forca eléctrica de Charles Coulomb.
Para o atemos de hidrogénio descrevendo orbita teremos:

F =

L =mvR = nh 4)
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2 2 2N2
Fo=miy = -G ®
Em 1924, Louis de Broglie criou a hipotese da dualidade onda-corpusculo. Essa
hipotese provou ser um ponto de virada, e rapidamente levou a uma variante mais
sofisticada e completa da mecanica quéntica. Contribuidores importantes em meados
dos anos 20 para o0 que veio a ser chamado de "nova mecénica quantica” ou "nova
fisica" foram Max Born, Paul Dirac, Werner Heisenberg, Wolfgang Pauli e Erwin
Schrodinger. No final da década de 1940 e comeco da de 1950, Julian Schwinger, Sin-
Itiro Tomonaga, Richard Feynman e Freeman Dyson descobriram a electrodinamica
quantica, que avancou significativamente nossa compreensdo da teoria quantica do
electromagnetismo e do eléctron. Mais tarde, Murray Gell-Mann desenvolveu uma
teoria relacionada da forca nuclear forte, chamada de cromodindmica quantica. A
equacdo que explica a funcdo de onda, mostram meios probabilisticos da posicdo do
electrdo em varios lugares ao tempo, foi desenvolvida por Schrodinger.



3. Resultado e Discussao
3.1. Aprimoramento as leis e inserc¢éo de fluxo gravitacional

Para um conceito mais completo da gravidade, vamos aplicar na Fg, o Fluxo
gravitacional. Logo a insercdo da &rea € relevante. Em Fisica, o fluxo exprime a
quantidade de linhas de campo em relacdo area de alcance.

. o GmM ;
Pela lei gravitacional F, = ——5— Acrescentando 4w no numerador e denominador
GmM 4 . ;
teremos Fy=—"5* ﬁ considerando a area A = 4mr? e

Z = 41nG = 8,38.1071°Nm?kg~2 teremos:

EmM

F, =2 (N) ©)

OBS: O acrescimo de 4w na constante Gravitacional exprime que qualquer corpo da
natureza com diferentes geometrias, tém sempre um campo gravitacional e fluxos que

=m. Eg torna-

7 = , F,
se expandem de forma esférica. O campo E; sera dado por E, = ;g - F

Se:

E, = % (m/s?) (7)

A insercdo da area esférica exprime que o campo da abrangéncia da gravidade envolve
toda sua area de alcance em relacdo a sua distancia, isto é, o campo gravitacional produz
uma area de forma esférica concernente ao seu raio de alcance. Para o fluxo
gravitacional que é a quantidade de linhas do campo gravitacional em relacdo a areas de
actuacéo, teremos: @g = Eg. A ; a equacédo do fluxo gravitacional torna-se:

@, = EM (m3.57?) (8)
Pyg

Aplicando o fluxo na equagéo da forca gravitacional teremos: F, = m—=

3.2. Cinemética Unificado com a Relatividade Especial

Para a velocidade, pela Relatividade Especial tendo em conta a forca perpendicular

F—_ma 2
v2

1=z

v v 1 1
—=—; s=vy,t+-at?==>vt;
t 2r 2 2

e Cineméatica do movimento, a =

2 2 1 . ;
desenvolvendo a (1 - Z—z) =~ >a=v?(; +;) aequagdo da velocidade torna-se:

2

2 _  2asc
- (c2+2as) (9)
v 2 27sc? 1 _2s o
Comoa = ? teremos v- = ( 2,57 ) como r = EVt 2> v= T teremos novas equacoes
c?+2-
t

da velocidade e aceleragcdo em fungéo do tempo e deslocamento:



2stc?

V= i) (10)
2st2ct
- [4$2+t2c2]2 (11)

3.3. Aprimoramento das leis electromagnéticas e insercdo de fluxo eléctrico e
magnetico

Pela formula F, = krﬂ - F eléctrica; F,, = quB = ilB > F magnética. Vamos criar

2
. Ly . . . . 1
uns conceitos matematicos para introduzirmos o conceito de area na F.. Como k = E;

1 2 . A Lo
ec?= pr > 4tk = uc? > k = % onde uc? = X ¢ a constante eléctrica esférica, de

2
acordo com autor. A partir da relagdo 4mk = uc? > k = % substituindo na F,

uc? Qq

teremos: Fe == onde 4nr? = A (area esférica) e 4wk = uc? = ¥ a equacdo da

T T2

forca torna-se:
Fe = =21 (N) (12)

) . F ~
Para o campo eléctrico: E, = ;e - F, = q. Ee a equacao torna-se:

E, =52 (NCT), (13)

Para Fluxo eléctrico que € o conjunto de linhas de campos eléctricos que alcanca toda
sua area de actuacdo, obtém-se:

®e = Ee.A=TZQ (Nm2C™) (14)

onde: ¥ = 1,13.10*Nm?C~2. Com fluxo podemos ter uma forca eléctrica: F, = q%

Para a Fm = quB = ilB sabe-se que B = ”ILZ ou B =&VZQB = ouB =ﬂ(T).
. 4mtr 4mtr A A

A Fy, fica: Fm = LI oy Fmo= 229" 0O fluxo magnético que sdo linhas do campo

magnético actuantes na sua area de alcance: ®m = ulL = uQV (HCs™1). Com fluxo,

-~ g P 3}
podemos ter uma forca magnética como: F,, = il T’” = qu’” :

3.4. Sistema atdmico

IZ
4Tmr

2 I I .
Como a F, = E,,, - m%z%—wmﬂz% ComoQ=qg=eficav=e

onde v — V. centripeta do electrdo circulando ao redor do atomo e r — Distancia entre
, ~ ~ . h
0 nucleo do protéo e electrdo. Como E = pc e E = hf = pc = hf fica mvc = TC -

h 2 h h
mv==- onde 2nr=nl-> A="= logo v=—— teremos mvr=-—=L >
s n 2mmr 21



I Te? nh
Y mvy = 2= para mvr =— =
antr 4ntr 2T

h - . h 2 2 h
substituindo teremos My = 2 L =27 _
r 2nr

2 Amr 2nh  2mmr’

Momento angular do electrdo. Como mv? =

n

mv =

3.4.1. Segredo da luz para o calculo da velocidade e raio do protao

Para obtermos a velocidade do protdo no seu centro, opta-se pela relagdo F, = F,,,, —

IZ ZQqVv - 1 .
220 _ BT fica Te? = pelv,v, Sabe-se que T = 4mk = - = pc? substituindo
4imr 4mr

~=
teremos pc?e? = pe?v,v, por fim, teremos a equacdo resultante:
VeUp =€ = VeV, =¢C (15)

O resultado obtido pela eq.(16) mostra claramente que existe uma relagdo de
proporcionalidade directa da luz com as velocidade do electréo e protdo e comprovando
assim, que sistema atémico, protdes, neutrfes e electres, sdo na verdade uma accao
causado pela luz, visto que a percepgdo de que a jungdo de v, e v, torna-se uma unica
entidade que é a velocidade da luz ou seja, toda actividade atomica € fortemente

influencia pelas onda de energia e como também v, > c. Assim podemos concluir que

2
a v, (velocidade centripeta do protdo em relagdo ao seu centro) € v, = < como

Ve
IZe? h I7Z
v=— ="l =¢ / teremos:
2nh 2mtmr 4tmr

2 2
vp = [T = = = 41229.10% (m/5) (19)

~ . o . - . . 472
Para obtencéo do raio do protdo usa-se a cinematica do movimento circular a = T—"ZER

4m? vj 4m? .
onde R* = KT? - a = _- K sabendo que a = 7 teremos v = —— K. Para um niicleo

4m? Tze?
o K=
proporcionalidade Kepler valida para todo &tomo , mas o valor calculado € somente para

hidrogénio sera:

com n protdes considera-se A (n° atdbmico): m

€ 0 nimero de k (constante

TAe? -
K=-—"—=6,4014 (m3.s72) 17)
16m°m
. P 4m? Ize? . 36 Az2 .
Para 0 raio atémico R = —- K como v = —— logo fica: R = ————"— considera-
v nh gmmn?h?c* n?

14
F3e0
8mmn2h2c*

=@ =2,9734.10"11 (m) constante, A = Z = n = 1 teremos:

2
R=0"-=209734.10"1 (m) (18)



Usando a relacdo E, = v, B teremos 0 campo magnético do sistema atdmico em funcéo
da massa do electrdo e do raio da distancia até ao protdo: E, = v,B sabe-se que

IZe? Iz Iz IZe? .
v= —eE, = teremos—— = |—— B Por fim teremos:

4Tmr r? 4mr? 4Tmr

IZ
B = /ﬁ =6,6276.105 (T) (19)

Novo conceito da energia de propagacdo das ondas electromagnéticas.

Pela equacédo da energia E = hf - FE = h% tendo em conta a relacdo do De Broglie

h h T IZ
A = — = — substituindo, teremos E = muvc tendo em conta que v = e f— teremos
p muv 4mtmr

IZe? ~ TZe? TZe?
E=m / ° ¢ a equagdo torna-se E? = mc? === onde =— = E, e mc? = E, teremos
4tmr 4nr 4nr

finalmente:
E? = E,E, (20)

A equacdo mostra que energia do fotdo esta associada a duas energias de repouso, isto é,
uma associada as ondas, E, e outra para particula, E,, ou seja, a dualidade onda particula
€ um unico pacote de energia. Sendo que a equacdo prova que a energia € onda e
matéria a0 mesmo tempo.

EmM 2asc? ~ .
="" ¢ eq.(9), v? = == serdo usadas as féormulas da
4TR? (c%+2as)

velocidade e raio protdo para o estudo da interaccdo gravitacional atdmica.

Por meio da eq. (6), F;

3.5. Conclusao

Por meio deste artigo conclui-se que o atomo e a luz sdo uma Unica entidade de matéria
nas suas possibilidades de dualidade onda-particula. Provou-se que a luz é o principal
segredo de todo sistema atdmico que permitiu calcular a velocidade centripeta e raio do
protdo em relagdo ao seu centro de massa.
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