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Resumo

E feita uma abordagem a Teoria da Relatividade
Total de forma didatica como comparativo entre
equacoes escalares e tensoriais da teoria de Dinamica de
Fluidos apontando a falha de interpretacao na teoria da
Relatividade Geral em nao contemplar a conservacao da
energia dos observaveis da natureza.



A Relatividade Total (RT) é uma teoria de medida relativista em n
dimensdes (ja que é fisicamente impossivel conceber a natureza
constituida de apenas 4 dimensdes) que contempla a simetria de suas
equagcdes como uma aplicacdao do teorema de Noether para a conservacao
da energia de n observdveis da natureza contidos no tensor energia
momento da Relatividade Geral (RG) e também nos observdveis de espaco
e tempo . Suas equacgdes sao analogas as equagdes escalares de dinamica
de fluidos, em especial a equagao de Poisson e de Laplace, partindo destas
para identificar as falhas de interpretacdo da lei da conservacao de
energia na Relatividade Geral. Temos entdao que a Relatividade Total é um
refinamento da Relatividade Geral que leva em consideracao a correta lei
de conservacado de energia para os observaveis da natureza.

Fazemos aqui uma exposicao didatica, como uma analogia entre as
equacoes escalares da dinamica de fluidos e suas equivalentes equacdes
tensoriais.

A Relatividade Geral tem como equacao tensorial

Ry =5 RGuy = KTy (1)
e sua equivalente equacao escalar de Poisson

Vip =V-Vp =op (2)

Onde p é a densidade que equivale em termos escalares ao tensor energia

momento Ty, ,

ambos denominados de potenciais. Assim comparando (1) com (2) o lado

@ equivale em termos escalares ao tensor métrico g,

esquerdo de (1) equivale ao Laplaceano escalar e o lado direito de (1)
equivale a densidade de energia escalar, porem na forma tensorial que
contempla a equivaléncia das leis da fisica para todos os sistemas de



coordenadas (referenciais). Temos que k e o sdo constantes de
dimensionalidade.

A falha principal da Relatividade Geral aparece na lei de
conservacao de energia considerada para a equacao (1) que é dada pela
equacao

TH. ., =0 (3)

que é erroneamente denominada “divergéncia do tensor energia
momento nula”. Isto se deve a que a interpretacao equivalente escalar do
tensor energia momento o coloca ja como uma divergéncia, ou seja (2) é a
divergéncia de um vetor gradiente Vg que é dada pela densidade de
energia p, portanto como p € o equivalente escalar do tensor energia
momento T,, este deve ser considerado como uma divergéncia. Resulta
entdo que (3) ndo equivale a uma divergéncia nula, portanto (3) nao
garante a lei de conservacgao de energia.

Vejamos o que realmente (3) representa. Da teoria de dinamica de fluidos
tem-se que a divergéncia é a escala do fluxo de um campo vetorial Vo, e
sendo T,, uma divergéncia tensorial, (3) representa uma “divergéncia
constante” (derivadas nulas) e ndo uma divergéncia nula. Do ponto de
vista escalar a divergéncia positiva representa fontes dentro da regiao
considerada, a divergéncia negativa representa sumidouros dentro da
regido considerada e a divergéncia nula representa incompressibilidade do
campo. Esta ultima equivalendo a conservacao da energia ou seja nao
existem perdas ou ganhos no fluxo do campo vetorial Vg. Podemos
concluir entdo que (3) representa uma “divergéncia constante” do fluxo
de campo do tensor métrico g,, (potenciais), podendo esta ser positiva
negativa ou nula, dentro da regidao considerada que equivale na
Relatividade Geral as 4 dimensdes do espaco tempo. Repetindo entdo (3)
nao é uma lei de conservacao de energia.

Vemos agora como complementar a teoria colocando uma lei de
conservacgao de energia correta, representando entao a Relatividade Total.



Da teoria de dindmica de fluidos temos pelo Teorema da Divergéncia que
uma divergéncia constante deve ser nula para garantir que ndo haja
fontes nem sumidouros no fluxo de campo V¢, ou seja, para que nao haja
perdas os ganhos no observavel em questdo. Pelo visto anteriormente
temos que a derivada do tensor energia momento representa uma
divergéncia constante T#., =0 e é formado pelos observaveis em
qguestdao na regiao de 4 dimensdes espaco tempo. Estes observaveis
devem compor uma divergéncia nula para garantir uma correta lei de
conservacao de energia, ou seja, todos os observaveis do tensor energia
momento (densidade, pressao, etc) se conservam. Devemos entdo
estender a regidao a mais alta dimensionalidade (ndo somente espaco
tempo) maior que 4, de forma que as dimensdes superiores que compde
os observaveis do tensor energia momento respeitem uma divergéncia
nula do campo, ou seja, o equivalente escalar da equacao de Laplace

Vip=V-Vp =0 (4)
e a equacao tensorial correspondente para a Relatividade total é

1 wl, Wv=1..4)
Puv:Ruv_ERg,uv:wqu:{ 0 (v > 4)

ou seja, os observaveis que compde a divergéncia constante do tensor
energia momento da (RG) T#’., =0 , formam uma divergéncia nula
Qu =0 para a regido de n dimensdes. Aqui Q,, € denominado de
Quantum tensor que contem ndo somente o tensor energia momento TV
nas componentes de 1 a 4 mas também outras propriedades como a
informacdao da dimensionalidade necessdria para representar o0s
observaveis em questdo, o significado fisico das variaveis utilizadas nas
dimensdes superiores e vinculos adicionais que formar um tensor energia
momento realista que de fato se manifesta na natureza. F,,, de Pereyra



: : : : ~ 1 :
tensor (devido a sua dimensionalidade de agdo) e R, — Eng continua

equivalendo ao Laplaceano tensorial (como na RG) com equivalente
escalar V%@ =V-Vo. Temos ® como uma constante de
dimensionalidade (com significado diferente de k da Relatividade Geral).

Concluimos entdao que a Relatividade Geral ndo é uma teoria de
conservacao de energia sendo sim uma teoria de divergéncia nao
necessariamente nula na regido de 4 dimensdes espaco tempo, e a
Relatividade Total passa a ser uma teoria de divergéncia nula na regido de
n dimensdes que compde todos os observdveis em questdo,
representando uma teoria de conservacao de energia. Tendo em vista a

simetria da equagdo tensorial de Laplace B, = R, — %Rgm, = wQyy =
0 , (u,v>4)para as n dimensGes maiores que 4 , pelo teorema de
Noether obtemos a conservacdao da energia para os n observaveis
incluindo o espago tempo, ja que THV,, =0 passa a representar uma
divergéncia constante nula como funcao das 4 coordenadas de espaco e
tempo. Podemos dizer que a Relatividade Total contém a Relatividade
Geral porém é mais precisa.

A Relatividade Geral apresenta uma exceg¢do no famoso caso R,, =0
gue estabelece a precessao do periélio de mercurio, sendo que neste caso
a conservacgao de energia é satisfeita pois a divergéncia é nula e a equacgao
€ a equacao de Tensorial Laplace com equivalente equacao escalar
Vip=V:-Vp=0.

Seguem abaixo referencia de alguns artigos colocados no
repositorio vixra.org na forma de pre-prints, tendo como principal
resultado a ndo validade da 22 solugdo exata de Schwarzschild para fluidos
incompressiveis devido a violacao da conservacdo de energia para o
observavel massa, considerando a dimensionalidade 5, apresentando uma
solucao realista de fluido segundo a Relatividade Total com componentes
de densidade e pressao diretamente proporcional a forga gravitacional.
Outro resultado obtido considerando a dimensionalidade 5 é a métrica de
Reissner Nordstdm para uma particula com massa e carga elétrica
segundo a Relatividade Total, resultado compativel com a teoria de Kaluza
Klein, sendo aqui interpretado como a particula fundamental o Féton,



constituinte da teoria da luz o Eletromagnetismo fundamento da teoria da
Relatividade.

Muitas outras questdes devem ser abordadas, mas devemos ter em
mente desde ja que muitos resultados obtidos pela Relatividade Geral
serao invalidados devido a violagdao da lei de conservagcao de energia para
os observaveis da natureza.
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