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Streszczenie

Przyjecie hipotezy o dwu-potencjalnosci stacjonarnego pola grawitacyjnego umozliwito zna-
lezienie w ramach Ogdlnej Teorii Wzglednosci rozwigzan rownan pola i rownan ruchu, ktore
w granicznym przypadku prowadza do zgodnosci z newtonowska teorig grawitacji zarowno
wewnatrz jak i na zewnatrz zrodtowej masy.

Stowa kluczowe: Czarnodziurowy Wszech$wiat, natezenie pola grawitacyjnego, potencjat
pola grawitacyjnego, Ogolna Teoria Wzglednosci, réwnania pola, réwnania ruchu.

1. Wprowadzenie

W rozprawie [1] zaproponowatem czarnodziurowy model Wszechswiata. Nasz Wszechswiat
mozna potraktowac jako olbrzymia jednorodna Czarng Dziure z otoczka antygrawitacyjna.
Nasza Galaktyka wraz z uktadem stonecznym oraz Ziemig, ktére w skali rozmiaréw kosmolo-
gicznych mozna uwaza¢ zaledwie jako punkt, powinny znajdowaé¢ si¢ w poblizu centrum
Czarnodziurowego Wszechswiata.

Z teorii grawitacji Newtona [2] wynika, ze bezwzgledna wartos¢ natgzenia pola grawitacyjne-
go w centrum jednorodnej kuli o statej gestosci jest rowna zeru, wraz ze wzrostem odlegtosci
od srodka — rosnie liniowo, osiggajac maksymalng wartosci na powierzchni kuli, przy dal-
szym wzroscie odlegtosci — maleje odwrotnie kwadratowo. Aby w ramach Ogdlnej Teorii
Wzglednosci Einsteina uzyska¢ analogiczny wynik, nalezy zauwazy¢, ze stacjonarne pole
grawitacyjne mozna opisa¢ dwoma potencjatami.

2. Dwu-potencjalnos¢ stacjonarnego pola grawitacyjnego
Stacjonarne pole grawitacyjne jest polem dwu-potencjalnym [1]:
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Na powierzchni kuli mamy:

|n_ EX:_' Eln_EeXZO.
? =R

E™, E® - natezenia pola grawitacyjnego odpowiednio wewnatrz i na zewnatrz kuli
o", ¢> — potencjaty pola grawitacyjnego odpowiednio wewnatrz i na zewnatrz kuli
M — masa kuli, R — promienkuli, p - gestos¢

~ {+1 na zewnatrz zrodlowy chmas

-1 wewnatrz zrodlowy chmas

3. Rbéwnania pola
Rdéwnania pola grawitacyjnego Einsteina zapiszemy jako [4]

1
Ry = —K(THV — ngTj ,

gdzie

M[é’gpc L 09y 8%}

or’ ore 1
_ o v B o B o o _
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A T 2

3 x* =ict.

2 df
T=9"T,, x' =r, x*=6, x’°=0,

k=8 _p073.00%

c kg-m
W przypadku, gdy zrddtem pola jest masa jednorodnie rozmieszczona w obszarze kuli, postu-
lujemy istnienie rozwiazania o postaci

(ds) =g,,(dr) +r*(de) +r’sin’0 (de ) + g44(dx“)2 ,
n_ 1 2_ 1 s 1 g% = 1

1
=—, g =—, g =—,
gll 922 g33 g44

=, Q,=I" gs,=r’sin®0, g
Qa4

011

df
ap z_lpczgaﬁv T:gaBTaﬁ = _2pC2 v P= const.

Dywergencja tensora (T, ) powinna by¢ réwna zeru, co rzeczywiscie ma miejsce:

1 1
B

Przyjete zatozenia pozwalaja zredukowa¢ liczbe rownan pola do dwdch.
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r6§?4+g44—1:—%1<p02r2
Réwnania te sg spetnione, gdy
0<r<R, p=const>0, g44=1—4§§pr2=1—§¥,r2=1—2r§3r2’
r-R, p=0, g44:1—2§|rv|=1—r?5, rrs.
M:%npR3

R — promien kuli, w ktérej znajduje sie zrédtowa masa
2GM

C2

Is — promien Schwarzschilda

Przedstawione rozwigzania rownan pola spetniaja ponizsze warunki brzegowe.
0<r<R, limg, =1
r—0
r-R, limg,, =1
r—o0

4. Znaki prawych stron rownan Poissona a warunki brzegowe
W teorii grawitacji Newtona warunkom brzegowym dla potencjatéw grawitacyjnych

0<r<R, |ingq>‘“=o

r>R, lime™ =0

r—o0

odpowiadaja we wspbtrzednych sferycznych nastepujace postacie réwnania Poissona

82 in a in 82 in 82 in a in
0<r<R, r*. (p2 +2r- Y + _12 . (P2 + (PZ +ctge-i:—47tGpr2
or or sin‘® oo 09 00
62 ex 6 ex 62 ex 62 ex a ex
r>R, re. (PZ +2r- v + _12 . (P2 + (Pz +Ctge.i:0
or or sin‘0 oo 09 00

Odpowiednikami tych relacji w Ogolnej Teorii Wzglgdnosci sa:

0<r<R, !I_I’)Tg 04, =1 0<r<R, Ruv:_K[Tuv_%guvTj

r=R, limg, =1 r>R, R, =0

Znaki prawych stron réwnan Poissona zaleza od przyjetych warunkéw brzegowych, ktére
zwigzane sg z dwu-potencjalnoscia stacjonarnego pola grawitacyjnego.
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5. Rownania ruchu i rownania pola w Ogolnej Teorii Wzglednosci a dwu-potencjalnosé

stacjonarnego pola grawitacyjnego Newtona

Postulowane przez nas [1] w ramach Ogolnej Teorii Wzglednosci réwnania ruchu swobodnej
czastki probnej prowadza do wniosku, ze stacjonarne pole grawitacyjne Newtona jest polem
dwu-potencjalnym. Wykazemy to na przyktadzie pola grawitacyjnego, ktérego zrodiem jest

masa rozmieszczona jednorodnie w objetosci kuli o promieniu (R).

2y dx* dx”

'é“i(sgn dsz)czdd% —k (sgn ds?)e? e, ————, ds® = g, dx"dx" =0, (son dsz)gw <

" ds ds

x'=r, x*=0, x*=¢, x'=ict
ds)’ =g,,(dr)f’ +r?(de) +r?sin®0 (do) +g44(dx“)2

2 ain 2
O0y,=—, 0,p=I", Qzp=r"sin“0

It ﬂﬂ_'_ 1 dX4.dX4 _ 1094
“ds ds  * ds ds 2 or

~ ag
a" =k (sgn ds? |— =44
( . ) 2 or
ar, a5, — radialne przyspieszenia odpowiednio wewnatrz i na zewnatrz kuli
gi4”4, 03, — Sktadowe tensora metrycznego odpowiednio wewnatrz i na zewnatrz kuli
in 4nGp 2 GM 2 )
=1- =1- , 0<r<R, =const >0
Jis 3c? R 2R P
giﬁ=1—2§;T?/|:1—rTS, r>R, r=R, p=0

k(sgnds)2 gr‘_“‘ E(sgndsz)cll'\s/l r, 0<r<R

=k (sgn ds? ) 5 g:“ k (son dsz)GrIZVI,

2 9 2GM
r>>rg, VvV <<c®, I5= 2
2 ~ [+1 nazewnatrz jednorodnej kuli
a“=d—2r, sgnds®=-1, k= el T
dt —1 wewnatrz jednorodnej kuli
- 2 in
aj, =—k c_ag44:_63 rrh 0<r<R
2 or
— ex
Qg =— C s _ GM, r>R
2 or r?
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Podstawiajac w ostatnich dwaéch wzorach
gi4n4:1+c—2, g44:1+—2,

gdzie (") i (¢%) sa potencjatami pola grawitacyjnego odpowiednio wewnatrz i na zewnatrz
kuli, otrzymamy

in GM 2

- a(pin ~ a(Pin __GM

a =—k = r, 0<r<R, =— r2, limo™ =0
" o or R® i 2R® =0 "
~a ex a ex
a,, =—-k P :—GIZVI, r>R, (pexz—%, lim ™ =0
or or r r r—o0

Podamy jeszcze definicje potencjatow (") oraz (¢*) korespondujace ze standardows defi-
nicja potencjatu grawitacyjnego.

dfr<R GM
"= la' dr=— r?
¢ ‘([ in 2R3
df <
o2~ fat,ar--CM

W réwnaniach pola wewnatrz zrodtowej masy zastapimy sktadows czasowo-czasows (g,
tensora metrycznego potencjatem (™).

20 in
Lc’? 934 " 8944 _ —leCZr
2 0r or 2
094,

r

i 1
+gy, —1=——x pc’r?
or Q44 5 p

C2
62 in 6 in , . . q in
= a(PZ +or. ¢ — _4nGpr? Rownanie Poissona dla potencjatu (¢™)
r
a in )
2 20" = —4nGpr?
or
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Pierwsze z tych réwnan jest rownaniem Poissona dla potencjatu (o™ ) we wspotrzednych sfe-
rycznych. Od klasycznego réwnania Poissona rozni sie tylko znakiem prawej strony. Z kolei,
z obu réwnan wynika, ze

8 .
R Y
or
GM
in__~% G r2 - _ I"2
¢ 3 TP 2R3
a in
5 3 R
ol =~ "Gpr =~
o" Rownanie ruchu dla sktadowej radialnej przyspieszenia
Sr % swobodnego spadku wewnatrz zrodtowej masy

W réwnaniach pola na zewnatrz zrédtowej masy zastapimy sktadowsa czasowo-czasowa (g5,

tensora metrycznego potencjatem (o).

2. ex ex
2 0r or 2

0% | ex 1 2.2
r +0,,—1=——xpcr
or Q44 5 p

o 2(pex
g44:1+c_2’ p=0

, 0™ . 0™ _ o  Rownanie Poissona dla potencjatu (™)
or? or

a ex
or. 22 20 =0
or

r

Pierwsze z tych réwnan jest réwnaniem Poissona dla potencjatu (¢™) we wspotrzednych sfe-
rycznych. Z kolei, z obu rownan wynika, ze
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, . an)eX
or?

r =2¢p%

Poddamy teraz analizie drugie rownanie pola dla potencjatu (o).

a ex
- LA
or
ex __ _G_M
r
%" _GM
or r?
. GM
A =— rz
0™ o Réwnanie ruchu dla sktadowej radialnej przyspieszenia

or e swobodnego spadku na zewnatrz zroédtowej masy

Analizujac réwnanie Poissona dla potencjatow (¢") oraz (™) otrzymalismy analogiczne
wyniki. Rownania ruchu sa zawarte w réwnaniach pola.

Wprowadzenie dwdch potencjatéw w teorii grawitacji Newtona umozliwito znalezienie w ra-
mach Ogolnej Teorii Wzglednosci rozwigzan rownan pola i rownan ruchu, ktére w granicz-
nym przypadku (r>>r,, v* <<c”) prowadza do zgodnosci obu teorii zaréwno wewnatrz jak
i na zewnatrz zrédtowej masy.

A

¢

in GM 2 g in
= < R m =
0 [0} > ;I 0<r<R, |rlo(p 0
GM 0 =——, 2R, lime™ =0

I r—o0

Wykresy zaleznosci potencjatow (¢™) i (¢*) od odlegtosci (r) od srodka zrodtowej masy
w przypadku gdy (r >>r) i (v* <<c?).
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& GM
hn=——31"I 0<r<R

R r
; >
I GM
| au—— =R
! r
|

ar : ar

in | ex

1
1
1
1
1

Wykresy zaleznosci sktadowych radialnych przyspieszenia swobodnego spadku (a;, ) oraz
(al ) od odlegtosci (r) od srodka zrodtowej masy w przypadku gdy (r >>r,) i (V? <<c?).

6. Réwnania ruchu a réwnania pola
Jak nalezato sformutowaé¢ réwnania ruchu, aby nieprzeskalowane sktadowe radialne cztero-
wektora przyspieszenia byty dane ponizszymi wyrazeniami?

dzr GM GM ~

(sgnds) i k(sgnds)R r=——ms 0<r<R, k=-1, (Sgndsz)<0
5£x£(sgndsz)czg—;=ﬁ(sgnds)GrM Grlz\/l r>R, k=+1, (sgnds?)<0

Odpowiadajac na to pytanie, wykorzystamy drugie z dwdch réwnan pola.

r 62944 09 _ 1

—44 = ——x pc’r
20 or 2P
1
g? “H = _EKPCZrZ
4nGp GM 8nG 2GM
gy =1- 3 r’=1- 2R3 r’=1- 2R3 r? K:T’ ry = 2
2 in
C—%:—ﬂnGpr:—G—l\!r
2 Or 3 R
= O dr = GM GM
a' =(sgnds?)c’— =—k(sgn ds? )—r=——-r
n (g ) dSZ (g )R R3
—E(sgnds) ¢’ Qay
2 or
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, drodrgodx® dx’ 109,
= 44 ) =75
ds ds ds ds 2 or

- ~ dr dr dx* dx*
ar =—klsgnds?)c?| T, — —+T°%, — . ——
" (g ) [ “ds ds  * ds dsJ

Analogiczne rozwazania dla sktadowej a;, prowadza do wniosku, ze réwnania ruchu powin-
ny mie¢ posta¢ podana ponizej.

2t k(sgn ds’ )c T ax” dx’

O
a“ = (sgn ds?)c? s ds

ds?

~ [+1 nazewnatrzzrodlowychmas
—1 wewnatrz zrodlowy chmas

7. Nowy test Ogdlnej Teorii Wzglednosci

Aby wykaza¢ w warunkach ziemskich dwu-potencjalnos¢ pola grawitacyjnego nalezy zmie-
rzy¢ stosunki drog przebytych przez swiatto do czasu ich przebycia w rurze prézniowej usta-
wionej pionowo odpowiednio tuz pod powierzchnig Ziemi (na poziomie morza) i tuz nad po-
wierzchnig Ziemi. R6znica kwadratow tych pomiaréw powinna by¢ réwna kwadratowi dru-
giej predkosci kosmicznej. Eksperyment ten bytby nowym testem Ogolnej Teorii Wzglednos-
Ci.

Ponizej uzasadnimy celowo$¢ proponowanego eksperymentu [1].

SR

(%} i (%) — stosunki drog przebytych przez swiatto do czasu ich przebycia

zmierzone odpowiednio tuz pod i tuz nad powierzchnia Ziemi




Zbigniew Osiak Czarnodziurowy Wszechséwiat a dwu-potencjalnosé¢ pola grawitacyjnego 11.07.2018

(drj [dr)
— | +|—| =2c
dt in dt ex
2
GM _ (7,91k_m)
R S

¢ =2.99792458-10° ? ~3.10° ?

2 2
(ﬁj _(ﬁj 2GM (ﬁj _(ﬂj ~ M 9208™
dt dt R dt ), \dt), cR S

in ex

N

8. Uwagi koncowe
Sferyczny uktad wspotrzednych zastosowany w tej pracy, dla (r = 0) i (6 = 0°, 180°), generuje
pozorne osobliwosci w wyrazeniach takich jak

33 — 1
r’sin?e

1
922=r_2' g

oraz w oryginalnym réwnaniu Poissona. Zastosowalismy ten uktad wspotrzednych pomimo
wspomnianych patologii, poniewaz jest on wygodny w obliczeniach.

Cytowane prace

[1] Zbigniew Osiak: Anti-gravity. viXra:1612.0062 (2016)
http://viXra.org/abs/1612.0062

[2] Zbigniew Osiak: Black Hole Universe and Gauss’ Law of Gravity.
viXra:1806.0267 (2018), http://vixra.org/abs/1806.0267

[3] Zbigniew Osiak: Black Hole Universe and Speed of Light. viXra:1805.0288 (2018)
http://vixra.org/abs/1805.0288

[4] Zbigniew Osiak: Ogolna Teoria Wzglednosci (General Theory of Relativity).

Self Publishing (2012), ISBN: 978-83-272-3515-2, http://vixra.org/abs/1804.0178

10


http://vixra.org/abs/1612.0062
http://vixra.org/abs/1806.0267
http://vixra.org/abs/1805.0288
http://vixra.org/abs/1804.0178

