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“Wyktady z Fizyki — State Uniwersalne i Jednostki” s ostatnim

z pietnastu tomow pomocniczych materialow do jednorocznego kursu
fizyki prowadzonego przeze mnie na réznych kierunkach
inzynierskich. W ostatnim tomie zostaty zebrane stale uniwersalne

1 jednostki, ktore pojawialy si¢ w prezentowanym kursie fizyka.

Uzupelnieniem pigtnastego (ostatniego) tomu sg eBooki:

Z. Osiak: Encyklopedia Fizyki. Self Publishing (2012).

Z. Osiak: Zadania Problemowe z Fizyki. Self Publishing (2011).
Z.. Osiak: Angielsko-polski i polsko-angielski stownik terminow
fizycznych. Self Publishing (2011).

Zapis wszystkich trzydziestu wyktadow zgrupowanych w pigtnastu
tomach zostanie zamieszczony w internecie w postacit eBookow.
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Elementarny ladunek elektryczny

*Elementarny tadunek elektryczny (e) < bezwzgledna wartos¢
tadunku elektronu. Elementarny tadunek elektryczny jest
fundamentalng stalg uniwersalng.

e=1,60217653-10""C
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Komptonowska dlugos¢ fali

*Komptonowska dtugosc¢ fali (A-) < wspoOiczynnik
proporcjonalnosci, we wzorze opisujacym przyrost dlugosci swiatta
rozproszonego w wyniku zjawiska Comptona, bedacy kombinacjg
masy elektronu (m,), stalej Plancka (h) oraz wartosci predkosci
Swiatta w prozni w ukladzie inercjalnym (c).

A = = 242631023810 m

m_.cC

€

B Arthur Holly Compton (1892-1962), amerykanski fizyk, laureat
Nagrody Nobla w 1927.
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Liczba Avogadra

*Liczba Avogadra (N,) < liczba czasteczek znajdujacych sie
w jednym molu substancji. Liczba Avogadra jest fundamentalng stalg

uniwersalna.

N, = 6,0221415-10% L
mol

B Lorenzo Romano Amedeo Carlo Avogadro di Quaregna (1776-
1856), wtoski fizyk 1 chemik.
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Liczba Loschmidta

*Liczba Loschmidta (N;) < liczba czgsteczek gazu doskonalego
znajdujacych si¢ w jednym metrze szesciennym w warunkach

normalnych (273,15 K; 101,325 kPa).
N, =2,6867773-10"m™

B Johann Josef Loschmidt (1821-1895), austriacki chemik.
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Magneton Bohra 15

*Magneton Bohra (ng) < stata, majgca wymiar momentu
magnetycznego, wyrazona przez elementarny tadunek elektryczny
(e), stalg Plancka (h) oraz mase¢ elektronu (m,).

no= = 65740094910 A -’

41tm 2m

C C

P Rzut spinowego momentu magnetycznego elektronu na kierunek
wektora (B) pola magnetycznego, w ktorym znajduje sie elektron,
moze przyjmowac tylko wartos¢ (+pg) lub (—pp).

B Niels Henrik David Bohr (1885-1962), dunski fizyk, laureat
Nagrody Nobla z fizyki w 1922.



Masa elektronu

*Masa elektronu (m,)
m_ =9,1093826-10"'kg

*Masa elektronu jest fundamentalng statg uniwersalna.

16



*Masa neutronu (m,)

Masa neutronu

m_=1,67492728-10 " kg
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*Masa protonu (m,,)

Masa protonu

m, =1,67262171-10""kg
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Przenikalnos¢ elektryczna prozni

*Przenikalnos¢ elektryczna prozni (¢)) < fundamentalna stata
uniwersalna pojawiajaca si¢ w rOwnaniach elektrodynamiki, zwana
tez stalg elektryczna.

£, =8,854187817-10"% ~ ~8,85-10™ =

m m
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Przenikalnos¢ magnetyczna prozni

*Przenikalnos¢ magnetyczna prozni () < stala uniwersalna
pojawiajgca si¢ w rownaniach elektrodynamiki, zwana tez stata
magnetyczna.

1
My =—7F =4n-107"
€,C

N

A’
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Stala Boltzmanna

Stala Boltzmanna (k, k;) < fundamentalna stala uniwersalna
pojawiajgca si¢ w roOwnaniach termodynamiki.

k= R = 1,3806505-10_23%

A

*R — stala gazowa
°N, — liczba Avogadra

B Ludwig Eduard Boltzmann (1844-1906), austriacki fizyk teoretyk.
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Stala Coulomba 22

Stata Coulomba (k) < wspolczynnik proporcjonalnosci w prawie
Coulomba. Stata Coulomba pojawia si¢ rOwniez w innych

rOwnaniach elektrodynamika.

2 2
L _§9875520.10° M L g.jop N0
4mie, C C

k =

B Charles Augustin de Coulomb (1736-1806), francuski fizyk.



Stala Faradaya

-Stata Faradaya (F) < stala pojawiajgca si¢ miedzy innymi
w drugim prawie elektrolizy Faradaya oraz w definicji potencjatu
elektrochemicznego.

C

F=N,e=9,64853383 10’
kmol

¢ — elementarny tadunek elektryczny
°N, — liczba Avogadra

B Michael Faraday (1791-1867), brytyjski fizyk 1 chemik.
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Stala gazowa 24

Stata gazowa (R) < stata w rOwnaniu stanu gazu doskonalego oraz
w wielu innych rOwnaniach termodynamiki.

J
mol-K

R =kN, =8,314472

k — stala Boltzmanna
°N, — liczba Avogadra



Stala grawitacyjna

*Stata grawitacyjna (G) <> wspoiczynnik proporcjonalnosci
w prawie powszechnego cigzenia oraz w wielu innych rownaniach
zwigzanych z oddziatywaniami grawitacyjnymi. Stata grawitacyjna

jest fundamentalng stalg uniwersalna.

3
m

kg-s’

G=6,6742-10""
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Stala Plancka 26

Stata Plancka (h) < fundamentalna stala uniwersalna, wystepujaca
w rownaniach fizyki kwantowe;.

h =6,6260693-107*) .5 =4,13566743-10"°eV -s

7 _ 1,05457168-107)-s =6,58211915-10"°eV -s

27

-Stata (h) nazywana jest zredukowang stalg Plancka lub “h kreslone™,
a jej symbol wprowadzit Dirac.

B Max Karl Ernst Ludwig Planck (1858-1947), niemiecki fizyk
teoretyk, laureat Nagrody Nobla z fizyki w 1918.
B Paul Adrien Maurice Dirac (1902-1984), angielski fizyk teoretyk,

laureat Nagrody Nobla z fizyki w 1933.



Stala Richardsona

Stata Richardsona (C) < wspolczynnik proporcjonalnosci
w prawie Richardsona.

2
c=4MK 50173100

h3

m” - K?

*m, — masa elektronu
*k — stala Boltzmanna
°h — stala Plancka

B Sir Owen Willans Richardson (1879-1959), angielski fizyk, laureat
Nagrody Nobla z fizyki w 1928.
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Stala Rydberga 28

Stata Rydberga (R,) < wspoiczynnik proporcjonalnosci we
wzorze opisujagcym serie widmowe atomu wodoru, bedacy
kombinacjg masy elektronu (m,), elementarnego tadunku
elektrycznego (e), przenikalnosci elektrycznej prozni (g), state;
Plancka (h) oraz wartosci predkosci Swiatta w prozni (c).

4
=M€ 10973731,568525
8e,h’c m

R

B Johannes Robert Rydberg (1854-1919), szwedzki fizyk.



Stala Stefana-Boltzmanna 29

Stata Stefana-Boltzmanna (6) <> wspotczynnik proporcjonalnosci
w prawie Stefana-Boltzmanna, bedacy kombinacjg stalej Plancka (h),
wartosci predkosci Swiatla w prozni (¢) oraz statej Boltzmanna (k).

51 4
o= 2K o 5670400-10° —"
15h°c m”-K

B Josef Stefan (1835-1893), austriacki fizyk.
B Ludwig Eduard Boltzmann (1844-1906), austriacki fizyk teoretyk.



Stala struktury subtelnej 30

Stata struktury subtelnej (o) < bezwymiarowa stata fizyczna
wprowadzona przez Sommerfelda, bedaca kombinacjg elementarnego
tadunku elektrycznego (e), stalej Plancka (h), wartosci predkosci
Swiatta w prozni (c) oraz przenikalnosci elektrycznej prozni (g,) lub
przenikalnosci magnetycznej prozni (L).

- 1

2
a=—0 =M _7597352568.10 ~ —
2¢,hc 2h 137

B Arnold Johannes Wilhelm Sommerfeld (1868-1951), niemiecki
fizyk.



Stala Wiena 31

*Stata Wiena (b) < stata wystepujaca w prawie przesunie¢ Wiena.

hc 1

= . =2.8977685-10"m-K
k 4965114231

°h — stala Plancka
°k — stala Boltzmanna
«c — wartos¢ predkosci swiatta w prozni

B Wilhelm Carl Werner Otto Fritz Franz Wien (1864-1928),
niemiecki fizyk, laureat Nagrody Nobla z fizyki w 1911.



Stale uniwersalne 32

*State uniwersalne < wielkosci skalarne, ktorych wartosci sg state
w calym wszechswiecie. Fundamentalnymi statymi uniwersalnymi
sg: stata Plancka, stata grawitacyjna, wartos¢ predkosci swiatta

w prozni, przenikalnos¢ elektryczna prozni, elementarny tadunek
elektryczny, masa elektronu, stata Boltzmanna oraz liczba Avogadra.
Inne znane state uniwersalne, jak na przyktad komptonowska dtugos¢
fali, magneton Bohra, przenikalnos¢ magnetyczna prozni, stata
Coulomba, stata Faradaya, stala gazowa, stala Richardsona, stala
Rydberga, stata Stefana-Boltzmanna, stala struktury subtelnej oraz
stata Wiena sg kombinacjami fundamentalnych statych
uniwersalnych.

I Fundamental PhysicalConstants:
http://physics.nist.gov/cuu/Constants/



Wartos¢ predkosci swiatla w prozni 33

*Wartos¢ predkosci swiatta w prozni (¢) < stata wartos¢ predkosci
fal elektromagnetycznych rozchodzacych si¢ w prozni, niezalezna od
wyboru 1nercjalnego uktadu odniesienia.

L 299792458.10° ™ ~3.108 ™

A Ho€o > =

*I, — przenikalnos¢ magnetyczna prozni
g, — przenikalnosc¢ elektryczna prozni

C=

*Wartos¢ predkosci Swiatta w prozni jest fundamentalng stalg
uniwersalna.

U Poniewaz nie ma globalnych uktadow inercjalnych, kwestig
otwartg pozostaje ciaggle, czy wartos¢ predkosci Swiatta w prozni jest
stala wzgledem uktadow nieinercjalnych.
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Amper 38

Amper (A) < jednostka nat¢zenia pradu elektrycznego w ukladzie
SI. Przeplyw pradu statego o natezeniu jednego ampera (1A) przez
dwa nieskonczenie dlugie przewody o znikomo matym polu
powierzchni kolowego przekroju poprzecznego, znajdujace sie

w prozni w odleglosci 1m od siebie, powoduje 1ch oddziatywanie
wzajemne z sitg 2-10~7-N na 1m dlugosci przewodu.

C Nazwa amper pochodzi od nazwiska Ampere.
B Andr¢ Marie Ampere (1775-1836), francuski fizyk 1 matematyk.



Barn

*Barn (b) < jednostka przekroju czynnego.

1b=10"m?

39



Bekerel

*Bekerel (Bq) < jednostka aktywnosci zrodla w uktadzie SI. 1Bq
jest aktywnoscig zrodta promieniotworczego, w ktorym zachodzi
jeden rozpad w ciggu jednej sekundy.

|
1 Bg=—
| Is

C Nazwa bekerel pochodzi od nazwiska Becquerel.
B Henr1 Becquerel (1852-1908), francuski chemik 1 fizyk, laureat
Nagrody Nobla z fizyki w 1903.

40



Bel

*Bel (B) < jednostka poziomu natezenia dzwigku. Poziom
natezenia dzwieku o natezeniu (I) wynosi (n) beli, gdy

l=10“, I, :10—12E2, [n]=B
I, m

C Nazwa bel pochodzi od nazwiska Bell.
B Alexander Graham Bell (1847-1922), amerykanski fizjolog, fizyk
1 wynalazca pochodzenia szkockiego.

41



Centymetr

*Centymetr (cm) <> jednostka dtugosci.

lecm=10"m

42



Czas Plancka

*Czas Plancka (t;) < podstawowa jednostka czasu w naturalnym
uktadzie jednostek Plancka.

t, =5,39121-10 s

B Max Karl Ernst Ludwig Planck (1858-1947), niemiecki fizyk
teoretyk, laureat Nagrody Nobla z fizyki w 1918.
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Deg

*Deg <> skrot od angielskiego stowa degree (stopien), stosowany
dla podkreslenia, ze roznica temperatur (AT) moze by¢ mierzona
w skali1 Kelvina lub Celsjusza.

[AT]=deg="C=K

B Anders Celsius (1701-1744), szwedzk1 astronom.
B Sir William Thomson [Lord Kelvin of Largs] (1824-1907),
brytyjski fizyk.
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Dioptria

*Dioptria (0, D, dpt.) < jednostka zdolnosci skupiajacej uktadu
optycznego. Uklad optyczny (soczewka) o ogniskowej 1m posiada
zdolnos¢ skupiajacg 10.

16=—o

45



Dlugosc¢ Plancka

*Diugos¢ Plancka (1;) < podstawowa jednostka dtugosci
w naturalnym uktadzie jednostek Plancka.

I, =1,61624-10"m

B Max Karl Ernst Ludwig Planck (1858-1947), niemiecki fizyk
teoretyk, laureat Nagrody Nobla z fizyki w 1918.
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Dyna

*Dyna (dyn) <> jednostka sity. Sita jednej dyny, dziatajac
w kierunku ruchu, nadaje swobodnemu ciatu o masie 1g
przyspieszenie lcm-s=2.

lg-lcm

2

=10"N

1dyn =
4 Is

47



Dzul 48

*Dzul (J) < jednostka pracy, energii 1 ciepta w uktadzie SI. Prace 1J
wykonuje sita 1N, dziatajgc na cialo w kierunku ruchu
1 przemieszczajgce go po torze prostoliniowym na drodze 1m.

lkg-1m’

IJ=IN-Im = .
Is

C Nazwa dzul pochodzi od nazwiska Joule.
B James Prescott Joule (1818-1889), brytyjski fizyk.



Elektronowolt

*Elektronowolt (¢V) < jednostka pracy, energii 1 ciepla.
*Elektronowolt jest rOwny przyrostow1 energii kinetycznej elektronu

przyspieszanego w polu elektrycznym przez roznice potencjatow
wynoszaca 1V.

1eV =1,60217653-107""1

49



Erg

*Erg (erg) < jednostka pracy, energii 1 ciepta. Prace jednego erga
wykonuje sita 1dyny, dziatajgc na ciato w kierunku ruchu
1 przemieszczajgce go po torze prostoliniowym na drodze 1cm.

lerg=1dyn-1cm=10""]J

S0



Ersted

*Ersted (Oe) < jednostka natezenia pola magnetycznego.

10e = LUV ~ 79,577-é

41 m m

C Nazwa ersted pochodzi od nazwiska Oersted.
B Hans Christian Oersted (1777-1851), dunski fizyk.
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Farad 52

*Farad (F) < jednostka pojemnosci elektrycznej w uktadzie SI.
Pojemnos$¢ kondensatora wynosi 1F, gdy roznoimienne tadunki
zgromadzone na jego oktadkach, z ktorych kazdy jest rOwny co do
bezwzglednej wartosci 1C, powodujg powstanie na oktadkach

roznicy potencjatow 1V.

1C 1s*-1A°
1V 1kg-1m’

1 F

C Nazwa farad pochodzi od nazwiska Faraday.
B Michael Faraday (1791-1867), brytyjski fizyk 1 chemik.



Fon

*Fon < jednostka gtosnosci dzwigku. Dla danego stuchacza
gtosnos¢ badanego tonu wynosi (n) fondw, jezeli styszy on badany
ton tak samo glosno, jak ton wzorcowy o czestotliwosci 1000 Hz

1 poziomie nat¢zenia wynoszgcym (n) decybeli.

C Tylko dla czg¢stotliwosci badanego dzwigku rownej 1000 Hz skale
fonowa 1 decybelowa sg 1dentyczne.

S3



Godzina

*Godzina (h) < jednostka czasu.

1h=3600s

54



Gram

*Gram (g) < jednostka masy.

1g=10"kg

33



Grej 56

*Grej (Gy) < jednostka dawki pochtoniete; w uktadzie SI. 1Gy jest
dawkg pochtonigtego przez osrodek promieniowania jonizujgcego
w 1losci 1J na 1kg.

1J  1m?

1Gv = —
/ lkg 1s°

C Nazwa grej pochodzi od nazwiska Gray.
B Louis Harold Gray (1905-1965), brytyjski fizyk.



Henr

Henr (H) < jednostka indukcyjnosci w uktadzie SI. Cewka
posiada indukcyjnos¢ 1H, gdy jednostajna zmiana natezenia pragdu
o 1A w czasie 1s powoduje powstanie w cewce sity
elektromotorycznej 1V.

_1IV-1s _lmz-lkg

1H =
1A 1s*-1A”

C Nazwa henr pochodzi od nazwiska Henry.
B Joseph Henry (1797-1878), amerykanski fizyk.

S7



Herc 58

*Herc (Hz) < jednostka czestotliwosci w uktadzie SI. Czestotliwosé
drgan wynosi 1Hz, gdy w czasie 1s wykonywane jest jedno peine
drganie.

le:L
Is

C Nazwa herc pochodzi od nazwiska Hertz.
B Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894), niemiecki fizyk.



Jednostka masy atomowej

Jednostka masy atomowej (u, amu, m,) < jednostka masy rowna
1/12 masy atomu izotopu wegla 12C.

u=amu=m_, =1,66053886-10""kg

59



Kaloria 60

-Kaloria (cal) < jednostka ciepta. 1cal jest 1loscig ciepta potrzebng
do ogrzania 1g wody o 1°C od temperatury 14,5°C do 15,5°C pod
cisnieniem jednej atmosfery.

lcal=4,18551]



Kandela

*Kandela (cd) < jednostka swiattosci w uktadzie SI. 1cd jest
Swiattoscig, jakg ma w danym kierunku zrddto emitujace
monochromatyczne promieniowanie o czestotliwosci 540-10'2-Hz
i ktorego natezenie w tym kierunku wynosi (1/683)-W-sr!,

61



Kelwin

‘Kelwin (K) < jednostka temperatury w uktadzie SI rowna
1/273,16 temperatury punktu potrojnego wody.

C Nazwa kelwin pochodzi od nazwiska Kelvin.
B Sir William Thomson [Lord Kelvin of Largs] (1824-1907),

brytyjski fizyk.
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Kilogram

*Kilogram (kg) <> jednostka masy w uktadzie SI rGwna masie
mi¢dzynarodowego wzorca kilograma.

63



Kilowatogodzina

*Kilowatogodzina (kWh) <> jednostka energii. 1kWh jest energia,
jakg zuzywa w czasie 1h urzadzenie elektryczne o mocy 1000W.

1 kWh =3600000)J

64



Kiur

*Kiur (C1) < jednostka aktywnosci zrodta promieniotworczego.
1Ci=3,7-10" Bq

C Nazwa kiur pochodzi od nazwiska Curie.

B Pierre Curie (1859-1906), francuski fizyk, laureat Nagrody Nobla
z fizyki w 1903.

B Maria Sktodowska-Curie (1867-1934), polsko-francuska
chemiczka, laureatka Nagrody Nobla z fizyki w 1903 oraz z chemi
w 1911.
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Kulomb 66

*Kulomb (C) < jednostka tadunku elektrycznego w uktadzie SI. 1C
jest tadunkiem, jaki przeptywa w czasie 1s przez poprzeczny przekroj
przewodnika, w ktorym plynie prad staty o natezeniu 1A.

1C=1A-15=6,24150636309402780020-10"¢

C Nazwa kulomb pochodzi od nazwiska Coulomb.
B Charles Augustin de Coulomb (1736-1806), francuski fizyk.



Litr

Litr (1) < jednostka objetosci.

11=10"m’> =1dm”’
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Luks 68

*Luks (Ix) < jednostka natezenia oswietlenia w uktadzie SI. 11x jest
rOwny nat¢zeniu oswietlenia dawanemu przez jednorodny strumien
Swietlny 1lm padajacy na powierzchni¢ 1m?.

Ilm Tcd-1sr

l1x = =
1 m? 1 m?




Lumen 69

*Lumen (Im) < jednostka strumienia swietlnego w uktadzie SI. 11lm
jest strumieniem $wietlnym emitowanym przez punktowe zrodio
Swiatta o Swiattosci 1cd w kat brytowy Isr.

Ilm=1cd-1sr



F.adunek Plancka

} adunek Plancka (qp) < podstawowa jednostka fadunku
w naturalnym uktadzie jednostek Plancka.

q, =1,8755459-10°C

B Max Karl Ernst Ludwig Planck (1858-1947), niemiecki fizyk
teoretyk, laureat Nagrody Nobla z fizyki w 1918.
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Masa Plancka

*Masa Plancka (m;) < podstawowa jednostka masy w naturalnym
uktadzie jednostek Plancka.

m, =2,17645-10"kg

B Max Karl Ernst Ludwig Planck (1858-1947), niemiecki fizyk
teoretyk, laureat Nagrody Nobla z fizyki w 1918.
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Metr

*Metr (m) < jednostka dlugosci w uktadzie SI. 1m to odleglos¢
jaka przebywa w prozni ptaska fala elektromagnetyczna w czasie
(1/299792458)-s.
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Minuta

*Minuta (min) <> jednostka czasu.

Imin =60s
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Mol

*Mol (mol) < jednostka licznosci materii (n) w uktadzie SI. Jeden
mol zawiera tyle atomow lub czasteczek, ile jest atomow w 0,012 kg
izotopu wegla 12C.

[n]=mol
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Niuton

*Niuton (N) <> jednostka sity w uktadzie SI. Sita 1IN, dziatajac w
kierunku ruchu, nadaje swobodnemu ciatu o masie 1kg
przyspieszenie 1m-s2.

IN=1kg-1>
S

C Nazwa niuton pochodzi od nazwiska Newton.
B Sir Isaac Newton (1643-1727), angielski fizyk 1 matematyk.
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Om

*Om (QQ) < jednostka oporu elektrycznego w uktadzie SI. 1€2 jest
oporem elektrycznym migedzy dwoma punktami jednorodnego
prostoliniowego przewodnika, gdy stale napiecie 1V, przytozone
mi¢dzy tymi punktami, powoduje przeptyw pradu o nat¢zeniu 1A.

_1V_1m2-1kg

1Q= =
1A 1s*-1A°

C Nazwa om pochodzi od nazwiska Ohm.
B Georg Simon Ohm (1787-1854), niemiecki fizyk.

76



Paskal

*Paskal (Pa) < jednostka cisnienia w uktadzie SI. 1Pa jest
ciSnieniem wywieranym przez site 1N dzialajacg prostopadle na
powierzchni¢ 1m?.

IN  Tkg

1 Pa = =
Ilm> 1m-1s°

C Nazwa paskal pochodzi od nazwiska Pascal.
B Blaise Pascal (1623-1662), francuski matematyk 1 filozof.
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Przedrostki jednostek ukladu SI

*Przedrostki jednostek uktadu SI

Przedrostek | Skrot | Mnoznik
piko p 107
nano n 107
mikro u 10
mili m 10”
centy C 10~
decy d 107
deka da 10
hekto h 10°
kilo k 10°
mega M 10°
giga G 10’
tera T 10"




Rad

‘Rad <> jednostka dawki pochtonigte;.
lrad =0,01 Gy

*Nazwa rad pochodzi od pierwszych liter angielskich stow radiation
absorbed dose.
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Rok swietlny

*Rok swietlny (ly) < droga przebyta przez swiatto w prozni
w c1ggu sredniego roku stonecznego.

11y =9,460536-10"m
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Sekunda 81

*Sekunda (s) < jednostka czasu w uktadzie SI. 1s to przedziat czasu
rowny 9192631770 okresom fali elektromagnetycznej emitowane]
przy przejsciu miedzy dwoma nadsubtelnymi poziomami stanu

podstawowego atomu cezu 2. Cs.



Simens

*Simens (S) < jednostka przewodnictwa elektrycznego
(konduktancji) w uktadzie SI.

1 1s*1A?
1Q 1m’-1kg

1S

C Nazwa simens pochodzi od nazwiska Siemens.
B Ernst Werner von Siemens (1816-1892), niemiecki inzynier,
przemystowiec 1 wynalazca.
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Siwert

*Siwert (Sv) < jednostka rownowaznika dawki pochtonigte;j
w uktadzie SI.

1J _1m2

1Sv = =—
lkg s

C Nazwa siwert pochodzi od nazwiska Sievert.
B Rolf Maximilian Sievert (1896-1966), szwedzki lekarz 1 fizyk.

33



Steradian

Steradian (sr) < jednostka kata brylowego w uktadzie SI. 1sr jest
katem brytowym o wierzchotku w srodku kuli wycinajacym z jej
powierzchni pole rowne kwadratow1 promienia.
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Temperatura Plancka

*Temperatura Plancka (Tp) < podstawowa jednostka temperatury
w naturalnym uktadzie jednostek Plancka.

T, =1,416-102K

B Max Karl Ernst Ludwig Planck (1858-1947), niemiecki fizyk
teoretyk, laureat Nagrody Nobla z fizyki w 1918.
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Tesla 86

*Tesla (T) < jednostka indukcji magnetycznej w uktadzie SI. 1T
jest indukcjg magnetyczng jednorodnego pola magnetycznego,

w ktorym strumien indukcji magnetycznej 1 Wb przenika przez
powierzchni¢ 1m?.

_IWb  1kg

1T
Im> 1s*-1A

*W jednorodnym polu magnetycznym o indukcji magnetycznej 1T na
tadunek 1C, poruszajacy si¢ z predkoscia Im-s~!, prostopadia do linii
sit, dziata sita IN.

C Nazwa tesla pochodzi od nazwiska Tesla.
B Nikola Tesla (1856]-1943), chorwacko-amerykanski fizyk
1 wynalazca.



Tor

*Tor (Tr) < jednostka ciSnienia.

I Tr=1mmHg = e Pa ~133,322 Pa

760

C Nazwa tor pochodzi od nazwiska Torricelli.
B Evangelista Torricelli (1608-1647), wloski matematyk 1 fizyk.
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Uklad jednostek naturalnych 38

*Uklad jednostek naturalnych < uktad jednostek zaproponowanych
przez Plancka w 1899, bazujacy na zatozeniu, ze wybrane state
uniwersalne sg rowne jednosci. Sg nimi wartos¢ predkosci swiatla

w prozni (c), stata grawitacyjna (G), zredukowana stata Plancka (h),
stala Coulomba (1/4ne,) oraz stala Boltzmanna (k).

c=G=n= 1 =k =1

4re,

*W uktadzie tym jednostkami podstawowymi sg czas Plancka (t;),
dtugos¢ Plancka (1), masa Plancka (m;), tadunek Plancka (qp) oraz

temperatura Plancka (T5).



Uklad jednostek naturalnych
t, = "G s 39121-10™*s
C
G

=1,61624-10 " m

] c’
hc K
mpzw/—:2,17645-10 kg
G

q, = 2m4/fice, =1,8755459-107"°C

2 5
m,c hc

=z =1416:107K

B Max Karl Ernst Ludwig Planck (1858-1947), niemiecki fizyk
teoretyk, laureat Nagrody Nobla z fizyki w 1918.
I Jednostki naturalne: http://pl.wikipedia.org/wiki/Jednostki naturalne
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Uklad SI 90

*Uktad SI < uktad jednostek miar oparty na siedmiu jednostkach
podstawowych (metr [m], kilogram [kg], sekunda [s], amper [A],
kelwin [K], kandela [cd], mol [mol]) oraz dwdch jednostkach
uzupeiniajacych (radian [rad], steradian [sr]). Skrot SI pochodzi od
francuskiej nazwy Systeme International d’Unités.

I The NIST Reference on Constants, Units, and Uncertainity:
http://physics.nist.gov/cuu/



Wat

*Wat (W) < jednostka mocy w uktadzie SI. Moc wynos1 1W, gdy
praca 1J jest wykonywana w czasie 1s.

_1J_lkg4nf
1s 1s’

W

C Nazwa wat pochodzi od nazwiska Watt.
B James Watt (1736-1819), szkocki matematyk 1 wynalazca.
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War

‘War < jednostka mocy biernej pradu zmiennego.

lvar=1W
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Weber 93

*Weber (Wb) < jednostka strumienia indukcji magnetyczne;

w uktadzie SI. IWb jest strumieniem magnetycznym, ktory
przenikajgc przez obwod sktadajacy si¢ z jednego zwoju, wytwarza
w nim sif¢ elektromotoryczng 1V, gdy jest zmniejszany jednostajnie
do zera w czasie ls.

1m”-1kg

IWb=1V:1s=1T-1m” = 5
Is“-1A

* W jednorodnym polu magnetycznym 1Wb jest strumieniem
indukcji magnetycznej o wartosci 1T przenikajgcym przez ptaska
powierzchni¢ 1m? ustawiona prostopadle do wektora indukcji
magnetyczne;j.

C Nazwa weber pochodzi od nazwiska Weber.
B Wilhelm Eduard Weber (1804-1891), niemiecki fizyk.



Wolt 04

*Wolt (V) < jednostka potencjatlu elektrycznego, napiecia
elektrycznego oraz sily elektromotorycznej w uktadzie SI. 1V jest
roznicg potencjatow miedzy dwoma punktami przewodnika,

w ktorym ptynie prad staty o natezeniu 1A, gdy moc ciepta
wydzielonego w tym fragmencie przewodnika wynosi 1W.

_1W_1m2-1kg

1V = =—
1A 1Is’-1A

C Nazwa wolt pochodzi od nazwiska Volta.
B Alessandro Giusepppe Antonio Anastasio Volta (1745-1827),
wtoski fizyk.



Woltoamper

*Woltoamper (VA) <> jednostka mocy pozornej prgdu zmiennego.

IV-A=1W
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Analiza jednostek

*Analiza jednostek <> prosta procedura umozliwiajgca wykrycie
ewentualnych btedow w rownaniach fizyki.
Jezeli jednostki po obu stronach rownania sg rozne, to rOwnanie jest

biedne.
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Wykitady z Fizyki
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State
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