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Jednomian kwadratowy 10

® Przykladem jednomianu kwadratowego w przypadku nieujemnych
wartosci zmiennej niezaleznej jest zaleznos¢ drogi od czasu w ruchu

jednostajnie przyspieszonym bez predkosci poczatkowe;.

IS

e W ruchu jednostajnie przyspieszonym bez predkosci poczatkowe]
drogi przebyte po kolejnych sekundach maja si¢ do siebie jak
kwadraty kolejnych liczb catkowitych.

e W ruchu jednostajnie przyspieszonym bez predkosci poczatkowe]
drogi przebyte w kolejnych sekundach majg si¢ do siebie jak kolejne
nieparzyste liczby catkowite.



Funkcja wykladnicza 11

e Funkcja wyktadnicza < funkcja, w ktorej zmienna niezalezna
rosnie w postepie arytmetycznym, a zmienna zalezna rosnie (maleje)
W postepie geometrycznym.

P Przyktadem malejacej funkcji wyktadniczej jest prawo rozpadu
promieniotworczego.

N=Nge"
N, — poczatkowa liczba jader

A — stata rozpadu (zaniku)
e=2,71828---

Wykres zaleznosci liczby jader (N), ktore pozostaly w probcee
pierwiastka promieniotworczego, od czasu (t)



Masa spoczynkowa 12

e Masa spoczynkowa (m,) <> masa ciala spoczywajacego
wzgledem obserwatora.

K Masa ciata nie zalezy od stanu jego ruchu. Pojecia takie jak masa
spoczynkowa, masa relatywistyczna, masa podtuzna oraz masa
poprzeczna nie sg obecnie uzywane przez fizykoOw, poniewaz
prowadza do zbednych nieporozumien. Sg one jedynie przedmiotem
zainteresowania historykow fizyki.



Masa relatywistyczna 13

e Masa relatywistyczna (m,) < dawna nazwa wyrazenia podanego
ponizej.

m — masa ciala
v — wartos¢ predkosci ciata
¢ — wartos¢ predkosci swiatta w prozni w uktadach inercjalnych



Masa podluzna

e Masa podtuzna (mII ) < dawna nazwa wyrazenia podanego
ponizej.

v — wspotczynnik Lorentza

m — masa ciala

v — wartos¢ predkosci ciata

¢ — wartos¢ predkosci swiatta w prozni w uktadach inercjalnych
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Masa poprzeczna

e Masa poprzeczna (m, ) < dawna nazwa wyrazenia podanego
ponizej.

m, =my, Y=

v — wspotczynnik Lorentza

m — masa ciala

v — wartos¢ predkosci ciata

¢ — wartos¢ predkosci swiatta w prozni w uktadach inercjalnych
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Z.asada niezaleznosci ruchow

e Zasada niezaleznosci ruchow < zasada stwierdzajgca, ze kazdy
ruch mozna roztozy¢ na trzy prostoliniowe ruchy sktadowe
wzajemnie prostopadte, odbywajace si¢ niezaleznie od siebie.

W wielu wypadkach czas trwania ruchu ztozonego jest taki, jak czas
najkrdoce) trwajacego ruchu sktadowego.
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Twierdzenie o ruchu srodka masy 18

e Twierdzenie o ruchu srodka masy <> twierdzenie, ktore w wersji
dla artylerzystow stanowi, ze wybuch pocisku nie wptywa na ruch
srodka masy pocisku.

P Jezeli wystrzelony ukosnie pocisk w najwyzej potozonym punkcie
toru rozerwie si¢ na dwie identyczne cz¢sci, z ktorych jedna powrdci
do miejsca wystrzatu, to druga upadnie w odlegtosci dwukrotnie
wieksze) niz wynositby zasieg nieeksplodujacego pocisku.




Z.asada superpozycji natezen pola grawitacyjnego

e Zasada superpozycji natezen pola grawitacyjnego <> zasada
gloszaca, ze wektor nat¢zenia pola grawitacyjnego, wytworzonego
przez uktad punktow materialnych, rowny jest sumie wektorow
nat¢zen pochodzacych od poszczegdlnych punktow.
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Zasada superpozycji potencjalow pola grawitacyjnego 20

e Zasada superpozycji potencjatow pola grawitacyjnego <> zasada
stanowigca, ze potencjat pola grawitacyjnego, wytworzonego przez
uktad punktéw materialnych, rOwny jest sumie potencjatow
pochodzacych od poszczegolnych punktow.



Z.asada superpozycji natezen pola elektrycznego

e Zasada superpozycji natezen pola elektrycznego <> zasada
stanowi1gca, ze wektor nat¢zenia pola elektrycznego, wytworzonego
przez ukiad tadunkow punktowych, rowny jest sumie wektorow
nat¢zen pochodzacych od poszczegolnych tadunkow. Natezenia

dodajg si¢ geometrycznie.

>0 i -q

Wypadkowe nat¢zenie pola elektrycznego (E) w punkcie lezagcym
na osi dipola
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Z.asada superpozycji potencjalow pola elektrycznego 22

e Zasada superpozycji potencjatow pola elektrycznego <> zasada
gloszaca, ze potencjal pola elektrycznego, wytworzonego przez uktad
tadunkow punktowych, rOwny jest sumie potencjaldw pochodzacych
od poszczegolnych tadunkow. Potencjaty dodajg si¢ algebraicznie.

¢=0. T 0
@ =
>0 -q

Wypadkowy potencjat pola elektrycznego dipola (¢)
w zaznaczonym punkcie (e)



Z.asada Fermata 23

e Zasada Fermata < zasada sformulowana przez Fermata w 1662,
gloszaca, ze swiatto w osrodku niejednorodnym porusza si¢ miedzy
dwoma danymi punktami po torze, ktory pokonuje w jak najkrotszym
czasie. Torowi temu odpowiada najmniejsza warto$¢ drogi optyczne;.
Z zasady Fermata, nazywanej tez zasadg najkrotszego czasu, wynika
mi¢dzy innymi prawo zatamania Swiatla.

B Pierre de Fermat (1601-1665), francuski matematyk 1 fizyk.



Zapomniane hipotezy

e Dzialanie na odlegtosc

e Lter

e Skrocenie FitzGeralda-Lorentza
e Monopol magnetyczny
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Dzialanie na odleglos¢ 25

e Dzialanie na odlegtos¢ < hipoteza, wedlug ktorej oddziatywania
grawitacyjne rozchodzg si¢ natychmiastowo.

K Hipoteza ta jest sprzeczna z podstawowym zatozeniem teorii
wzglednosci, stanowigcym, ze maksymalna wartos¢ predkosci
rozchodzenia si¢ sygnatow jest rowna wartosci predkosci Swiatla
w prozni w uktadach inercjalnych.



Eter

e Eter < hipotetyczny osrodek wypelniajgcy caly wszechswiat,
ktory miat by¢ niezbedny do rozchodzenia sie fal
elekromagnetycznych.

K Doswiadczenia Michelsona-Morleya (1887), Lodge’a (1893),
Rayleigha-Brace’a (1902 1 1904), Troutona-Noble’a (1903) oraz
Troutona-Rankine’a (1908) wykazaly, ze teoria eteru jest bezzasadna.
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Eter 27

B Albert Abraham Michelson (1852-1931), amerykanski fizyk,
laureat Nagrody Nobla z fizyki w 1907.

B Edward Williams Morley (1838-1923), amerykanski chemik
1 fizyk.

B Sir Oliver Joseph Lodge (1851-1940), brytyjski fizyk.

B John William Strutt Rayleigh (1842-1919), brytyjski fizyk, laureat
Nagrody Nobla z fizyki w 1904.

B DeWitt Bristol Brace (1859-1905), amerykanski fizyk.

B Frederick Thomas Trouton (1863-1922), irlandzki fizyk.

B Henry R. Noble, fizyk.

B Alexander Oliver Rankine (1881-1956), brytyjski fizyk.



Eter
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Skrocenie FitzGeralda-Lorentza

e Skrocenie FitzGeralda-Lorentza < hipoteza wysuni¢ta
niezaleznie przez FitzGeralda (1889) 1 Lorentza (1892), thumaczaca
negatywny wynik doswiadczenia Michelsona-Morleya tym, ze
obiekty materialne poruszajgce si¢ z predkoscig o wartosci (v)
skracajg si¢ a-krotnie w kierunku ruchu w wyniku oddzialywania

Z eterem.

¢ — wartos¢ predkosci swiatta w prozni w uktadach inercjalnych
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Skrocenie FitzGeralda-Lorentza 30

? ’@u:- o ; ‘_ ’ .;‘E:-" N - A

j 4 R i \

W, g 7 e W~

e 14
N ‘1‘-'\_‘ . e
1 .‘\
Hendrik Antoon Lorentz George Francis FitzGerald Albert Abraham Michelson Edward Williams Morley
(1853-1928) (1851-1901) (1852-1931) (1838-1923)

B Hendrik Antoon Lorentz (1853-1928), holenderski fizyk teoretyk,
laureat Nagrody Nobla z fizyki w 1902.

B George Francis FitzGerald (1851-1901), irlandzki fizyk.

B Albert Abraham Michelson (1852-1931), amerykanski fizyk,
laureat Nagrody Nobla z fizyki w 1907.

B Edward Williams Morley (1838-1923), amerykanski chemik

1 fizyk.



Skrocenie FitzGeralda-Lorentza 31

%)

Albert Einstein
(1879-1955)

K Doswiadczenia Lodge’a (1893), Rayleigha-Brace’a (1902 1 1904),
Troutona-Noble’a (1903) oraz Troutona-Rankine’a (1908) wykazaty,
ze hipoteza FitzGeralda-Lorentza jest btedna. Wedlug Einsteina
kontrakcja jest wynikiem wilasnosci czasoprzestrzeni, a nie
oddziatywania preta z hipotetycznym eterem.

B Albert Einstein (1879-1955), genialny fizyk teoretyk, laureat
Nagrody Nobla z fizyki w 1921.



Monopol magnetyczny

e Monopol magnetyczny <> hipotetyczny analog tadunku
elektrycznego bedacy zrodiem jednobiegunowego pola
magnetycznego.
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Zapomniane teorie

e Tecoria cieplika
e Tecoria sit jadrowych
e Tcoria stanu stacjonarnego rozszerzajgcego si¢ wszechswiata
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Teoria cieplika 34

e Teoria cieplika < teoria traktujaca ciepto jako niewazka ciecz,
zwang cieplikiem. Terminologia dotyczaca ciepta pochodzi z okresu
obowigzywania tej teorii.
e Cieplo (Q) < wielkos¢ skalarna mierzona w dzulach, bedaca
energig wymieniang miedzy ciatami przez przewodzenie
(bezposredni kontakt), konwekcje (unoszenie) oraz promieniowanie
elektromagnetyczne. O cieple mowimy tez, ze jest transportowane,
przekazywane, przenoszone, pochtaniane, wyzwalane, pobierane,
oddawane, doprowadzane, odprowadzane, uzyskiwane, tracone, oraz
ze przeptywa, naptywa, odplywa 1 ucieka.
e Ciepto pobrane (oddane) przez ciato o masie (m) 1 licznosci (n),
powodujace zmiane temperatury bezwzglednej tego ciata o (AT),
obliczamy ze wzorow:
Q=cmAT Q=c™nAT
¢ — ciepto wlasciwe
cmol — ciepto molowe



Teoria cieplika 35

e Ciepto pobierane (oddawane) przez ciato o masie (m) podczas
zmiany jego stanu skupienia wyznaczamy ze wzoru:

Q=Lm

L — cieplo przemiany

U O cieple nie moéwimy, ze jest zgromadzone albo zmagazynowane
w ciele.

C Przepltyw ciepta moze by¢ termodynamicznie sprzezony z dyfuzja,
pradem elektrycznym oraz przeptywem objetoSciowym.



Teoria sil jadrowych 36

e Tcoria sit jadrowych < teoria zaktadajaca, ze sity dziatajace
mi¢dzy nukleonami w jadrach sg sitami krotkozasiegowymi, ktore nie
zalezg od tadunkow elektrycznych oddziatujacych nukleonow, sg
takie same miedzy protonami oraz miedzy neutronami, a takze
mi¢dzy neutronami 1 protonami. Na odlegtosciach z przedziatu

(0,3 + 2,2)- 107 m sg silami przyciagajacymi, a na odlegloéciach
mniejszych od 0,3-107"° m sa sitami odpychajacymi. Pierwsza teorie
sil jadrowych przedstawit w 1935 Hideki Yukawa (1907-1981),
japonski fizyk, laureat Nagrody Nobla z fizyki w 1949. Nosnikami sit

jadrowych w jego teorii sg mezony pi.
p+mT <>n
n+m <p
n+n’ <>n

p+m P



Teoria stanu stacjonarnego rozszerzajacego si¢ wszechswiata 37

e Teoria stanu stacjonarnego rozszerzajacego si¢ wszechswiata <
teoria, ktorg zaproponowali Bondi 1 Gold w 1948, oparta na zasadzie
kosmologicznej oraz na zatozeniu o cigglym tworzeniu si¢ matertii.
Inng wersje tej teorii, bazujaca na modyfikacji rownan pola
grawitacyjnego, przedstawit Hoyle rowniez w 1948. Modyfikacja ta
polegata na dodaniu C-czlonu opisujgcego kreacje materii, aby
wytlumaczy¢ ekspans;je.

1 8t G
R _ERgW +Cuv = —

1Y,

T

4 v
C

K Podstawowa rdznica mi¢dzy teoriami stanu stacjonarnego

1 wielkiego wybuchu polega na tym, ze pierwsza z nich zaktada
ciagla kreacje materii, a druga tylko jednorazowa kreacje

W przesztosci.



Teoria stanu stacjonarnego rozszerzajacego si¢ wszechswiata 38

RN
Hermann Bondi Thomas Gold Fred Hoyle
(1919-2005) (1920-2004) (1915-2001)

B Sir Hermann Bondi (1919-2005), brytyjski kosmolog 1 matematyk
urodzony w Austrii.

B Thomas Gold (1920-2004), amerykanski astronom.

B Sir Fred Hoyle (1915-2001), brytyjski astronom.



39



Fizyka mato znana

e e . Zapomniane
L ' TPy | definicje,
zasady,
hipotezy
| teorie

S
9
=
12
O
N



	Okładka przednia
	ORCID
	Oznaczenia
	Strona tytułowa
	Strona praw autorskich
	Wstęp
	Fizyka mało znana - Zapomniane definicje, zasady, hipotezy i teorie
	Spis treści
	Zapomniane definicje
	Jednomian kwadratowy
	Funkcja wykładnicza
	Masa spoczynkowa
	Masa relatywistyczna
	Masa podłużna
	Masa poprzeczna
	Zapomniane zasady
	Zasada niezależności ruchów
	Twierdzenie o ruchu środka masy
	Zasada superpozycji natężeń pola grawitacyjnego
	Zasada superpozycji potencjałów pola grawitacyjnego
	Zasada superpozycji natężeń pola elektrycznego
	Zasada superpozycji potencjałów pola elektrycznego
	Zasada Fermata
	Zapomniane hipotezy
	Działanie na odległość
	Eter
	Skrócenie Lorentza-FitzGeralda
	Monopol magnetyczny
	Zapomniane teorie
	Teoria cieplika
	Teoria sił jądrowych
	Teoria stanu stacjonarnego rozszerzającego się wszechświata
	Okładka tylna

