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PMO33.5. Problema del Duelo Matemático 08 (Olomouc – Chorzow - Graz).  
 
Sean , , .a b c∈ℝ  Demuéstrese que 
 

2 2 2 2 2 24( ) ( ) ( ) ( ) 0,V a b c a b b c c a= + + − + − + − + ≥  
 
 

y determínense todos los valores de a, b, c para los que V = 0.  
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La expresión es equivalente a  
 
 
 
que puede ser escrita en la forma, 
 
 
 
quedando probado que 0,V ≥  puesto que el cuadrado de un número real es no negativo.  
 
Por la misma razón,  
 

0 .V a b c= ⇔ = =   
 
Por tanto, el conjunto de soluciones de 0V =  es el de las ternas 3( , , ) ,x x x ∈ℝ  que, 
geométricamente, definen una recta que pasa por el origen y forma ángulos iguales con 
los ejes en un sistema de referencia ortonormal. 
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2 2 22 2 2 2 2 2 ,V a b c ab ac bc= + + − − −

2 2 2( ) ( ) ( ) ,V a b b c c a= − + − + −
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