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Mikolaj Kopernik (1473-1543) 14
polski astronom, matematyk, ekonomista 1 lekarz

1473 - Urodzit si¢ 19 lutego w Toruniu.

1491/95 - Studiowal na uniwersytecie

w Krakowie.

1496/1503 - Kontynuowatl z przerwami nauke we
Wioszech, studiujge od 1496 prawo w Bolonii,

a od 1501 medycyn¢ w Padwie.

1503 - Doktoryzowat si¢ z prawa kanonicznego
w Ferrarze.

1543 - Zmart 24 maja 1543 roku we Fromborku.

«Zaproponowat (1543) do opisu ruchu planet 1 Stonca uktad
heliocentryczny. Zwrdcit jako pierwszy uwage na wzglednos¢ ruchu
1 role uktadu odniesienia.

*M. Kopernik: De revolutionibus orbium coelestium. 1543. O obrotach sfer niebieskich.



Giordano Bruno (1548-1600) 15

wiloski filozof

1548 - Urodzit si¢ w styczniu w Nola.

1572 - Przyjat Swiecenia kaptanskie.

1600 - Zmart 17 lutego w Rzymie, spalony na
stosie wyrokiem Inkwizycji za popieranie
pogladow Kopernika.

Komentarz
Za twierdzenie, ze wszelaki ruch jest wzgledny,
mozna byto stracic zycie.

*G. Bruno: Cena de le Ceneri. 1584.

*G. Bruno: Opera latine.
Edited by Francisco Fiorentino, Vittorio Imbriani, C. M. Talarigo, Felice Tocco, Girolamo Vitelli. Napoli-Firenze, 1879-1891. [3 tomy]



Galileo Galilei [Galileusz] (1564-1642) 16
wtoski fizyk, matematyk, astronom 1 filozof

1564 - Urodzit si¢ 15 lutego w Pizie.

1581/5 - Studiowal medycyne, matematyke

1 fizyke na uniwersytetach w Pizie 1 we Florencji.
1589 - Otrzymal katedre matematyki na
uniwersytecie w Pizie.

1592 - Objal katedre matematyki na
uniwersytecie w Padwie.

1610 - Powrocit do Pizy.

1633 - Wyrokiem Inkwizycji zostat skazany na
bezterminowy areszt domowy za popieranie
heliocentrycznej teori1 Kopernika.

1642 - Zmarl 8 stycznia w Arcetri koto Florencji.




Galileo Galilei [Galileusz] (1564-1642) 17

Wyniki
*Sformutowal (1632, 1638) zasade wzglednosci 1 btednie zasade
bezwladnosci.

«Zwrocit uwage na role doswiadczenia w fizyce.

Ciekawostki
*Poprawng postac zasady bezwtadnosci podat (1644) Kartezjusz.

*Galileuszow1 przypisywane sg stowa ,,a jednak sie kreci”, ktore miat
szeptem wypowiedzie¢ po ogltoszeniu wyroku skazujacego go na
areszt domowy 1 wyparcie si¢ pogladow popierajgcych teori¢
Kopernika.

*G. Galilei: Dialogo sopra i due massimi sistemi del mondo Tolemaico e Copernicano. Fiorenza 1632.

Istnieje polski przektad: Dialog o dwu najwazniejszych uktadach swiata: ptolemeuszowym i kopernikowym. PWN, Warszawa 1962.

*G. Qalilei: Discorsi e dimostrazioni matematiche intorno a due nuove scienze attenenti ala mecaanica & i movimenti locali. Leida 1638.
Rozmowy i dowodzenia matematyczne z zakresu dwoch nowych umiejetnosci dotyczgcych mechaniki i ruchow miejscowych.



Z.asada bezwladnosci

*/asada bezwtadnosci

Istnieje uktad odniesienia (zwany ukladem inercjalnym), w ktorym
ciato pozostaje w spoczynku lub porusza si¢ ruchem jednostajnym
prostoliniowym, gdy nie dziata na to ciato zadna sita lub sity
dziatajgce znoszg sie.

«Zasada bezwladnosci jest hipotezg!

*Czy 1stniejg globalne uktady inercjalne? Brutalna odpowiedz brzmi
—nie!

*W jakosciowych sformutowaniach Ogolnej Teort Wzglednosci
zaklada si¢ 1stnienie lokalnych uktadow inercjalnych.

18



Zasada wzglednosci 19

*Zasada wzglednosci Galileusza
W uktadach inercjalnych wszystkie zjawiska z zakresu mechaniki

przebiegajg tak samo.

*Ogodlna zasada wzglednosci, bedgca jednym z zalozen OTW, bywa
formutlowana jak ponize;:

Definicje wielkosci fizycznych oraz rOwnania (prawa) fizyki mozna
tak sformutowac, aby ich ogolne postacie byty takie same we
wszystkich uktadach odniesienia.

Z. Osiak: Ogolna Teoria Wzglednosci. Self Publishing (2012). ISBN: 978-83-272-3515-2
7. Osiak: Teoria Wzglednosci - Podstawy. Self Publishing (2012). ISBN: 978-83-272-3800-9



Johannes Kepler (1571-1630)

niemiecki astronom 1 matematyk

1571 - Urodzit si¢ 27 grudnia w Weil der Stadt.

1589/91 - Studiowal na uniwersytecie

w Tybindze.

1601 - Zostal astronomem cesarskim.
1612 - Objat katedre matematyki w Linzu.
1630 - Zmart 15 listopada w Regensburgu.
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Johannes Kepler (1571-1630) 21

Wyniki
*Odkryt (1609 1 1619) trzy prawa rzadzace ruchem planet.

*Kepler byt asystentem Tychona Brahego.

*Prawa opisujgce ruch planet wokot Stonca Kepler sformutowat na
podstawie danych obserwacyjnych zebranych przez Tychona
Brahego, ktory byt przeciwnikiem teorii Kopernika.

*Tycho Brahe (1546-1601)
dunski astronom

*J. Kepler: Astronomia nova. 1609.

Nowa astronomia [oparta na przyczynach, czyli fizyka nieba, wytoZona przez objasnienia ruchu gwiazdy Mars podtug obserwacji Tychona
Brahego].

Rozprawa ta zawiera pierwsze dwa prawa Keplera.

*J. Kepler: Harmonices mundi libri. 1619. Harmonia swiata.

W traktacie tym zostato sformutowane trzecie prawo Keplera.



Prawa Keplera 22

*Pierwsze prawo Keplera
Kazda planeta porusza si¢ po orbicie eliptycznej. W jednym z ognisk
elipsy znajduje si¢ Stonce (srodek masy uktadu Stonce-planety).

*Drugie prawo Keplera
Promien wodzacy planety zakresla w rownych przedziatach czasu
rOwne pola.

*Trzecie prawo Keplera
Kwadrat okresu obiegu orbity jest proporcjonalny do szescianu jej
wielkiej potosi.



René du Perron Descartes [Kartezjusz] (1596-1650)

francuski filozof, fizyk, matematyk 1 fizjolog

1596 - Urodzit si¢ 31 marca w La Haye.
1612 - Ukonczyt jezuickie kolegium w La
Fleche.

1616 - Ukonczyt uniwersytet w Poitiers.
1650 - Zmart 11 lutego w Sztokholmie.

23



René du Perron Descartes [Kartezjusz] (1596-1650) 24

Wyniki
*Przekonywat, ze jezykiem nauki powinna by¢ matematyka.

*Najwiekszym jego osiggnieciem byto wprowadzenie (1637) pojecia
uktadu wspotrzednych.

*Precyzyjne sformutowat (1644) zasade bezwtadnosci.

*R. Descartes: Discours de la méthode pour bien conduire sa raison et cherches la verite. 1637.
Rozprawa o metodzie wlasciwego kierowania rozumem i poszukiwania prawdy w naukach.
Dotaczono do niej trzy eseje, w tym:

La dioptrique.

Pojawito si¢ tu pojecie eteru jako no$nika $wiatta.

La géométrie.

Sformutowal podstawy geometrii analitycznej, dzigki wprowadzeniu poj¢cia uktadu wspotrzednych.
*R. Descartes: Principia philosophiae. 1644.

Zasady filozofii.

Rozprawa ta zawiera precyzyjne sformutowanie zasady bezwladnosci.



Pierre de Fermat (1601-1665)
francuski matematyk 1 fizyk

1601 - Urodzit si¢ 17 sierpnia w Beaumont-de-
Lomagne.
1665 - Zmart 12 stycznia w Castres.

Wyniki

Sformutowal (1662) zasade gloszaca, ze Swiatlo
w osrodku niejednorodnym porusza si¢ miedzy
dwoma danymi punktami po torze, ktory
pokonuje w jak najkrotszym czasie. Torowi temu
odpowiada najmniejsza wartos¢ drogi optyczne;.
Z zasady Fermata, nazywanej tez zasadg
najkrotszego czasu, wynika mi¢dzy innymi
prawo zatamania Swiatla.



Sir Isaac Newton (1642-1727)
angielski fizyk 1 matematyk

1643 - Urodzit si¢ 4 stycznia w Woolsthorpe.
1661/65 - Studiowat w Trinity College

w Cambridge.

1667 - Zostal minor fellow w Trinity College.
1668 - Zostal major fellow w Trinity College.
1669 - Zostat Lucasian professor w Trinity
College.

1705 - Otrzymat tytut szlachecki.

1727 - Zmart 31 marca w Londynie.

26



Sir Isaac Newton (1642-1727)

Wyniki
*Opracowat rachunek r6zniczkowy 1 catkowy.

*Sformutowat (1665) prawo grawitacji.

~ GMm
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*Stworzyt (1687) podstawy mechaniki.

*Opisat (1704) podstawowe zjawiska z zakresu optyki.

Isaac Newton: Philosophiae naturalis principia mathematica. London 1687. [po tacinie] Matematyczne zasady filozofii naturalne;j.



Ole (Olaus) Christiansen Romer (1644-1710) 28
AT dunski astronom

1644 - Urodzit si¢ 25 wrzesnia w Aarhus.

- Studiowal na uniwersytecie
w Kopenhadze.
it 1672 - Zostat cztonkiem Akademii Paryskie;.
Ry 1681 - Zostat profesorem matematyki na
uniwersytecie w Kopenhadze. Christian V
mianowat Romera astronomem krolewskim
1 dyrektorem obserwatorium.
1710 - Zmart 23 wrzesnia w Kopenhadze.

Wyniki
*Na podstawie obserwacji ksiezycoOw Jowisza doszedt (1675) do
wniosku, ze predkos¢ swiatta ma skonczong wartosc.

0. C. Romer: Démonstration touchant le mouvement de la lumiere. Journal des savants (7 Dec. 1676) 233-236.
[oraz] Philosophical Transactions of the Royal Society 12 (1677) 893-894.



Giovanni Girolamo Saccheri (1667-1733)

wtoski matematyk

1667 - Urodzit si¢ 5 wrzesnia w San Remo.
1694 - Przyjat Swiecenia kaptanskie.
1694/97 - Wyktadat filozofie w Turynie.
1697/1733 - Wyktadat filozofi¢ 1 teologi¢

w Padwie.

1699 - Otrzymal katedr¢ matematyki w Padwie.

1733 - Zmarl 25 pazdziernika w Mediolanie.
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Giovanni Girolamo Saccheri (1667-1733) 30

Wyniki

*Us1tujgc udowodni¢ nie wprost postulat o rownoleglych, otrzymat
wedtug niego bardzo dziwne wyniki. Byl pierwszym matematykiem,
ktory mogt sformutowac (1733) geometrie nieeuklidesows.

Komentarz

Wedhug mnie najprostsze ,,nieudziwnione” sformutowanie postulatu
o rownolegtych brzmi:

Na plaszczyznie 1stniejg nieprzecinajace si¢ proste.

*Giovanni Girolamo Saccheri: Euclides ab Omni Naevo Vindicatus. 1733.



W

James Bradley (1693-1762)

angielski astronom

1693 - Urodzit si¢ w marcu w Sherbourne.

- Studiowal w Ballid College w Oxfordzie.

1721 - Zostal profesorem astronomii

w Oxfordzie.
1762 - Zmart w 13 lipca w Chalford.
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James Bradley (1693-1762) 32

Wyniki
*Odkryt (1728) zjawisko aberracj1 swiatta gwiazd.

*Obliczyt (1728) wartos¢ predkosci swiatta z pomiaru kata aberracji
jako 10210 razy wiekszg niz wartos$¢ orbitalnej predkosci Ziemi.

Y

____________

«Zaobserwowat (1728) 1 opisat (1748) oscylacyjny ruch osi wirujace;j
Ziemi, towarzyszacy jej precesji, nazywajac go nutacjg.

*J. Bradley: An Account of a New Discovered Motion of the Fixed Stars.
Philosophical Transations of the Royal Society 35, 399-406 (1727-1728) 637-661.
«J. Bradley: An Apparent Motion Observed in Some of the Fixed Stars.
Philosophical Transations of the Royal Society 45, 485-490 (1748) 1-43.




Aberracja swiatla gwiazd 33

*Aberracja polega na tym, ze obserwowane przez teleskop potozenie
gwiazdy jest inne od jej polozenia rzeczywistego. Podczas przelotu
Swiatta od obiektywu do okularu teleskop zmienia swoje polozenie
wskutek ruchu Ziemi dookota Stonca z predkoscig v = 30 km/s.

Aby zobaczy¢ gwiazde, nalezy teleskop odchyli¢ od kierunku proste;j
taczace) gwiazde z okiem obserwatora o kat (o), zwany katem
aberracji.

lv=0 —» A%

-Z. Osiak: Encyklopedia Fizyki. Self Publishing (2012). ISBN: 978-83-272-3658-6



Pierre-Louis Moreau de Maupertuis (1698-1759) 34
francuski matematyk 1 fizyk

1698 - Urodzil si¢ 28 wrzesnia w Saint-Malo.
1714 - Rozpoczat studia w Paryzu w zakresie
filozofi1, muzyki 1 matematyki.

1723 - Zostal wyktadowcag matematyki

w Académie des Sciences w Paryzu.

1728 - Zostat cztonkiem Royal Society

w Londynie.

1736 - Przeprowadzone pod jego kierunkiem
pomiary na terenie Laponii potwierdzily hipoteze
Newtona, ze Ziemia jest splaszczona.

1743 - Zostat cztonkiem Académie Francaise.
1746 - Zostat prezesem Akademii Nauk

w Berlinie.

1759 - Zmart 27 lipca w Bazylel.



Pierre-Louis Moreau de Maupertuis (1698-1759) 35

Wyniki

Jako jeden z pierwszych (inspirowany zasadg Fermata) sformutowatl
(1744 1 1746) zasade naymniejszego dziatania, wedlug ktorej czastki
poruszajg si¢ po trajektoriach, wzdtuz ktorych dziatanie jest
najmniejsze.

Ciekawostki

*Analogiczng zasad¢ odkryt wezesniej Euler na gruncie rachunku
warlacyjnego. P6zniej na jej podstawie Lagrange podat rownania
ruchu (rownania Lagrange’a). Renesans zasady najmniejszego

dzialania oraz jej precyzyjne sformutowanie zawdzieczamy
Hamiltonow1 (1834).

Pierre-Louis Moreau de Maupertuis: Accord de différentes lois de la nature qui avaient jusqu ’ici paru incompatibles.
Mémoires de I'académie royale des sciences Paris (1744) 417-426.

*Pierre-Louis Moreau de Maupertuis: Le lois de mouvement et du repos, déduites d’'un principe de métaphysique.
Académie Royale des Sciences et des Belles Lettres de Berlin (1746) 267-294.

*Pierre-Louis Moreau de Maupertuis: Essai de Cosmologie. (Amsterdam, 1750. Leyde, 1751). Zarys kosmologii.



Leonhard Euler (1707-1783) 36

szwajcarski matematyk, fizyk 1 astronom

1707 - Urodzit si¢ 15 kwietnia w Bazylei.
- Studiowat na Wydziale Teologicznym
uniwersytetu w Bazylel.
1726 - Doktoryzowat si¢ na uniwersytecie
w Bazyle1 pod kierunkiem Johanna Bernoulliego.
1727 - Przenmiost si¢ do St. Petersburga.
1733 - Zostat profesorem matematyki
w Akademii Nauk w Petersburgu.
1741/66 - Byt profesorem matematyki w Pruskiej
Akademii1 Nauk.
1747 - Zostat cztonkiem Royal Society.
1766 - Powrocit do Petersburga.
1783 - Zmart 18 wrzesnia w St. Petersburgu.



Leonhard Euler (1707-1783) 37

Wyniki

*Sformutowat (1744) na gruncie rachunku wariacyjnego zasade
najmniejszego dziatania, wedlug ktorej czastki poruszajg si¢ po
trajektoriach, wzdtuz ktorych dziatanie jest najmniejsze.

Jest jednym z tworcow hydrodynamiki (rownania Eulera) (1757).

Komentarz
*Trzy rownania Eulera bilansujace ped cieczy doskonatej oraz

rOwnanie bilansu energii, po odpowiednim uogolnieniu, umozliwity
Einsteinow1 znalezienie rOwnan pola grawitacyjnego.

*Gdyby Euler nie podat wczesniej roOwnan bilansujacych ped cieczy,
kto$ inny musiatby to zrobi¢ przed powstaniem OTW.

L. Euler: Principes généraux de [’état d’équilibre des fluides. 1757.
L. Euler: Principes généraux du mouvement des fluides. 1757.
L. Euler: Continuation des recherches sur la théorie du mouvement des fluides. 1757.



Jean le Rond d’Alembert (1717-1783)

francuski matematyk, fizyk, encyklopedysta
1 filozof

1717 - Urodzit si¢ 17 listopada w Paryzu.
1735 - Ukonczyt Mazarin College des Qutre
Nations.

1741 - Zostal przyjety do Krolewskie; Akademii
Nauk.

1754 - Zostat cztonkiem Académie Francaise.
1751/59 - Byl wspotwydawcg 33 tomowe;
encyklopedi.

1772 - Zostat sekretarzem Académie Francaise.
1783 - Zmart 29 pazdziernika w Paryzu.
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Jean le Rond d’Alembert (1717-1783) 39

Wyniki
*Sformutowal (1743) ,,zasade d’Alemberta”, pozwalajaca opisywac

ruchy ciat z wigzami. Rola wiezow ruchu moze okazac si¢ nader
istotng w OTW.,

/Z jego nazwiskiem zwigzany jest operator d’ Alemberta
(dalambercjan).

df o’p 0’¢ 0°¢ 0 R0
Oo=V3-c2ZP_¢P 9P 9P .
TVRTE e T oy o e

Ciekawostki

*Byl nieslubnym dzieckiem markizy de Tencin 1 hrabiego
Destouches-Canon. Wychowywalt si¢ w rodzinie zastepczej pod
dyskretng opiekg swego biologicznego ojca.

«J. &’ Alembert: Traité de dynamique. 1743.



Joseph Louis de Lagrange (1736-1813) 40
francuski matematyk

1736 - Urodzit si¢ 25 stycznia w Turynie.

- Byl samoukiem.

- Doktoryzowat si¢ pod kierunkiem
Leonarda Eulera.
1754 - Zostal wykladowca w krolewskiej Szkole
Artylerii w Turynie.
1766 - Zostat dyrektorem klasy matematyczne;
Krolewskiej Akademin Nauk w Berlinie.
1787 - Zostal cztonkiem rzeczywistym
Francuskie; Akademii Nauk
1813 - Zmarl 10 kwietnia w Paryzu.



Joseph Louis de Lagrange (1736-1813)

*W zyciu 1 tworczosci Lagrange[a] mozna wyrozni€ trzy okresy:
*Pobyt w Turynie (1736-1766)
*Praca w Berlinskie; Akademii Nauk (1766-1787)
*Praca w Paryskiej Akademii Nauk (1787-1813)

Ciekawostki

Jak nazywat si¢ nasz bohater?

Giuseppe Lodovico Lagrangia [Wedtug wpisu w ksiedze urodzin]
Luigi De la Grange [1754]

Joseph-Louis La Grange [1791]

Joseph Louis Lagrange

Joseph Louis de Lagrange

Comte Joseph Louis de Lagrange

*Napoleon nadat mu tytut hrabiowski.
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Joseph Louis de Lagrange (1736-1813) 42

Wyniki
*Sformutowat (1762) zasad¢ naymniejszego dzialania.

*Stworzyl (1788) mechanike analityczng — rownania Lagrange’a
(funkcja Lagrange’a, lagranzjan).

*Badajgc problem trzech ciat, znalazt pi¢¢ punktow lezacych

w plaszczyznie orbity ziemskiej (zwanych punktami Lagrange’a)
takich, ze satelita umieszczony w dowolnym z tych punktow bedzie
obiegal Stonce w plaszczyznie orbity ziemskiej w ciggu roku.

*Rozwingt rachunek wariacyjny.

«J. L. Lagrange: Application de la méthode précédente a la solution de diférens problemes de dynamique.
Miscellanea Taurinensia 2 (1760/1761: publ. 1762) 196-268.

Sformutowat zasad¢ najmniejszego dziatania.

«J. L. Lagrange: Mécanique Analitique. 1788. [2 tomy]



Joseph Louis de Lagrange (1736-1813) 43

Komentarz

*Bez prac Lagrange’a, Hamiltona oraz Jacobiego nie pojawityby sie
eleganckie sformutowania STW 1 OTW, startujgce z zasady
najmniejszego dziatania, jakie mozna znalez¢ u Plancka, Hilberta 1 w
wyrafinowanej postaci w kultowym podreczniku Landaua 1 Lifszica —
,, T eoria pola”.

L. Landau, E. Lifszic: Teoria pola. PWN, Warszawa 1958.



Pierre Simon de Laplace (1749-1827)

francuski matematyk, astronom, geodeta 1 fizyk

1749 - Urodzit si¢ 28 marca w Beaumont-en-
Auge.

- Uczyt sie w kolegium jezuitow w Cean.
1785 - Zostal cztonkiem rzeczywistym
Francuskiej Akademii Nauk.
1794 - Zostat profesorem w Ecole Normale
i Ecole Polytechnique.

- Napoleon mianowat go hrabig.
1817 - Ludwik XVIII wyniost go do godnosci
markiza.
1827 - Zmart 5 marca w Paryzu.
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Pierre Simon de Laplace (1749-1827) 45

Wyniki
*Podat wzor na rozwinigcie wyznacznika wedtug wierszy lub wedtug
kolumn.

«Zaproponowat transformacje, nazywane transformacjami Laplace’a,
1 oparty na nich rachunek operatorowy.

*Rozwinat rachunek prawdopodobienstwa.
*Uwazany jest za tworce naukowej kosmologii.

*Potencjal pola elektrycznego (grawitacyjnego) poza obszarem
zrodlowych tadunkow (mas) spetnia rownanie Laplace’a:

2 2 2
8@+8@+8@:
ox° oy’ 0z’

*Oevres completes de Laplace. (1878-1912) [14 tomdw]



Adrien Marie Legendre (1752-1833) 46

francuski matematyk

s 1752 - Urodzit si¢ 18 wrzesnia w Paryzu.

- Studiowal w College [Mazarin] des
Quatre-Nations w Paryzu.
\ 1775/80 - Nauczat matematyki w Ecole Militaire
| wParyzu.
1783 - Zostal cztonkiem Akademn Nauk.
1833 - Zmarl 9 stycznia w Paryzu.

5 N -
= 3 =
- S g



Adrien Marie Legendre (1752-1833) 47

Wyniki
*Wprowadzone przez niego wielomiany sg niezwykle przydatne przy
rozwijaniu funkcji w szeregi potegowe.

*Potencjat pola elektrycznego (grawitacyjnego), ktorego zrodtem jest
dowolny rozktad fadunkow (mas), mozna przedstawi¢ w postaci
szeregu zawierajgcego czlony: monopolowy, dipolowy,
kwadrupolowy, oktupolowy itd.

*A. M. Legendre: Sur ['attraction des Sphéroides. Mém. Math. et Phys. présentés a 1’Ac. r. des. sc. par divers savants 10 (1785).



Heinrich Wilhelm Mathias Olbers (1758-1840) 48
niemiecki astronom 1 lekarz

b/ 1758 - Urodzit si¢ 11 pazdziernika w Arbergen
¥ koto Bremy.
e/ \ 1781 - Ukonczyt Uniwersytet Getynski, gdzie
aw. | studiowal medycyneg.
/v 1840 - Zmarl 2 marca w Bremie.




Heinrich Wilhelm Mathias Olbers (1758-1840)

Wyniki

*Sformutowal (1826) paradoks fotometryczny zwany paradoksem
Olbersa:

,,Skoro Wszechswiat jest statyczny, jednorodny 1 nieskonczony

W czasie 1 przestrzeni, to dlaczego niebo w nocy jest ciemne?”’.

Komentarz
*Paradoks ten zostat rozwigzany dopiero prawie sto lat pozniej

w ramach teorii rozszerzajgcego si¢ Wszechswiata Friedmana. Niebo
W nocy jest ciemne, poniewaz widmo Swiatta docierajgcego do nas

z odleglych gwiazd jest przesunigte ku czerwieni. Olbers probowatl
wytlumaczy¢ go, przyymujac, ze materia migdzygwiezdna pochtania
zdazajace ku Ziemi swiatlo.

*H. W. M. Olbers: Uber die Durchsichtigkeit des Weltraums. Betliner astronomisches Jahrbuch fiir das Jahr 1826.
O przezroczystosci przestrzeni kosmicznej.
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Thomas Young (1773-1829) 50
brytyjski fizyk 1 lekarz

1773 - Urodzit si¢ 13 czerwca w Milverton.
1792/99 - Studiowal medycyne na
uniwersytetach w Londynie, Edynburgu,
Getyndze 1 Cambridge.

1794 - Zostat cztonkiem Royal Society

w Londynie.

1801/03 - Byt profesorem filozofi1 naturalne;j
w Royal Institution.

1829 - Zmart 10 maja w Londynie.



Thomas Young (1773-1829)

Wyniki
Jest jednym z tworcow optyki falowej. W szczegolnosci wykazal, ze
Swiatto jest falg poprzeczna.

*Odkryt (1801) zjawisko interferencji swiatla.

*Sformutowat (1807) prawo superpozycji fal. Prawo to zostalo
ponownie odkryte przez Fresnela w 1815.

Ciekawostki
*Nauczyt si¢ czyta¢ w wieku 2 lat.

«/nat 14 jezykow.

*Miscellaneous Works of the Late Thomas Young. Edited by George Peacock and John Leitch. London 1855. [3 tomy]
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Carl Friedrich Gauss (1777-1855)

niemiecki matematyk, fizyk 1 astronom

1777 - Urodzit si¢ 30 kwietnia w Brunszwiku.

- Ukonczyt Uniwersytet Getynski.
1799 - Doktoryzowat si¢ na uniwersytecie
w Helmstedt, przedstawiajgc dowod tzw.
podstawowego twierdzenia algebry.
1807 - Zostat profesorem astronomii
1 dyrektorem obserwatorium w Getyndze.
1855 - Zmart 23 lutego w Getyndze.
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Carl Friedrich Gauss (1777-1855) 53

Wyniki

*Wprowadzit (1827) wspotrzedne krzywoliniowe.

/. wielu dokonanych przez niego odkry¢ w dziedzinie matematyki
1 fizyki wymienmy choCby powszechnie znane 1 stosowane
.twierdzenie Gaussa” (1813) oraz ,,prawo Gaussa” (1839).

Ciekawostki

*Odkryt geometrie nieeuklidesowag, ale nie opublikowat wynikoéw
w obawie, ze nie zostang zaakceptowane.

*Gauss nazywany jest ksieciem matematykow.

*Na jego czes¢ jednostke indukcji magnetycznej w uktadzie CGS

nazwano gausem.
Gs=10*4T

*C. F. Gauss: Disquisitiones generales circa superficies curvas. 1827 . Ogolne badania krzywych powierzchni.

*C. F. Gauss: Allgemeine Lehrsdtze in Beziehung auf die im verkehrten Verhdltnisse des Quadrats der Entfernung wirkenden Anziehungs-
und Abstossung-Krifte. 1839.

Ogolne twierdzenia o sitach przyciggania i odpychania, dziatajgcych odwrotnie proporcjonalnie do kwadratu odlegtosci.



Twierdzenie Gaussa

*Twierdzenie Gaussa (1813):

jﬂdivAdV:{S:_fA-ds

Twierdzenie Gaussa umozliwia zamiane calek powierzchniowych na
objetosciowe 1 vice versa.

Z. Osiak: Szczegolna Teoria Wzglednosci. Self Publishing (2012). ISBN: 978-83-272-3464-3
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Elektryczne prawo Gaussa

*Elektryczne prawo Gaussa (1839):

Strumien nat¢zenia pola elektrycznego przenikajgcy przez zamknieta
powierzchni¢ ograniczajgca dany obszar jest proporcjonalny do
tadunku elektrycznego zawartego w tym obszarze.

*Z. Osiak: Elektrycznosé. Self Publishing (2012). ISBN: 978-83-272-3361-5
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Grawitacyjne prawo Gaussa 56

*Grawitacyjne prawo Gaussa (1839):

Strumien wektora natezenia pola grawitacyjnego przez
powierzchni¢ zamknigtg jest proporcjonalny do sumy mas ciat
otoczonych przez t¢ powierzchnaie.

D, :{?E-ds =wdivE dV:—4TcGI.V”pdV:—4TcGZmi = —47GM

«Z prawa Gaussa wynika, ze wewnatrz jednorodnej kuli bezwzgledna
wartosS¢ natezenia pola grawitacyjnego rosnie liniowo wraz
z odlegtoscig od centrum, gdzie jest rOwna zeru.

*Wewnatrz Ziemi przyciggani jestesmy tylko przez czes¢ kuli
ziemskiej znajdujacg si¢ pod nami. W konsekwencji najwiece;
wazymy na powierzchni naszej planety, a doktadnie w jej srodku
bylibysmy niewazcy.



Siméon Denis Poisson (1781-1840)

francuski matematyk 1 fizyk teoretyk

1781 - Urodzit si¢ 21 czerwca w Pithiviers.
1798/1800 - Studiowat w Ecole Polytechnique
w Paryzu.

- Doktoryzowat si¢ u Josepha Lagrange’a.
1806 - Zostat profesorem w Ecole Polytechnique
w Paryzu.
1809 - Zostat profesorem matematyki na
Uniwersytecie Paryskim.
1812 - Zostat cztonkiem Paryskie; Akademii
Nauk.
1840 - Zmarl 25 kwietnia w Paryzu.
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Siméon Denis Poisson (1781-1840) 58

Wyniki

«Zastosowal (1812) matematyczng teori¢ potencjatu w elektrostatyce
oraz rozszerzyt ja (1813) w teori1 grawitacji na przypadek wewnatrz
zrodlowych mas — rOwnanie Poissona.

*Rownanie Poissona niewatpliwie ulatwito Einsteinow1 znalezienie
rownan pola w ramach OTW. Rownania Einsteina w przypadku
stabego stacjonarnego pola w przyblizeniu nierelatywistycznym
redukujg si¢ do rownania Poissona.

2 2 2
. (§+6 (f+a (2p:47tGp
ox° oy 0z

-Sinéon Denis Poisson: Mémoire sur la distribution de I'Electrité a la surface des corps conducteurs. Paris 1812.
[oraz] Nouveau bulletin des sciences, par la société philomatique. Paris. 3, 55 (Avril 1813) 66-66.

Rozprawa o rozkitadzie elektrycznosci na powierzchni przewodzqgcych ciat.

*Sinéon Denis Poisson: Second Mémoire sur la distribution de l'electrité a la surface des corps conducteurs.
Nouveau bulletin des sciences, par la société philomatique. Paris. 3, 73 (Octobre 1813) 355-358.

*Sin¢on Denis Poisson: Remarques sur une équation qui se présente dans la théorie des attractions des sphéroides.
Nouveau bulletin des sciences, par la société philomatique. Paris. 3, 75 (Décembre 1813) 388-392.

Uwagi dotyczgce pewnego rownania, ktore pojawia si¢ w teorii przyciggania sferoid.



Dominique Francois Jean Arago (1786-1853) 59
francuski astronom 1 fizyk

1786 - Urodzit si¢ 26 lutego w Estagel koto
Perpignan.
1803 - Ukonczyt Ecole Polytechnique w Paryzu.
/ 1809/30 - Byl profesorem geometrii opisowe;]

w Ecole Polytechnique.
1813/46 - Byl dyrektorem obserwatorium
w Paryzu.
1830 - Zostat sekretarzem Akademil Nauk
[Academie des Sciences].
1853 - Zmarl 2 pazdziernika w Paryzu.

Wyniki
*Wykazat doswiadczalnie, ze swiatto jest falg poprzeczna.

*Oevres de Frangois Arago. Edited by J. A. Barral. Paris, 1854-1862. [17 tomow]



Augustin Jean Fresnel (1788-1827)
francuski fizyk 1 inzynier

1788 - Urodzit si¢ 10 maja w Broglie.

1804 - Ukonczyt Ecole Polytechnique w Paryzu.
1823 - Zostat cztonkiem Académie des Sciences.

1827 - Zmart 14 lipca w Ville-d’ Avray.
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Augustin Jean Fresnel (1788-1827) 61

Wyniki
*Podat (1818) wzor na predkos¢ Swiatta w poruszajacym si¢ osrodku
zawilerajacy tzw. wspotczynnik unoszenia.

*Wykazat (1821), ze swiatto jest falg poprzeczna.

*Odkryt (1822) 1 wyjasnit (1822) polaryzacje kotowgq 1 eliptyczng
Swiatla.

*Wytlumaczyt (1822) zjawisko skrecenia ptaszczyzny polaryzacii.

Oeuvres completes d’Augustin Fresnel. Edited by Henri de Senaramont, Emile Verdet, Léonor Fresnel. Paris 1866-1870. [3 tomy]



Baron Augustin Louis Cauchy (1789-1857)

francuski matematyk 1 fizyk

1789 - Urodzit si¢ w 21 sierpnia w Paryzu.

- Ukonczyt Ecole Polytechnique.
1816 - Zostat profesorem mechaniki w Ecole
Polytechnique.
1830 - Udat si¢ na wygnanie z Karolem X.
1833 - Karol X nadat mu tytul Barona.

- Zostal profesorem matematyki w Turynie.

1838 - Powrocit do Francyi.
1857 - Zmart 23 maja w Sceaux [w poblizu
Paryza].
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Baron Augustin Louis Cauchy (1789-1857) 63

Wyniki

*Wprowadzit pojecie tensora.

*Sformutowal matematyczne podstawy teorii elastycznosci.
«/Zdefiniowal tensory napiec 1 naprezen.

*Podat rownania ruchu dla ciat deformowalnych.

Ciekawostki

*Nazwa tensor zostata zaproponowana w 1900 przez Woldemara
Voigta (1850-1919).

*Gregorio Ricci-Curbastro (1853-1925) 1 Tulio Levi-Civita (1873-
1941), tworcy rachunku tensorowego (bezwzglednego rachunku
rozniczkowego), nazywali tensory uktadami (1901).

*/najdowanie rozwigzania uktadu rownan rézniczkowych
czastkowych, spelniajgcego dane warunki poczatkowe 1 brzegowe,
nazywa si¢ problemem Cauchy’ego.

*A. L. Cauchy: Oeuvres completes. [1 seria - 12 tomow; 2 seria - 15 tomow] Paris 1882-1970.



Michael Faraday (1791-1867)
brytyjski [angielski] fizyk 1 chemik

1791 - Urodzit si¢ 22 wrzesnia w Newington.
1824 - Zostat cztonkiem Royal Society.

1825 - Zostal dyrektorem laboratorium Royal
Institution.

1867 - Zmart 25 sierpnia w Hampton Court.

Ciekawostki

*Ojciec Faradaya byt kowalem.

*Michael Faraday byl samoukiem.

*Na jego czes¢ jednostke pojemnosci elektrycznej w uktadzie SI
nazwano faradem.
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Michael Faraday (1791-1867)

Wyniki
*Odkryt (1831) indukcje¢ elektromagnetyczna.

*Wprowadzil (1834) pojecie linii sit.

«Zapoczatkowat (1852) polowe podejscie do opisu zjawisk
elektrycznych 1 magnetycznych.

*M. Faraday: Experimental Researches in Electricity. London 1839-1855. [3 tomy]
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Gaspard Gustave de Coriolis (1792-1843) 66

francuski fizyk 1 inzynier

s
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1792 - Urodzit si¢ 21 maja w Paryzu.

- Ukonczyt Ecole Polytechnique.
1816 - Zostat profesorem w Ecole Polytechnique.
1836 - Zostat cztonkiem Paryskie; Akademii
Nauk.
1843 - Zmart 19 wrzesnia w Paryzu.
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Gaspard Gustave de Coriolis (1792-1843) 67
Wyniki
*Podat (1829) definicje¢ pracy 1 energii kinetyczne;.

*Odkryt (1835) sil¢ bezwtadnosci dzialajaca na poruszajacy si¢ punkt
w obracajgcym si¢ uktadzie odniesienia — sita Coriolisa.

*G. G. Coriolis: Du calcul de l’effet des machines, ou Considérations sur [’emploi des moteurs et sur leur évaluation : pour servir
d’introduction a l’étude spéciale des machines. 1829.

*G. G. Coriolis: Sur les équations du mouvement relatif des systemes de corps. Journal de I’Ecole Polytechnique 15 (1835) 144-154.



Sila Coriolisa 68

Sita Coriolisa
Na cialo o masie m poruszajgce si¢ z predkoscig v w uktadzie

wirujacym z predkoscig katowa o dziata sita Coriolisa
F.=2mvxo

Z punktu widzenia obserwatora zwigzanego z Ziemig sita Coriolisa
powoduje migdzy innymi nast¢pujgce zjawiska:
Ciato spadajace swobodnie zbacza ku wschodowi.
*Ciato poruszajace si¢ na potkuli pétnocnej w kierunku poinocnym
zostaje odchylone ku wschodowi.
Satelita krgzacy w kierunku ruchu wirowego planety ma mniejsza
predkos¢ niz kragzacy w kierunku przeciwnym.

Z. Osiak: Pierwsza predkos¢ kosmiczna a sita Coriolisa. Delta 4, 371 (2005) 10-11.



George Green (1793-1841)

brytyjski matematyk

1793 - Urodzit si¢ w lipcu w Sneindon koto

Nottingham.
- Byl samoukiem.
1833 - W wieku 40 lat rozpoczat studia w Caius

College w Cambridge.
1839 - Podjat prace jako Perse Fellow w Caius

College.
1841 - Zmart 31 maja w Sneindon koto

Nottingham.

Ciekawostki
*Ojciec Greena byl piekarzem w Nottingham.
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George Green (1793-1841) 70

Wyniki

*W pracy z 1828 rozwinat teori¢ potencjatu elektrycznego, podal
twierdzenie, 1aczace catke objetosciowa 1 powierzchniowa,
nazywane twierdzeniem Greena.

Ciekawostki

*Praca Greena udostgpniona byta w subskrypcji [Nottingham
Subscription Library] w 1losci 51 egzemplarzy.

Zostata ponownie opublikowana w Crelle’s Journal dzigki
rekomendacji lorda Kelvina [po ukazaniu si¢ w 1839 pracy Gaussa:
,,» Ogolne twierdzenia o sitach przyciggania i odpychania,
dzialajgcych odwrotnie proporcjonalnie do kwadratu odlegtosci™].

*George Green: An Essay on the Application of Mathematical Analysis to the Theories of Electricity and Magnetism. Nottingham 1828.
[79 stron] Esej o zastosowaniu analizy matematycznej do elektrycznosci i magnetyzmu.

*George Green: An Essay on the Application of mathematical Analysis to the theories of Electricity and Magnetism.

Journal fiir die reine und angewandte Mathematik 39 (1850) 73-89; 44 (1852) 356-374; 47 (1854) 161-271.

[Introductory notices by William Thomson]



Twierdzenie Greena

*Twierdzenie Greena
Twierdzenie Greena pozwala zamieniac¢ calki objetosciowe na
powierzchniowe 1 vice versa.

HI [‘Pvz‘l” (V@)z]dV= ﬁ eVo-dS

S
H_[V%pdeﬁV(p-dS
A% S

Vo = grado
V?=VV =A operator Laplace'a

Z. Osiak: Elektrycznosé. Self Publishing (2011). ISBN: 978-83-272-3361-5 [Patrz: strona 78]
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Nikolaj Iwanowicz Lobaczewski (1793-1856) 72

rosyjski matematyk

1793 - Urodzil si¢ 1 grudnia w miejscowosci pod
Niznym Nowgorodem.
1811 - Ukonczyt Uniwersytet Kazanska.
1814 - Zostat wyktadowca.
1816 - Zostal profesorem nadzwyczajnym.
1822 - Zostat profesorem zwyczajnym.
1820/25 - Byt dzieckanem Wydzialu Matematyki
1 fizyki.
1825/35 - Byt dyrektorem biblioteka.

- Byt dyrektorem obserwatorium.
1827 - Zostat Rektorem Uniwersytetu
Kazanskiego. Funkcje t¢ sprawowat przez 19 lat.
1856 - Zmart 24 lutego w Kazaniu.




Nikolaj Iwanowicz Lobaczewski (1793-1856) 73

Wyniki
Jest jednym z tworcow geometril nieeuklidesowej, ktorg
sformutowal w1826.

Ciekawostki

*Bliscy odkrycia geometrii nieeuklidesowej byli Giovanni Girolamo
Saccher1 (1667-1733) oraz Carl Friedrich Gauss (1777-1855).
Saccher1 usitujac udowodni€ nie wprost postulat o rownolegtych,
otrzymat wedlug niego bardzo dziwne wyniki. Gauss wprawdzie
odkryt geometri¢ nieeuklidesowa, ale nie opublikowal wynikow

w obawie, ze nie zostang zaakceptowane. Szes¢ lat po Lobaczewskim
geometri¢ nieeuklidesowa niezaleznie sformutowat Janos Bolyai

(1802-1860).

23 lutego [12 lutego wg kalendarza julianskiego] 1826 roku na posiedzeniu fizyczno-matematycznego fakultetu Uniwersytetu
Kazanskiego Lobaczewski wygtosit wyktad ,, Krotkie wylozenie podstaw geometrii z doktadnym dowodem twierdzenia o rownolegltych”.



Nikolaj Iwanowicz Lobaczewski (1793-1856) 74

Ciekawostki

Umwersytet Kazanski zostat zatozony 17 (5 wedlug starego stylu)
listopada 1804. Studiowat tu 1 pracowat rosyjski fizyk Aleksie;
Zimowiewicz Pietrow (1910-1972).

-Kalendarz gregorianski wprowadzony w 1582 zostat przyjety w
Rosji w 1918. Daty narodzin 1 $Smierci L.obaczewskiego przypadaja
wg kalendarza julianskiego odpowiednio na 20 listopada 1793 1 13
lutego 1856, a wg kalendarza gregorianskiego odpowiednio na

1 grudnia 1793 1 24 lutego 1856.

*W literaturze podawane sg rozne daty urodzin Lobaczewskiego:
11 pazdziernika, 1 grudnia, 2 grudnia. R6znice te nie sg wynikiem
stosowania kalendarzy julianskiego 1 gregorianskiego.

*Wg angielskiego matematyka W. K. Clifforda (1845-1879)
L.obaczewski jest Kopernikiem geometrii.



Gabriel Lamé (1795-1870) 75

francuski inzynier, fizyk 1 matematyk

1795 - Urodzit si¢ 22 lipca w Tours.
1813/17 - Studiowat w Ecole Polytechnique.
1817/20 - Kontynuowat studia w Ecole des
Mines w Paryzu.
1820 - Wyjechal do St Petersburga, gdzie
przebywat przez dwanascie lat, bedac profesorem
na uczelni wojskowej [Institut et Corps du Genie
des Voies de Communication].
1832 - Powrdcit do Paryza i objat Katedre Fizyki na Ecole
Polytechnique.
1843 - Zostat cztonkiem Académie des Sciences.

1844 - Rozpoczat prace na Sorbonie, od 1851 kierowat Katedrg
Fizyki Matematycznej 1 Probabilistyki.
1870 - Zmart 1 maja w Paryzu.



Gabriel Lamé (1795-1870)

Wyniki
*Rozwinat (1859) teorie wspotrzednych krzywoliniowych.

Slowniczek

wspotrzedne krzywoliniowe
curvilinear coordinates
coordonnegés curvilignes

*Gabriel Lamé: Legons sur les coordonnées curvilignes et leurs diverses applications. Mallet-Bachelier, Paris 1859. [ XXVII + 368 stron]|
Wyktady o wspotrzednych krzywoliniowych i ich roznych zastosowaniach.
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Janos Bolyai (1802-1860) 77
weglerski matematyk

1802 - Urodzit si¢ 15 grudnia w Koloszvar.
1818/22 - Studiowal w Wiedniu.
1860 - Zmart 27 stycznia w Marosvasarheyly.

Wyniki

*Niezaleznie od Lobaczewskiego, ale szes¢ lat
poznie), odkryt (1832) geometri¢ nieeuklidesowa.
Pionierskg prace opublikowal w postaci dodatku

do ksigzki swego ojca Farkasa Bolyaia (1775-
1856).

*J. Bolyai: Appendix scientiam spatii absolute veram exhibens. 1832.

Dodatek, w ktorym przedstawiona jest absolutnie prawdziwa nauka o przestrzeni.
Praca ta zostata zamieszczona jako dodatek do ksigzki:

*W. Bolyai: Tentamen in elementa matheseos, etc. Maros-Vasarhely 1832.



Christian Johann Doppler (1803-1853) 78
austriacki fizyk, matematyk 1 astronom

1803 - Urodzit si¢ 29 listopada w Salzburgu.
1822/25 - Studiowat na Politechnice
Wiedenskie;.

=i 1840 - Zostal cztonkiem Konigliche Bohmische
/ Gessellschaft der Wissenschaften w Pradze.

| 1841 - Zostat profesorem matematyki na
Akademii Technicznej w Pradze.

1850 - Zostat profesorem fizyki doswiadczalne;j
na Uniwersytecie Wiedenskim.

1853 - Zmart 17 marca w Wenecji.




Christian Johann Doppler (1803-1853) 79

Wyniki

*25 maja 1842 ogtosit, a w 1843 opublikowal swojg najwazniejsza
prace, w ktorej teoretycznie uzasadnit wptyw ruchu zrodta

1 obserwatora na czestotliwosc fal.

*Bez znajomosci optycznego zjawiska Dopplera niemozliwe byloby
odkrycie ucieczki galaktyk przez Hubble’a w 1929.

Ciekawostki

*Akustyczny efekt Dopplera zostat potwierdzony doswiadczalnie po
raz pierwszy w roku 1845 w Utrechcie przez Buysa-Ballota. Zrodlem
dzwieku byt poruszajacy sie pociag z trebaczami.

*Christophorus Henricus Diedericus Buys-Ballot (1817-1890)
holenderski chemik 1 meteorolog

«J. Doppler: Uber das farbige Licht der Doppelsterne und einige andere Gestirne des Himmels. 1843
O kolorowym swietle gwiazd podwojnych i niektorych innych ciat niebieskich.



Carl Gustav Jacob Jacobi (1804-1851) 80

niemieckl matematyk

1804 - Urodzit si¢ 10 grudnia w Poczdamie.
- Studiowal, doktoryzowat si¢ (1825)

1 habilitowat si¢ na Uniwersytecie Humboldta

w Berlinie.
- Rozpoczal prace jako Privatdozent

w Berlinie.

1827 - Zostal profesorem nadzwyczajnym na

uniwersytecie w Krolewcu.

1832 - Zostal profesorem zwyczajnym

w Krolewcu.

1836 - Zostal cztonkiem Akademi1 Nauk

w Berlinie.

1849 - Otrzymal profesure w Wiedniu.

1851 - Zmart 18 lutego w Berlinie na ospe.




Carl Gustav Jacob Jacobi (1804-1851)

Wyniki
*Wprowadzit (1841) wyznacznik funkcyjny — jakobian.

*Nadat rownaniom ruchu nowg posta¢ (RO6wnania Hamiltona -
Jacobiego).

Ciekawostki

Jacob1 zaproponowat powszechnie uzywane oznaczenie dla
operatora pochodnej czastkowe;.

OX

*C. G. J. Jacobi: De formatione et proprietatibus determinantium.
Journal fiir die reine und angewandte Mathematik [Crelle’s Journal] 22 (1841) 285-318.
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Wilhelm Eduard Weber (1804-1891) 82
niemiecki fizyk

1804 - Urodzit si¢ 24 pazdziernika w Wittenberdze.
- Studiowal od 1822 fizyke na uniwersytecie w Halle.
1826 - Doktoryzowat sie.
1827 - Habilitowat sie.
1827/31 - Byl profesorem nadzwyczajnym na umiwersytecie w Halle.
1831/37 - Byl profesorem fizyki na uniwersytecie w Getyndze.
1837 - Zwolniono go z powoddw politycznych.
1843 - Znalazt prace na uniwersytecie w Lipsku.
1849 - Zostal profesorem fizyki w Getyndze.
1855/68 - Byt dyrektorem obserwatorium astronomicznego
w Getyndze.
1891 - Zmart 23 czerwca w Getyndze.
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Wyniki
«Zaproponowat (1848) prawo oddzialywania poruszajacych sie
tadunkow elektrycznych.

o || 1(dr) adr
4me r’ ¢’ \ dt ¢’ dt’

*Wilhelm Eduard 1 Rudolf Kohlrausch (1809-1858) zmierzyli (1856)
wartos¢ predkosci swiatla metodg pomiarow elektrycznych.

Ciekawostki
*Na jego czes¢ jednostka strumienia magnetycznego w uktadzie SI
zostata nazwana weberem.

*Wilhelm Weber: Elektrodynamische Maassbestimmungen. Annalen der Physik und Chemie 73, 2 (1848) 193-240. [Patrz: strona 229.]
*Wilhelm Weber und R. Kohlrausch: Ueber die Elektricitditsmenge, welche bei galvanischen Stromen durch den Querschnitt der Kette
fliesst. Annalen der Physik und Chemie 99, 1 (1856) 10-25.



Sir William Rowan Hamilton (1805-1865) 84
irlandzki matematyk 1 fizyk

1805 - Urodzit si¢ 4 sierpnia w Dublinie.
1823 - Ukonczyt Trinity College w Dublinie.
1827 - Zostat astronomem krolewskim

w Dunsink Obserwatory oraz profesorem
astronomii w Trinity College.

1865 - Zmart 2 wrzesnia w Dunsink Obserwatory
[koto Dublina].
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Wyniki
*Precyzyjnie sformutowal (1834) zasade najmniejszego dziatania.

«Zapisal (1834) rownania ruchu w tzw. kanonicznej postaci —
rOwnania Hamiltona (funkcja Hamiltona, hamiltonian).

*Opracowal (1843) algebre kwaternionow.

*William Rowan Hamilton: On a General Method in Dynamics, by which the Study of the Motions of all free Systems of attracting or
repelling Points is reduced to the Search and Differentiation of one central Relation, or characteristic Function.

Philosophical Transactions of the Royal Society (part I for 1834) 247-308.

*William Rowan Hamilton: On a new species of imaginary quantities connected with a theory of quaternions.

Proceedings of the Royal Irish Academy 2 (13 November 1843) 424-434.



Hermann Giinter Grassmann (1809-1877)

niemiecki fizyk 1 matematyk

1809 - Urodzit si¢ 15 kwietnia w Szczecinie.

- Studiowat teologie 1 filologie w Berlinie.

1840 - Doktoryzowat sie.
1877 - Zmart 26 wrzesSnia w Szczecinie.
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Hermann Giinter Grassmann (1809-1877) 87
Wyniki
*Wprowadzit (1862) pojecie 1loczynu skalarnego 1 wektorowego.

*Stworzyl podstawy wspotczesnej analizy wektorowe;.

Ciekawostki
*Grassmann zajmowat si¢ indianistyka.

*Hermann Giinter Grassmann: Die Ausdehnungslehre. Leipzig 1862. Nauka o rozcigglosci.
*Hermann Giinter Grassmann: Gesammelte Mathematische und Physikalische Werke. Leipzig 1894-1911. [3 tomy w 6 cze$ciach]



Urbain Jean Joseph Le Verrier (1811-1877)
francuski astronom

1811 - Urodzit si¢ 11 marca w Saint-L6
(Francja).

1937 - Zostat wyktadowca astronomii w Ecole
Polytechnique.

1854/70 - Byl dyrektorem Obserwatorium
Paryskiego.

1877 - Zmart 23 wrzesnia w Paryzu.
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Urbain Jean Joseph Le Verrier (1811-1877) 89

Wyniki

*Pierwszy zaobserwowat w 1859, ze peryhelium Merkurego
przesuwa si¢ o 574 sekundy katowe na stulecie wskutek ruchu tej
planety po rozecie eliptycznej, z czego 43 sekundy katowe (38
sekund katowych wg oryginalnej pracy) nie daja si¢ wyjasnic przez
teorie Newtona.

Ciekawostki

*Le Verrier przypuszczat, ze 43 sekundowa nadwyzka moze by¢
spowodowana przez hipotetyczng planete Wulkan lub planetoidy
krazace blizej Stonca niz Merkury.

*Obrot orbity Merkurego zostal wyjasniony w 1915 przez Einsteina
w ramach OTW.

*Urbain Jean Joseph Le Verrier [Lettre de M. Le Verrier a M. Faye.]: Sur la théorie de Mercure et sur le mouvement du périhélie de cette
planete. Comptes Rendus des séances de 1’ Académie des Sciences, Paris 49 (1859) 379-383. [Séance du lundi 12 septembre 1859]

*U. J. Le Verrier: Theorie du mouvement de Mercure. Annales de 1’Observatoire Imperial de Paris. T. 5. Mallet-Bachelier, Paris 1859.
[195 stron]



Julius Robert von Mayer (1814-1878) 90
niemiecki lekarz 1 fizyk

1814 - Urodzit si¢ 25 listopada w Heilbronn.
1878 - Zmart na tuberkuloz¢ 20 marca.



Julius Robert von Mayer (1814-1878) 91

Wyniki
*Przedstawit (1842) hipoteze o rOwnowaznosci pracy 1 ciepia.

*Sformutowat (1845) zasad¢ zachowania energii.

Ta informacja moze szokowac, ale pojecie energii pojawito si¢

w fizyce stosunkowo p6zno. Mozna tylko podziwiac intuicje
Mayera, ktory jako lekarz okretowy, podczas rejsu w tropiki, na
podstawie obserwacj1 zmniejszonej roznicy w kolorze krwi zylnej
1 tetniczej, leczonych przez niego marynarzy, sformutowat
fundamentalne prawo fizyki.

«Julius Robert von Mayer: Bemerkungen iiber die Krdfte der unbelebten Natur. Annalen der Chemie und Pharmazie 42 (1842) 233.
Spostrzezenia o sitach w naturze nieoZywionej.

«Julius Robert von Mayer: Die organische Bewegung im Zusammenhang mit dem Stoffwechsel. 1845.
Ruch organiczny w zwigzku z przemiang materii.
Julius Robert von Mayer: Die Mechanik der Warme. Cotta, Stuttgart 1867.



Julius Robert von Mayer (1814-1878) 92

Ciekawostki

Julius Robert von Mayer: Bemerkungen iiber die Krdfte der
unbelebten Natur. Annalen der Chemie und Pharmazie 42 (1842)
233. Spostrzezenia o sitach w naturze nieoZywionej.

Praca ta nie zostala przyjeta do druku 16 czerwca 1841 przez
redakcje Annalen der Physik und Chemie. Miata si¢ ukazac pod
tytutem Ueber quantitative und qualitative Bestimmung der Krdfte
(O ilosciowej i jakosciowej klasyfikacji sit).

Julius Robert von Mayer: Die organische Bewegung im
Zusammenhang mit dem Stoffwechsel. 1845. Ruch organiczny
w zwiqzku z przemiang materii.

Praca ta w formie broszury zostala wydana na koszt autora.



Armaund Hippolyte Louis Fizeau (1819-1896) 93

francuski fizyk

1819 - Urodzit si¢ 23 wrzesnia w Paryzu.

- Studiowal medycyne w College Stanislas,
a nastepnie optyke w College de France.
1860 - Zostal cztonkiem Académie des Sciences.
1878 - Zostal prezesem Bureau des Longitudes.
1896 - Zmart 18 wrzesnia w Venteuil.




Armaund Hippolyte Louis Fizeau (1819-1896) 94

Wyniki
Jako pierwszy zmierzyl (1849) wartos¢ predkosci Swiatta
w laboratorium metodg ,,kola zebatego”.

*Wykazal (1850), ze wartos¢ predkosci swiatta w wodzie jest
mmniejsza niz w powietrzu. Potwierdzato to falowg teori¢ Swiatla.

*Pomiary wartosci predkosci $wiatta wykonane (1851)
W Spoczywajacej 1 poruszajacej sie wodzie wskazywaly, ze klasyczny
wzOr na sktadanie predkosci nie jest prawdziwy w przypadku swiatla.

*H. Fizeau: Sur une expérience relative a la vitesse de propagation de la lumiere.

Comptes Rendus des séances de I’ Académie des Sciences, Paris 29 (1849) 90-92. [Séance du lundi 23 juillet 1849]

*H. Fizeau, Louis Bréguet: Note sur [’expérience relative a la vitesse comparative de la lumiere dans [’air et dans l'eau.

Comptes Rendus des séances de I’ Académie des Sciences, Paris 30 (1850) 562-563. [Séance du lundi 6 mai 1850]

*H. Fizeau: Sur les hypotheses relatives a [’éther lumineux, et sur une expérience qui parait démontrer que le mouvement des corps change
la vitesse avec laquelle la lumiere se propage dans leur intérieur.

Comptes Rendus des séances de 1’ Académie des Sciences, Paris 33 (1851) 349-355. [Séance du lundi 29 septembre 1851]



Jean Bernard Leon Foucault (1819-1868)

francuski fizyk eksperymentator

#"‘7\”'—;\%’&‘
N oull 1819 - Urodzit si¢ 19 wrze$nia w Paryzu.
4 B / 1853 - Doktoryzowal si¢.
\;jf 1862 - Zostal cztonkiem Bureau des Longitudes.

1865 - Zostal cztonkiem Académie des Sciences.

1868 - Zmart 11 lutego w Paryzu.
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Jean Bernard Leon Foucault (1819-1868) 96

Wyniki

«Zmierzyt (1850) metodg obracajgcego si¢ zwierciadta, ze wartos¢
predkosci Swiatta w wodzie jest mniejsza niz w powietrzu.
Potwierdzato to falowa teori¢ Swiatta.

«/a pomocg wahadla zawieszonego w Paryskim Obserwatorium
Astronomicznym doswiadczalnie wykazat (1851) 1stnienie wirowego
ruchu Ziemi.

L. Foucault: Méthode générale pour mesurer la vitesse de la lumiere dans [’air et les milieux transparents. Vitesses relatives de la lumiere
dans l'air et dans [’eau. Projet d’expérience sur la vitesse de propagation du calorique rayonnant.
Comptes Rendus des séances de 1’ Académie des Sciences, Paris 30 (1850) 551-560. [Séance du lundi 6 mai 1850]



Sir George Gabriel Stokes (1819-1903)
brytyjski matematyk 1 fizyk

1819 - Urodzit si¢ 13 sierpnia w Skreen
(Irlandia).

1837/41 - Studiowal w Pembroke College
w Cambridge.

1849 - Zostat profesorem w Cambridge.
1889 - Otrzymalt tytut szlachecki.

1903 - Zmart 1 lutego w Cambridge (Anglia).
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Sir George Gabriel Stokes (1819-1903) 98

Wyniki
*Badat (1845) przeptyw cieczy z uwzglednieniem tarcia
wewngetrznego. Podobne wyniki niezaleznie uzyskali Navier, Poisson,

oraz Saint-Venant. Prace te okazaty si¢ przydatne przy konstrukcji
tensora energii-pedu lepkiej cieczy.

*Sformutowal twierdzenie umozliwiajgce zamiang catek
powierzchniowych na krzywoliniowe (twierdzenie Stokesa).

*G. G. Stokes: Mathematical and Physical Papers. Cambridge 1880-1905. [5 tomoéw]



Twierdzenie Stokesa

*Twierdzenie Stokesa
Twierdzenie Stokesa umozliwia zamiang catek powierzchniowych na
krzywoliniowe 1 vice versa.

HrotA-dS:§§A-d1
S |

Z. Osiak: Szczegolna Teoria Wzglednosci. Self Publishing (2012). ISBN: 978-83-272-3464-3
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Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz (1821-1894) 100
niemiecki fizjolog, fizyk 1 matematyk

1821 - Urodzit si¢ 31 sierpnia w Poczdamie.

1842 - Doktoryzowat si¢ na Uniwersytecie
Berlinskim.

1894 - Zmarl 8 wrzesnia w Charlottenburgu.

Wyniki
*Sformutowat (1847) zasad¢ zachowania energii.

*Rozwinat (1867, 1868, 1869) geometrie
niecuklidesowa.

*H. L. F. von Helmholtz: Uber die Erhaltung der Kraft. (1847). O zachowaniu sity.

Sformutowal zasad¢ zachowania energii. Helmholtz uzywat stowa sila w znaczeniu energia.

*H. Helmholtz: Ueber die Thatsachen, die der Geometrie zum Grunde liegen. Nachrichten von der Koniglichen Gesellschaft der
Wissenschaften und der Georg-Augusts-Universitit zu Gottingen No. 9 (Juni 3. 1868) 193-221.

*H. von Helmholtz: Wissenschaftliche Abhandlungen II. Leipzig 1883.



Leopold Kronecker (1823-1891) 101
niemieckl matematyk

1823 - Urodzit si¢ 7 grudnia w Legnicy.

1841/45 - Studiowat matematyke na
uniwersytecie w Berlinie oraz w semestrze letnim
1843 w Bonn, nastepnie dwa semestry we
Wroctawiu, 1 w semestrze zimowym 1845 znowu
w Berlinie.

1845 - Doktoryzowat si¢ na Wydziale Filozofii
Uniwersytetu Berlinskiego.

1868 - Objat Katedr¢ Matematyki w Getyndze.
1891 - Zmart 29 grudnia w Berlinie.



Leopold Kronecker (1823-1891) 102

Wyniki
*Wprowadzit (1866) bardzo uzyteczng funkcje zwang deltg
Kroneckera.

1 000

— . [teu=v] (01 0 0
SVZSMZSHVZS — —

Opu=v) [0 0 1 0

0 0 0 1

Twierdzenie

Delta Kroneckera jest tensorem drugiego rzedu

'mieszanym wzgledem dowolnych transformac;i,

*dwukrotnie kontrawariantnym oraz dwukrotnie kowariantnym tylko
wzgledem transformacji ortogonalnych.

*Leopold Kroneckers Werke. Herausgegeben auf Veranlassung der Kgl. Preuss. Akademie der Wissenschften von K. Hensel. (1895 - ).
[4 tomy]

Z. Osiak: Ogolna Teoria Wzglednosci. Self Publishing (2012). ISBN: 978-83-272-3515-2 [Patrz: strona 160]



Georg Friedrich Bernhard Riemann (1826-1866) 103

niemieckl matematyk 1 fizyk teoretyk

1826 - Urodzit si¢ w 17 wrzesnia w Breselenz
koto Dannenbergu.

1846/50 - Studiowal na uniwersytetach

w Hanowerze, Liineburgu, Getyndze 1 Berlinie.
1852 - Doktoryzowat sie.

1854 - Wyglosit stynny wyktad habilitacyjny.
1854/56 - Pracowal jako Privatdozent

w Getyndze.

1857 - Zostal profesorem nadzwyczajnym

w Getyndze.

1859 - Zostal profesorem zwyczajnym

w Getyndze.

1859 - Otrzymat godnos¢ cztonka korespondenta
Akademu Berlinskie;.




Georg Friedrich Bernhard Riemann (1826-1866) 104

1862 - W lipcu chorowatl na zapalenie optucne;.
- Wiele miesi¢cy spedzit we Wloszech

w celu poprawy stanu swego zdrowia.

1866 - Zmart 20 lipca w Selaska nad jeziorem

Laggo-Magiore.




Georg Friedrich Bernhard Riemann (1826-1866) 105

Wyniki
*Wprowadzil (1854) pojecie n-wymiarowe] zakrzywionej przestrzeni
z zadang lokalnie metryka w postaci kwadratowej formy
rozniczkowe;.

ds® = g, dx"dx’

*Praca Riemanna zostala opublikowana dopiero dwa lata po jego
Smiercl.

*G. F. Riemann: Uber die Hypothesen, welche der Geometrie zu Grunde liegen. O hipotezach, ktore lezg u podstaw geometrii.

Jest to wyktad inauguracyjny poprzedzajacy objecie stanowiska prywatnego docenta (wyktad habilitacyjny), wygtoszony10 czerwca 1854
roku w Getyndze.

B. Riemann: Ueber die Hypothesen, welche der Geometrie zu Grunde liegen.

(Mitgetheilt durch R. Dedekind) Abhandlungen der Koniglichen Gesellschaft der Wissenschaften zu Géttingen 13 (1868) 133-152.
*Istnieje polski przektad z objasnieniami Wt. Gosiewskiego, dokonany przez S. Dicksteina:

O hypotezach, ktore stuzq za podstawe geometryi. Pamietnik Towarzystwa Nauk Scistych w Paryzu 9 (1877) 1-26.

[Przedstawiono na posiedzeniu Towarzystwa Nauk Scistych 5 wrzesnia 1874.]

*Przektad ten razem z przypisami zamieszczono rowniez w:

Prace matematyczno-fizyczne 32 (1922). Rozprawa 113-127. Przypisy128-143.
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Ciekawostki
*W Ogolnej Teori1 Wzglednosci zaktada sig, ze gestos¢ energii
wszelakiej postaci okresla lokalnie metryke czasoprzestrzeni.

«Zacytujmy wizjonerskie stowa ttumacza Samuela Dicksteina (1851-
1939), pochodzace z 1877, zamieszczone w przedmowie do
polskiego przektadu wyktadu habilitacyjnego Riemanna.
[Zachowano oryginalng pisownie. ]

,,Praca wielkiego matematyka niemieckiego, ktoréj polski
przektad dajemy, nalezy bez watpienia do prac pierwszorzednego
w nauce znaczenia. W ni¢j bowiem nie tylko wyswiecone sg zasady,
na ktorych opiera si¢ geometrya, ale wypowiedziane zostaly
gtebokie mysli, mogace si¢ sta¢ z czasem zarodkiem wielkich odkry¢
w nauce.”
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A oto mny fragment tej przedmowy. [Zachowano oryginalng
pisownie. ]

,,Ze krzywizna naszéj przestrzeni jest stala i wszedzie rowna
zeru, jest to hypoteza, na ktor€j opiera si¢ cata geometrya Euklidesa,
a ktorg zawdzieczamy doswiadczeniu, co az do czasoOw Riemanna
pozostato niewyjasnioném, 1 pierwszorzedne nawet umysty bez
potrzeby sility si¢ na wyprowadzenie XI go postulatu Euklidesa
z innych pewnikow wzietych za podstawe geometryi. Bezowocny
skutek tych zabiegdw przynidst posrednio wielkg korzys¢ nauce;
albowiem matematycy, straciwszy nadziej¢ dowiedzenia
wspomnianego postulatu, pomyslili o utworzeniu taki¢j geometryi,
ktora przyymujgc za podstawe wszystkie pozostate pewniki, jest
zupehie niezalezng od pewnika o liniach rownolegltych. W ten
sposOb powstata geometrya urojona t.obaczewskiego, absolutna
Bolaya, nie-Euklidesowa Beltramiego.”
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,,Dopiero Riemann w sposOb stanowczy rozstrzyga to wazne
pytanie: z jego badan wynika wprost, ze postulat Euklidesa, lub
kazdy inny pewnik, ktory przyjac trzeba dla zbudowania teorn linii
rownolegtych, jest wprost wynikiem hypotezy, ze krzywizna
przestrzeni jest wszedzie zerem 1 dla tego dowiesc si¢ nie da.”



Elwin Bruno Christoffel (1829-1900) 109

niemieckl matematyk

1829 - Urodzit si¢ 10 listopada w Montjoie
[obecnie Monschau] w poblizu Aachen.

E - Studiowal na uniwersytecie w Berlinie.
‘f;,df'f_ h 1856 - Doktoryzowat si¢ na uniwersytecie

\ w Berlinie.

1862 - Zostal profesorem na politechnice

w Zurychu.

1872 - Zostat profesorem na Gewerbsakademie
w Berlinie.

1872/92 - Byt profesorem na uniwersytecie

w Strasburgu.

1900 - Zmart 15 marca w Strasburgu.
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Wyniki

*Wprowadzit (1869) trojsktadnikowe symbole zwane obecnie
symbolami Christffela pierwszego 1 drugiego rodzaju, zaproponowat
rowniez czterosktadnikowe symbole znane jako sktadowe
kowariantnego tensora krzywizny Riemanna-Christoffela czwartego
rzedu.

*Wprowadzil wielko$ci nazywane obecnie tensorami kowariantnymi
1 operacj¢ rozniczkowania kowariantnego (1868 1 1869). Christoffel
nie uzywat nazwy tensor.

*E. B. Christoffel: Allgemeine Theorie der geoditischen Dreiecke.

Mathematische Abhandlungen der Koniglichen Akademie der Wissenschaften zu Berlin (1868) 119-176.
*E. B. Christoffel: Uber die Transformation ganzer homogener Differentialausdriicke.

Monatsberichte der Kgl. preuss. Akademie der Wissenschaften zu Berlin (1869) 1-6.

*E. B. Christoffel: Uber die Transformation der homogenen Differentialausdriicke zweiten Grades.
Journal fiir die reine und angewandte Mathematik [Crelle’s Journal] 70 (1869) 46-70

O przeksztatceniach jednorodnych form rozniczkowych drugiego stopnia.
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szkocki fizyk teoretyk

1831 - Urodzit si¢ 13 czerwca w Edynburgu.
1847/50 - Studiowat fizyke na uniwersytecie

w Edynburgu.
1850/54 - Po przeniesieniu si¢ do Cambridge

studiowal w Petershouse College 1 w Trinity

College.
1871 - Zostat profesorem fizyki eksperymentalne;

w Cambridge.
1879 - Zmart na raka zotadka 5 listopada

w Cambridge.



James Clerk Maxwell (1831-1879) 112

Wyniki
*Wprowadzit (1861) pojecie pradu przesuniecia.

*Podal okreslenie pola elektromagnetycznego, przedstawil zbior dwu-
dziestu roOwnan opisujacych pole elektromagnetyczne, przewidziat
istnienie fal elektromagnetycznych, sformutowat koncepcje¢ o elektro-
magnetycznej naturze swiatta (1865).

*Opublikowal (1873) Traktat o elektrycznosci i magnetyzmie.

«J. Clerk Maxwell: On Physical Lines of Force.

The [London, Edinburgh and Dublin] Philosophical Magazine and Journal of Science (1861).

O fizycznych liniach sit.

*J. Clerk Maxwell: 4 Dynamical Theory of the Electromagnetic Field.

Philosophical Transactions of the Royal Society of London 155 (1865) 459-512. [Read December 8, 1864.]
Dynamiczna teoria pola elektromagnetycznego.

*J. Clerk Maxwell: 4 Treatise on Electricity and Magnetism.

Clarendon Press, Oxford 1873. [2 tomy]

Traktat o elektrycznosci i magnetyzmie.
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Ciekawostki

*Przypisywane Maxwellow1 rOwnania miaty zupetnie inng postac
matematyczng. Powod byt prosty. W czasie gdy Maxwell pracowal
nad elektrodynamikga, Hermann Giinter Grassmann (1809-1877)
dopiero tworzyl podstawy wspotczesne) analizy wektorowe;.

*Olivier Heaviside (1850-1925) jako pierwszy zapisat (1892)
rOwnania Maxwella, uzywajac operatoroOw rotacji 1 dywergencii.

rotE = 2y rotH = j+a—D
ot ot

divB =0 divD =p

*W obu pracach z 1890 Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894)
przedstawil te same rOwnania w postaci rozwinig¢te;.
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niemieckl matematyk

1832 - Urodzit si¢ 14 maja w poblizu Krolewca
[Konigsberg].

1853 - Doktoryzowat si¢ na uniwersytecie

w Berlinie.

1857 - Rozpoczat prace jako Privatdozent

w Berlinie.

1862 - Zostat profesorem nadzwyczajnym we
Wroctawiu.

1864 - Zostal profesorem zwyczajnym w Bonn.
1873 - Otrzymal katedr¢ matematyki

w Getyndze.

1903 - Zmart 7 pazdziernika w Bonn.
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Wyniki
*Badat wlasnosci podrozmaitosci Riemanna V_, 0 wymiarze m
w rozmaitosci Riemanna V o wymiarze n.

*Na specjalng uwage zastugujg jego studia nad n-wymiarowymi
formami rozniczkowymi.

*R. O. S. Lipschitz: Untersuchungen in Betreff der ganzen homogenen Functionen von n Differentialen.
Journal fiir die reine und angewandte Mathematik 70 (1869) 71-102, 72 (1870) 1-56.

*R. O. S. Lipschitz: Entwickelung einiger Eigenschaften der quadratischen Formen von n Differentialen.
Journal fiir die reine und angewandte Mathematik 71 (1870) 274-287, 288-295.
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Ciekawostki
*Rudolf Otto Sigismund Lipschitz jest znany przede wszystkim jako
autor tak zwanego warunku Lipschitza.

Jezeli f jest funkcjg okreslong w przedziale < a, b >, to méwimy, ze
spetnia warunek Lipschitza z wyktadnikiem o oraz wspotczynnikiem
M, jezeli dla kazdych dwoch wartosci x, y nalezagcych do <a, b >
spetiony jest warunek:

a

£y)-f(x)|<Mly—x

, a>0
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wtoskl matematyk

1835 - Urodzit si¢ 16 listopada w Cremonie.
1853/56 - Studiowat matematyke na
uniwersytecie w Pavii.

1856 - Doktoryzowat si¢ na uniwersytecie

w Padwie u Francesco Brioschi’ego.

1873/76 - Byt profesorem mechaniki racjonalne;j
na uniwersytecie w Rzymie.

1898 - Zostatl przewodniczacym Accademia dei
Lincel.

1900 - Zmart 18 lutego w Rzymiue.
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Wyniki

*Wykazal (1868), ze geometria hiperboliczna, stworzona przez
t.obaczewski[ego] (1829) 1 niezaleznie przez Bolyai[a] (1832), jest
geometrig geodezyjnych na powierzchniach o statej ujemne;
krzywiznie, w szczegolnosci na pseudosferze, ktora powstaje przez
obrot traktrysy wokot jej asymptoty.

«/badat (1872) wlasnosci pseudosfery.

*E. Beltrami: Saggio di interpretazione della geometria non-euclidea. Giornale di Matematiche 6 (1868) 284-312.
[Opere matematiche 1, 374-405] Proba interpretacji geometrii nieeuklidesowej.

*E. Beltrami: Sulla superficie di rotazione che serve di tipo alle superficie pseudosferiche. Giornale di Matematiche 10 (1872) 147-159.
[Opere matematiche 11, 394-409]



Ernst Mach (1838-1916)

austriacki fizyk 1 filozof

1838 - Urodzit si¢ 18 lutego w Chirlitz-Turas
koto Brna. [obecnie Chrlice-Tuiny, Czechy]

- Studiowat od 1855 matematyke, fizyke
1 filozofi¢ na uniwersytecie w Wiedniu.
1860 - Doktoryzowat sie.
1861 - Habilitowat sie.
1864 - Zostat profesorem zwyczajnym
matematyki w Grazu.
1867 - Zostat profesorem fizyki w Pradze.
1895 - Zostat profesorem filozofii w Wiedniu.
1901 - Przeszedt na emeryture.

1916 - Zmart 19 lutego w Vatersteten koto Haar
[kolo Monachium].
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Wyniki
*Postulowat (1883), ze bezwladnosc jest skutkiem wzajemnego
oddziatywania cial we Wszechswiecie.

*Twierdzenie to Einstein nazywal zasadg Macha.

*E. Mach: Die Mechanik in Ihrer Entwiklung, Historisch-Kritisch Dargestellt. Brockhaus, Leipzig 1883.
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amerykanski chemik 1 fizyk

1838 - Urodzit si¢ 29 stycznia w Newark (New
Jersey).

1857/61 - Studiowat w Williams College.
1861/64 - Kontynuowat nauke w Andover
Theological Seminary.

1873/88 - Byl profesorem chemii w Cleveland
Medical School.

1882 - Otrzymat katedre chemii 1 filozofu
naturalnej w Adelbert College w Cleveland.
1923 - Zmarl 24 lutego w West Hartford
(Connecticut).




Edward Williams Morley (1838-1923)

Wyniki

*Wspdlnie z Albertem A. Michelsonem przeprowadzili (1887)
eksperyment, z ktorego wynikato, ze wartos¢ predkosci Swiatla nie
zalezy od orbitalnego ruchu Ziemi.

*Morley 1 Dayton Clarence Miller powtorzyli (1902-1904)
doswiadczenie Michelsona-Morley’a z 1887.

*Albert A. Michelson (1852-1931)
amerykanski chemik 1 fizyk

*Dayton C. Miller (1866-1941)
amerykanski fizyk

*A. A. Michelson and E. W. Morley: On the Relative Motion of the Earth and the Luminiferous Ether.

American Journal of Science 34, 203 (November, 1887) 333-345. [oraz] Philosphical Magazine 24 (1887) 449-463.
*E. W. Morley, Dayton Miller: Report of an Experiment to Detect the FitzGerald-Lorentz Effect.

Proceedings of the American Academy of Arts & Sciences 41 (August 1905) 321-328.

*E. W. Morley, Dayton Miller: Final Report on Ether-Drift Experiments. Science 25 (5 April 1907) 525.
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amerykanski uczony

1839 - Urodzit si¢ 11 lutego w New Haven
(Connecticut).

1854/63 - Studiowal na Uniwersytecie Yale.
1866/69 - Przebywal we Francji 1 Niemczech.
1871 - Zostal profesorem fizyki matematyczne;
na Uniwersytecie Yale.

1903 - Zmarl 28 kwietnia w New Haven.

Wyniki
*G1bbs jest wspottworcg analizy wektorowe;.

*J. W. Gibbs: Elements of vector analysis, arranged for the use of students in physics. New Haven, 1881-1884. [80 stron]
*J. W. Gibbs: On multiple algebra. Proc. Amer. Acad. Arts. and Sci. 35 (1886) 37-66.

*J. W. Gibbs: On the role of quaternions in the algebra of vectors. Nature 43 (1891) 511-513.

J. W. Gibbs: Quaternions and the ,, Ausdehnungslehre”. Nature 43 (1891) 79-82

J. W. Gibbs: Quaternions and the algebra of vectors. Nature 47 (1893) 463-464.

«J. W. Gibbs: Quaternions and vectors analysis. Nature 48 (1893) 364-367.
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norweskl matematyk

1842 - Urodzit si¢ 17 grudnia w Nordfjordeide
(okoto Bergen).

1859/65 - Studiowal matematyke na
uniwersytecie w Christianii (Oslo)

1872 - Doktoryzowat si¢ na uniwersytecie

w Christianii.

1886 - Zostat profesorem matematyki w Lipsku.
1898 - Utworzono specjalnie dla niego katedre
matematyki na uniwersytecie w Christianti.
1899 - Zmarl 18 lutego w Christianii na anemig
zloshiwa.
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Wyniki
*Jest autorem 1 wspotautorem 40 ksigzek.

*Marius Sophus Lie 1 Friedrich Engel opublikowali (1888-1893)
Teori¢ grup transformacji.

*Stworzyt (1893) teori¢ cigglych grup przeksztalcen zwanych
grupami Liego.

*M. S. Lie: Gesammelte Abhandlungen. Edited by S. Engel, P. Heegard. Leipzig-Oslo 1927-1937. [6 tomow]



John William Strutt Rayleigh (1842-1919)

brytyjski fizyk, laureat Nagrody Nobla z fizyki
w 1904

1842 - Urodzit si¢ 12 listopada w Langford
Grove.

1865 - Ukonczyt Uniwersytet Cambridge.
1873 - Zostal cztonkiem Royal Society.
1879/84 - Byl profesorem fizyki
cksperymentalnej] w Cambridge.

1904 - Otrzymat Nagrode Nobla z fizyki ,,za
wyznaczenie gestoscl najwazniejszych gazow

9

1 odkrycie argonu w zwigzku z tymi badaniami™.

1919 - Zmart 30 czerwca w Terling Place.
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Wyniki

*W przeprowadzonym eksperymencie nie stwierdzit (1902)
oczekiwanego podwojnego zatamania swiatla, ktore mial
spowodowac ruch przezroczystego ciata przez eter. Gdyby istnial

eter, to zjawisko takie wg Rayleigha bytoby konsekwencjg kontrakcji
FitzGeralda-Lorentza.

*Doswiadczenie to powtorzyl (1904) de Witt Bristol Brace.
Nazywane jest ono doswiadczeniem Rayleigha-Brace’a.

J. W. S. Rayleigh: Is Rotatory Polarization Influenced by the Earth Motion?

Philosophical Magazine and Journal of Science 4 (1902) 215-220. Czy ruch eteru wpltywa na polaryzacje kotowg?

«J. W. S. Rayleigh: Does Motion Through the Ether Cause Double Refraction?

Philosophical Magazine and Journal of Science 4 (1902) 678-683. Czy ruch przez eter powoduje podwojng refrakcje?
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Ciekawostki

*Ksigzke ,,Teoria dzwieku™ napisal, ptywajac barka po Nilu.
*Posiadat prywatne laboratorium.

*Badal (1883) solitony.

*Wyjasnit (1899) dlaczego niebo jest niebieskie.

1
[~ I ] — natezenie Swiatta rozproszonego

*Podal warunki, jakie muszg spetniac¢ obrazy dyfrakcyjne dwoch

punktow, aby byly one postrzegane jeszcze jako dwa (kryterium
Rayleigha).

J. W. Strutt (lord Rayleigh): The Theory of Sound. London 1877-1878. [2 tomy]

«J. W. S. Rayleigh: The Form of Standing Waves on the Surface of Running Water.

Proceedings of the London Mathematical Society 15 (1883) 69-78.

«J. W. S. Rayleigh: On the Transmission of Light Through an Atmosphere Containing Small Particles on Suspension, and on the Origin of
the Blue of the Sky. Philosophical Magazine and Journal of Science 47 (1899) 375-384.
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niemieckl matematyk

1842 - Urodzit si¢ 5 maja w Heildelgergu.
1860 - Studiowat matematyke 1 fizyke na
uniwersytetach w Heildelbergu 1 Lipsku.
1863 - Doktoryzowat si¢ na uniwersytecie
w Heildelbergu.

1866 - Rozpoczat prace jako Privatdozent
w Heildelbergu.

1869 - Zostat profesorem nadzwyczajnym w Heildelbergu.
- Nauczal w Eidgenossiche Polytechnikum w Zurychu, na
uniwersytecie w Konigsbergu, w Technische Hochschule

w Charlottenburgu, na uniwersytetach w Marburgu, Gottingen
1 Strasbourgu.

1913 - Zmart 17 maja w Strasbourgu.



Heinrich Weber (1842-1913)

Ciekawostki
*Studentam1 Webera byli migdzy innymi Herman Minkowski

1 David Hilbert.

*Razem z Richardem Dedekindem wydali (1876) prace Riemanna.
Bernhard Riemann’s gesammelte mathematische Werke und
wissenschaftlicher Nachlass, herausgegeben unter Mitwirkung von
R. Dedekind, von H. Weber. Teubner, Leipzig 1876.

Ksigzka zawiera trzydziesci rozpraw matematycznych, w tym
wyktad habilitacyjny na stronach 254-269.

130



Wiladystaw Gosiewski (1844-1911) 131
polski matematyk, fizyk 1 logik

1844 - Urodzit si¢ we wsi Honiatyn koto
Tomaszowa Lubelskiego.

1863 - Rozpoczat studia w Szkole Glowne;

w Warszawie.

1869/72 - Studiowal na uniwersytecie w Paryzu.
1911 - Zmart w Wotominie
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Wyniki

*W objasnieniach do polskiego przektadu wyktadu habilitacyjnego
Riemanna podat (1877) eleganckie wyprowadzenie miary krzywizny
w kazdym punkcie rozmaitosci [na podstawie sugesti1 zawartych

w rozprawie Riemanna] 1 pokazat, ze sprowadza si¢ ona do
krzywizny Gaussa. Udowodnit (1877) wzor [podany w rozprawie
Riemanna] na dlugos¢ elementu lintowego w rozmaitosci o state;
krzywiznie.

Ciekawostki

*Byl wspolzatozycielem w 1888 czasopisma Prace Matematyczno-
Fizyczne, w ktorym zamieszczono w 1901 polski przektad pracy
Riccr’ego 1 Levi-Civity Metody absolutnego rachunku
rozniczkowego i ich zastosowania, ktora pierwotnie ukazata si¢

w tym samym roku w Mathematishe Annalen. W 1922 na tamach
Prac Matematyczno-Fizycznych ukazat si¢ przedruk polskiego
przektadu wyktadu habilitacyjnego Riemanna.
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angielski matematyk

1845 - Urodzit si¢ 4 maja w Exeter (Anglia).
1863 - Rozpoczat studiowanie matematyki

w Trinity College w Cambridge.

1868 - Zostal profesorem matematyki stosowanej
w University College w Londynie.

1874 - Zostat cztonkiem Royal Society.

1879 - Zmart 3 marca w Maderze (Portugalia).
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Wyniki

*Wprowadzit (1873) bikwaterniony, co zaowocowalo powstaniem
tzw. algebry Clifforda, bedacej uogdlnieniem zewnetrznej algebry
Grassmanna.

Ciekawostki
*William Kingdon Clifford jest autorem angielskiego przektadu
wyktadu habilitacyjnego Riemanna.

*W. K. Clifford: Mathematical Papers. Edited by R. Tucker, with an introduction by H. J. Stephen Smith. Macmillan, London, 1882.
[LXX + 658 stron]

W zbiorze tym zamieszczone s3 migdzy innymi prace:

*G. F. Riemann: On the hypothesess which lie at the bases of geometry. 55-71.

Angielski przektad wyktadu habilitacyjnego Riemanna.

*W. K. Clifford: Preliminary Sketch of Bi-quaternions. 181-200.

[Przedruk z:] Proceedings of the London Mathematical Society 4, 64/65 (1873) 381-395.



Nikolaj Aleksiejewicz Umow (1846-1915) 135
rosyjski fizyk

1846 - Urodzit si¢ 4 lutego (23 stycznia) w Symbirsku.

1863/67 - Studiowat na Uniwersytecie Moskiewskim.

1871 - Doktoryzowat si¢ na podstawie pracy Teoria
termomechanicznych zjawisk w sprezystych ciatach statych.

1871/93 - Wyktadal na Uniwersytecie Noworosyjskim w Odessie, od
1875 jako profesor.

1874 - Habilitowat si¢ na podstawie dysertacji Rownania ruchu
energii w ciatach.

1893 - Zostal profesorem fizyki na Uniwersytecie Moskiewskim.
1911 - Zrezygnowal z pracy na uniwersytecie na znak protestu

przeciwko polityce dwczesnego ministra oswiaty.
1915 - Zmart 28 (15) stycznia w Moskwie.



Nikolaj Aleksiejewicz Umow (1846-1915)

Wyniki

*Pierwszy wprowadzit (1874) pojecie strumienia energii pola
elektromagnetycznego. Pojecie to pojawilo si¢ dziesi¢c lat pdznie;
rowniez w pracach Poyntinga (wektor Umowa-Poyntinga).

Ciekawostki

Umow studiowal samodzielnie fizyke teoretyczng z prac

G. Lamégo, R. Clebscha 1 R. Clausiusa, poniewaz w owym czasie
nie byta ona wykladana na rosyjskich uniwersytetach.

*Byl jednym z pierwszych zwolennikow teort1 wzglednosci.

*N. Umow: Beweg-Gleich. d. Energie in contin. Korpern. (Schomilch) Zeitschriff d. Math. und Phys. 19 (1874).
*N. Umow: Einheitliche Ableitung der Transformationen, die mit dem Relativitdtsprinzip vertrdglich sind.
Physikalische Zeitschrift 11, 20 (15. Oktober 1910) 905-908.

*N. Umow: Die Bedingungen der Invarianz der Wellengleichung. Physikalische Zeitschrift 13, 7 (1. April 1912) 292-293.
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Wilhelm Karl Joseph Killing (1847-1923) 137
niemieckl matematyk

1847 - Urodzit si¢ 10 maja w Burbach.

1872 - Doktoryzowat si¢ na Uniwersytecie
Berlinskim.

1892 - Zostat profesorem matematyki w Miinster.
1923 - Zmart 11 lutego w Miinster.
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Wyniki
*Rozwinat (1883) niceuklidesowg geometri¢ w n-wymiarach.

*Rozszerzyt (1886) pojecie przestrzeni, dokonat klasyfikacji
prostych grup Liego.

*Badal grupy transformacj1 Liego.

*W Ogolnej Teori1 Wzglednosci wykorzystywane sg tzw. rOwnania
Killinga, ktore podat w 1892.

Ciekawostki
Killing wprowadzit pojecie rOwnania charakterystycznego
macierzy.

*W. Killing: Uber die Grundlagen der Geometrie. Journal fiir die reine und angewandte Mathematik [Crelle’s Journal] 109 (1892) 121-186.
[Na stronie 167 znajduja si¢ stynne rownania Killinga. |



Baron Roland von Eotvos (1848-1919) 139

[Vasarosnaményi Baro Lorand Eotvos]
wegilerski geofizyk

1848 - Urodzit si¢ 27 lipca w Budapeszcie.
1865/67 - Studiowal prawo na uniwersytecie
w Budapeszcie.

- Studiowal matematyke, fizyke 1 chemie na
uniwersytetach w Heidelbergu 1 Konigsbergu.
1870 - Doktoryzowat si¢ w Heidelbergu.

1871 - Pracowat jako Privatdozent na
Uniwersytecie w Budapeszcie.

1872 - Zostal profesorem na uniwersytecie
w Budapeszcie.

1919 - Zmart 8 kwietnia w Budapeszcie.
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Wyniki
*Wykazat doswiadczalnie (1888-1908) rownos¢ masy grawitacyjnej
i inercyjnej z doktadnoscia do 5-10~°.

*Roland von E&tvos, Desiderius Pekéar und Eugen Fekete: Beitrdge zum Gesetze der Proportionalitiit von Trdgheit und Gravitt.
Annalen der Physik 68, 9 (1922) 1-66. [Eingegangen 27. Februar 1922.]

Praca ta otrzymata w 1909 pierwszg nagrode Fundacji Benckego przyznang przez Wydziat Filozoficzny Uniwersytetu Getynskiego.
Opublikowana zostala dopiero 13 lat p6znie;.



Doswiadczenie Eotvosa 141

*Na cienkim drucie ze stopu platyny 1 irydu Eotvos podwiesit
poprzecznie lekki pret. Na jego koncach znajdowaty sie ciezarka
o identycznym ksztatcie 1 jednakowych masach grawitacyjnych,
wykonane z roznych materiatow.

*Gdyby masa grawitacyjna nie byla proporcjonalna do masy
inercyjnej, to na ci¢zarki dziatatyby rozne sity bezwtadnosci, bedace
skutkiem ruchu wirowego Ziemi.

*Wynik doswiadczenia byt negatywny, Eotvos nie stwierdzil
skrecenia drutu.

| IS |
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Komentarz

*Doswiadczenia Eotvosa potwierdzajg ,,stabg” zasade
rOwnowaznosci, wg ktorej ruch czgstki probnej, pod wptywem
jedynie pola grawitacyjnego, zalezy tylko od jej poczatkowego
potozenia 1 poczatkowe) predkosci, a nie zalezy od jej masy 1 natury.

*Doswiadczenia Eotvosa stanowig rOwniez potwierdzenie dla
sformulowanej przez Einsteina ,,s1lnej)” zasady rownowaznosci, ktora
legta u podstaw OTW. Wg tej zasady nat¢zenie jednorodnego pola
grawitacyjnego jest rownowazne statemu przyspieszeniu (ze znakiem
minus) odpowiedniego uktadu odniesienia.



Felix Christian Klein (1849-1925)

niemieckl matematyk

1849 - Urodzit si¢ 25 kwietnia w Diisseldorfie.
1865 - Rozpoczat studiowanie matematyki

1 fizyki na uniwersytecie w Bonn.

1868 - Doktoryzowat si¢ na uniwersytecie

w Bonn.

1872/75 - Byt profesorem zwyczajnym
matematyki w Erlangen.

1875/80 - Byl profesorem w Technische Hochschule w Monachium.

1880/86 - Byt profesorem na uniwersytecie w Lipsku.
1886/1925 - Byt profesorem na uniwersytecie w Getyndze.

1913 - Przeszedt na emeryture.
- Podczas I Wojny Swiatowej prowadzit wyktady w domu.

1925 - Zmart 22 czerwca w Getyndze
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Wyniki
«Zajmowal si¢ geometrig nieeuklidesowg, teorig grup oraz historig
matematyki.

*Sformutowat (1872) tzw. program erlangenski traktujacy kazdag
geometri¢ jako teorie niezmiennikOw pewnej grupy przeksztatcen.
[Geometria, ktorej odpowiada najbardziej ogolna grupa
przeksztalcen nazywana jest topologia.]

«Zaproponowat (1872) klasyfikacje geometrii na:
*Paraboliczng - opisang przez Euklidesa.
*Hiperboliczng - dang przez Lobaczewski[ego] 1 Bolyai[a],
obowi3zujacg na powierzchniach o statej uyjemnej krzywiznie,
w szczegoOlnosci na pseudosferze.
*Eliptyczng - spetniong na sferze.

°F. Klein: Vergleichende Betrachtungen tiber neuere geometrische Forschungen. Programm zum Eintritt in die philosophische Falultdt und
den Senat der Friedrich-Alexanders-Universitit zu Erlangen. A. Deichert, Erlangen 1872.
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Wyniki
*Uproscit (1917) metode wyprowadzania roOwnan pola
grawitacyjnego z zasady wariacyjnej.

*Badal (1918) prawo zachowania pe¢du 1 energii w OTW.

°F. Klein: Vergleichende Betrachtungen iiber neuere geometrische Forschungen. Programm zum Eintritt in die philosophische Falultit und
den Senat der Friedrich-Alexanders-Universitdt zu Erlangen. A. Deichert, Erlangen 1872.

Istnieje polski przektad dokonany przez S. Dicksteina:

*Feliks Klein: Rozwazania porownawcze o nowych badaniach geometrycznych. (1872).

Prace matematyczno-fizyczne 6 (1895) 27-61

°F. Klein: Zu Hilberts erster Note tiber die Grundlagen der Physik.

Nachrichten [von der Koniglich Gesellschaft der Wissenschaften zu] Gottingen [Mathematisch-physikalische Klasse] (1917) 469-482.
[Vorgelegt in der Sitzung vom 25. Januar 1918.]

[Praca zostala przedstawiona na posiedzeniu z 25 stycznia 1918.]

O pierwszym doniesieniu Hilberta traktujgcym o Podstawach Fizyki.

UWAGA

Nie ma bledu. Praca ze stycznia 1918 zostata zamieszczona w roczniku 1917 wydanym w 1918.

*F. Klein: Uber die Differenttialgesetze fiir die Erhaltung von Impuls und Energie in der Einsteinschen Gravitationstheorie.
Nachrichten [von der Koniglich Gesellschaft der Wissenschaften zu] Gottingen [Mathematisch-physikalische Klasse] (1918) 171-189.
[Vorgelegt in der Sitzung vom 19. Juli 1918.]

[Praca zostata przedstawiona na posiedzeniu z 19 lipca 1918.]

O rozniczkowych prawach zachowania energii i pedu w teorii grawitacji Einsteina.



Felix Christian Klein (1849-1925) 146

Prace zebrane

*Felix Klein: Gesammelte mathematische Abhandlungen. Springer, Berlin 1921. [3 tomy]
Volume 1.

«Zur Grundlegung der Geometrie 239

*Vorbemerkungen zu den Arbeiten iiber die Grundlagen der Geometrie 241

+XV. Uber die sogenannte Nicht-Euklidische Geometrie (Vorl. Mitt.) (1871) 244

+XVI. Uber die sogenannte Nicht-Euklidische Geometrie (erster Aufsatz) (1871) 254
+XVIIIL. Uber die sogenannte Nicht-Euklidische Geometrie (zweiter Aufsatz) (1872-73) 311
*XIX. Nachtrag zu dem ,,zweiten Aufsatz iiber Nicht-Euklidische Geometrie” (1874) 344
*XXI. Zur Nicht-Euklidischen Geometrie (1890) 353

*Zum Erlanger Programm 409

+XXX. Uber die geometrischen Grundlagen der Lorentzgruppe (1910) 533

*XXXI Zu Hilberts erster Note liber die Grundlagen der Physik (1917-18) 553

«XXXII. Uber die Differentialgesetze fiir die Erhaltung von Impuls und Energie in der Einsteinschen Gravitationstheorie (1918) 568

Ksigzki

°F. Klein: Vorlesungen iiber nicht-euklidische Geometrie. Berlin 1928.

Inne prace

°F. Klein: Anwendung der Defferential- und Integralrechnungauf Geometrie, eine Revision der Prinzipien.
Vorlesung, gehalten wiahrend des Sommersemestres 1901. Ausgearbeitet von Conrad Miiller. B. G. Teubner, Leipzig 1902.
[VIII + 468 stron]



Hugo Hans Ritter von Seeliger (1849-1924)
niemiecki astronom

1849 - Urodzit si¢ 23 wrzesnia.

1872 - Doktoryzowat si¢ na Uniwersytecie
Lipskim (Universitit Leipzig).

1913 - Zostal cztonkiem korespondentem
Rosyjskiej Akademii Nauk.

1924 - Zmarl 2 grudnia.
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Wyniki

*Sformutowat (1895) paradoks grawitacyjny: Zgodnie z teorig
grawitacji Newtona, w nieskonczonym Wszechswiecie jednorodnie
wypetnionym materig, sita grawitacji dziatajaca na czastke probng
powinna by¢ nieskonczenie wielka.

Komentarz

*W nieskonczonym Wszechswiecie jednorodnie wypetnionym
materig kazdy punkt mozna traktowac jako srodek kuli

o nieskonczonym promieniu. Zgodnie z prawem Gaussa w centrum
takiej kuli pole grawitacyjne znika.

*H. Seeliger: Uber das Newton’sche Gravitationsgesetz. Astronomische Nachrichten 137 (1895) 129.
*H. Seeliger: Uber eine Kritik meines Aufsatzes: ,, Uber das Newton sche Gravitationsgesetz”. Astronomische Nachrichten 138 (1895) 51.



Oliver Heaviside (1850-1925)

brytyjski fizyk 1 matematyk

1850 - Urodzit si¢ 18 maja w Camden Town.

- Byl samoukiem.
1891 - Zostat cztonkiem Royal Society.
1925 - Zmart 3 lutego w Torquay.

149



Oliver Heaviside (1850-1925) 150

Wyniki
*Nadat (1892) rownaniom Maxwella prostszg matematyczng postac,
uzywajac operatorow rotacji 1 dywergencji.

rotE = _oB rotH = j+a—D
ot ot

divB =0 divD =p
*W obu pracach z 1890 Hertz przedstawit te same roOwnania
W postaci rozwinietey.

Ciekawostki
*Olivier Heaviside byl ghuchy.

0. Heaviside, F.R.S.: On the Forces, Stresses and Fluxes of Energy in the Electromagnetic Field.
Philosophical Transactions of the Royal Society of London A 183 (1892) 423-480.
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niemiecki fizyk teoretyk

1850 - Urodzit si¢ 2 wrzesnia w Lipsku.

1874 - Ukonczyt Uniwersytet Krolewiecki.

1874 - Doktoryzowat sie.

1875/83 - Byt profesorem nadzwyczajnym fizyki
Uniwersytetu Krolewieckiego.

1883/1914 - Byt profesorem fizyki teoretycznej
Uniwersytetu Getynskiego.

1919 - Zmart 13 grudnia w Getyndze.
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Wyniki
«/nalazt (1887) transformacje, podobne do przeksztatcen Lorentza,
niezmieniajgce postaci rOwnania falowego.

Ciekawostki

*Wprowadzit (1900) nazwe tensor dla wielkosci charakteryzujacych
elastyczne wiasnosci ciat.

*Czestymi gos¢mi w domu jego rodzicoOw byli Felix Mendelson
1 Robert Schumann. Voight musiat podja¢ trudng decyzje, kim zostac
pianistg czy fizykiem.

*W. Voigt: Ueber das Doppler’sche Princip. Nachrichten von der Koniglichen Gesellschaft der Wissenschaften und der Georg-Augusts-
Universitit zu Gottingen No 2 (10. Mirz 1887) 41-51. [Sitzung vom 8. Januar] [strona 46, rownanie (13)]

*W. Voigt: Der gegenwdrtige Stand unserer Kenntnise der Krystallelasticitdt. Nachrichten [von der Koniglich Gesellschaft der
Wissenschaften zu] Gottingen [Mathematisch-physikalische Klasse] Heft 2 (1900) 117-176.

[Vorgelegt am 9. April 1900.] [Referat fiir den internationalen physikalischen Congref3 in Paris vom 6. Bis 12 August 1900]
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polski matematyk

1851 - Urodzit si¢ 12 maja w Warszawie.
1923/25 - Byt prezesem Polskiego Towarzystwa
Matematycznego.

1939 - Zmart 29 wrzesnia w Warszawie.
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Wyniki

*Przettumaczyt na jezyk polski podstawowe prace Riemanna (1887),
Kleina (1895) oraz Ricci[ego] 1 Levi-Civity (1901), dotyczace
geometril nieeuklidesowej 1 rachunku tensorowego.

Ciekawostki
«Zacytuymy wizjonerskie stowa thumacza, Samuela Dicksteina,
pochodzgce z 1877, zamieszczone w przedmowie do przektadu
wyktadu habilitacyjnego Riemanna: Uber die Hyphothesen, welche
der Geometrie zu Grunde liegen. [Zachowano oryginalng pisownig. ]
,,Praca wielkiego matematyka niemieckiego, ktoréj polski
przektad dajemy, nalezy bez watpienia do prac pierwszorzednego
w nauce znaczenia. W ni¢j bowiem nie tylko wyswiecone sg zasady,
na ktorych opiera si¢ geometrya, ale wypowiedziane zostaly
gtebokie mysli, mogace sie sta¢ z czasem zarodkiem wielkich odkry¢
w nauce.”
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Ciekawostki
*Samuel Dickstein zatozyt czasopismo Wiadomosci Matematyczne.

Byt redaktorem 1 wydawca 44 tomow, ktore ukazaly si¢ w latach
1897-1939. Byl rOwniez wspolzalozycielem w 1888 czasopisma
Prace Matematyczno-Fizyczne, w ktorym zamieszczono w 1901,
dokonany przez niego, polski przektad pracy Ricci’ego 1 Levi-Civity
Metody absolutnego rachunku rozniczkowego i ich zastosowania.
Oryginat ukazat si¢ w tym samym roku w Mathematishe Annalen.
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Przeklady

*B. Riemann: Uber die Hypothesen, welche der Geometrie zu Grunde liegen.

(Mitgetheilt durch R. Dedekind) Abhandlungen der Koniglichen Gesellschaft der Wissenschaften in Gottingen 13 (1868) 133-152.
Istnieje polski przektad z objasnieniami Wt. Gosiewskiego, dokonany przez S. Dicksteina:

O hypotezach, ktore stuzq za podstawe geometryi.

Pamietnik Towarzystwa Nauk Scistych w Paryzu 9 (1877) 1-26.

Przektad ten razem z przypisami zamieszczono rOwniez w:

Prace matematyczno-fizyczne 32 (1922) 113-127 [rozprawa], 128-143 [przypisy].

°F. Klein: Vergleichende Betrachtungen iiber neuere geometrische Forschungen. Programm zum Eintritt in die philosophische Falultét
und den Senat der Friedrich-Alexanders-Universitit zu Erlangen. A. Deichert, Erlangen 1872.

Istnieje polski przektad dokonany przez S. Dicksteina:

Rozwazania porownawcze o nowych badaniach geometrycznych. (1872).

Prace matematyczno-fizyczne 6 (1895) 27-61.

*G. Ricii et T. Levi-Civita: Méthodes de calcul différentiel absolu et leurs applications. Mathematische Annalen 54 (1901) 125-201.
Istnieje polski przektad dokonany przez S. Dicksteina:

Metody rachunku rozniczkowego bezwzglednego i ich zastosowania.

Prace matematyczno-fizyczne 12 (1901) 11-94.Prze



George Francis FitzGerald (1851-1901) 157

irlandzki fizyk
o
g -t 1851 - Urodzit si¢ 3 sierpnia w Dublinie.
" #7 1871 - Ukonczylt Trinity College w Dublinie.

e aN 1877 - Zostat wyktadowcg w Trinity College.

- 1881 - Zostat profesorem w Trinity College.
1881/89 - Byt sekretarzem Irlandzkiej Akademii
Nauk.

1901 - Zmart 21 lutego w Dublinie.
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Wyniki

*Sugerowat (1889), ze wynik doswiadczenia Michelsona-Morleya
moze by¢ spowodowany skroceniem ciat materialnych w kierunku
ruchu wskutek oddzialywania z eterem (skrocenie FitzGeralda-
Lorentza).

*Doswiadczenia Lodge’a (1893), Rayleigha-Brace’a (1902 1 1904),
Troutona-Noble’a (1903) oraz Troutona-Rankine’a (1908) wykazaty,
ze hipoteza FitzGeralda-Lorentza jest btedna.

*Wedhug Einsteina kontrakcja jest wynikiem wilasnosci
czasoprzestrzeni, a nie oddziatywania preta z hipotetycznym eterem.

*G. F. FitzGerald: The Ether and the Earth’s Atmosphere. Science 13 (1889) 390.



Sir Oliver Joseph Lodge (1851-1940) 159
brytyjski fizyk

1851 - Urodzit si¢ 12 czerwca w Penkhull.
- Studiowal w Royal College of Science
1 University College w Londynie.
1877 - Doktoryzowat sie.
1881/1900 - Byt profesorem fizyki w University
College w Liverpoolu.
1900/19 - Byt pierwszym rektorem Birmingham
University.
- Zostal cztonkiem Royal Society.
1902 - Otrzymat tytul szlachecka.
1940 - Zmarl 22 sierpnia.



Sir Oliver Joseph Lodge (1851-1940) 160

Wyniki

«/Za pomocg interferometru Lodge wykazatl w 1893, ze hipotetyczny
eter znajdujgcy si¢ miedzy dwoma wirujgcymi dyskami nie jest przez
nie unoszony. Dyski o srednicy jednego jarda (ok. 0,9144 m)
wykonane byly ze stali 1 wirowaty wokol wspodlnej osi z predkoscig
przekraczajaca 20 obrotéw na sekunde.

*Eksperyment swiadczyl o tym, ze wirujaca materia nie unosi eteru,
co przeczyto zatozeniu o jego istnieniu [co czynito teori¢ eteru
bezzasadng)].

0. J. Lodge, F.R.S.: Aberration Problems. - A Discussion concerning the Motion of the Ether near the Earth, and concerning the
Connexion between Ether and Gross Matter; with some new Experiments.
Philosophical Transactions of the Royal Society of London A 184 (1893) 727-804 [plus 4 nienumerowane strony zawierajace rysunki].

Ta 78+4 stronicowa praca zawierajgca 77 paragrafow [sekcji], sktada sie¢ z dwoch czesci. W pierwszej czgsci przedstawiony jest
szczegotowy przeglad pogladow, hipotez 1 doswiadczen dotyczacych eteru. Druga cze¢s$¢ zawiera opis 1 wyniki eksperymentu
przeprowadzonego przez Lodge’a.
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Ciekawostki
*Wykazal (1898), ze fale o cz¢stotliwosci radiowej) mogg by¢
transmitowane przez przewody elektryczne.

«Jako pierwszy zaproponowal (1919) termin soczewka grawitacyjna.
Zauwazyl, ze pole grawitacyjne dziata na wigzke fal
elektromagnetycznych jak soczewka o wielu ogniskach. Dla promieni
biegngcych dalej od zrodta pola grawitacyjnego ogniskowa jest

wiegksza.



Albert Abraham Michelson (1852-1931) 162

amerykanski fizyk, laureat Nagrody Nobla
z fizyki w 1907

1852 - Urodzit si¢ 19 grudnia w Strzelnie.
) 1873 - Ukonczyt Akademie Marynarki
' [U.S. Naval Academy] w Annapolis.

- Studiowat takze w Paryzu, Berlinie
1 Heilderbergu.
1893 - Zostat dyrektorem instytutu fizyki na
uniwersytecie w Chicago.
1907 - Otrzymat Nagrode Nobla z fizyki ,,za
precyzyjne przyrzady optyczne oraz za
spektroskopowe 1 metrologiczne pomiary
przeprowadzone przy ich uzyciu”.
1931 - Zmart 9 maja w Pasadenie.
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Wyniki

*Skonstruowatl interferometr, co pozwolito mu doswiadczalnie ustali¢
niezaleznos¢ wartosci predkosci swiatta od ruchu Ziemi wzgledem
Stonca, najpierw samemu w Berlinie (1881) a pdzniej wspolnie

z Morley’em (1887).

*Nalezy podkresli¢, ze doswiadczenia te byly planowane jako
rozstrzygajace o istnieniu eteru.

*A. A. Michelson: The Relative Motion of the Earth and the Luminiferous Ether.
American Journal of Science 22, 127/132 (1881) 120-129.

*A. A. Michelson and E. W. Morley: On the Relative Motion of the Earth and the Luminiferous Ether.
American Journal of Science 34, 203 (November, 1887) 333-345. [oraz] Philosphical Magazine 24 (1887) 449-463.
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Ciekawostki

*Z historycznego punktu widzenia eksperyment Michelsona byt
zrodtem 1nspiracji dla wielu fizykow, znajdowali si¢ wsrdd nich
Brace, FitzGerald, Lodge, Lorentz, Noble, Poincar¢, Rayleigh oraz
Trouton.

*Nalezy wyraznie podkresli¢, ze negatywne wyniki doswiadczen,
ktore miaty potwierdzi¢ unoszenie hipotetycznego eteru przez
poruszajgce si¢ w nim ciata, nie mialy wplywu na poglady Alberta
Einsteina, gdy tworzyt on w 1905 podstawy Szczegolne) Teor
Wzglednosci. Powod byt bardzo prosty, Einstein z zasady nie czytat
prac kolegow.
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angielski fizyk
- x. 1852 - Urodzit si¢ 9 wrzesnia w Monton
o [w poblizu Manchesteru].
-/ 1872 - Ukonczyl Owens College w Manchester.

- XY 1876 - Ukonczyt Trinity College w Cambridge.
1880 - Zostal profesorem fizyki w Mason
College w Birminghan (w 1900 uczelnia ta
zmienita nazwe na Birmingham University).
1888 - Zostat cztonkiem Royal Society.

1914 - Zmart 30 marca w Birmingham.
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Wyniki
*Wprowadzit (1884) pojecie strumienia energii pola
clektromagnetycznego.

*Wyznaczyt (1891) srednig gestos¢ Ziemi 1 statg grawitacyjng metoda
torsyjng.

*Sugerowat (1903), ze male czastki powinny obiega¢ Stonce po
orbitach o zmniejszajagcym si¢ promieniu. Zjawisko to, nazwane
efektem Poyntinga, jest wynikiem wywierania cisnienia przez
promieniowanie Stonca na orbitujgce mate czgstki.

«J. H. Poynting: On the Transfer of Energy in the Electromagnetic Field.

Philosophical Transactions of the Royal Society of London 175 (1884) 343-361. Transfer energii w polu elektromagnetycznym.

*J. H. Poynting: On a Determination of the Mean Density of the Earth and the Gravitation Constant by means of the Common Balance.
Proceedings of the Royal Society of London 50, 302 (June 4, 1891) 40-41.

«J. H. Poynting: Radiation in the solar system.: its effect on temperature and its pressure on small bodies.

Montly Notices of the Royal Astronomical Society 64, Appendix (11/1903) 1-5.
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Ciekawostki

*Pojecie strumienia energii pola elektromagnetycznego wprowadzit
dziesig¢ lat wczesnie) Nikotay Aleksiejewicz Umow (1846-1915),
dlatego wielkos¢ ta nazywana jest wektorem Umowa-Poyntinga.

*Howard Percy Robertson (1903-1961) podat w 1937 relatywistyczny
opis efektu Poyntinga (efekt Poyntinga-Robertsona).

*N. Umow: Beweg-Gleich. d. Energie in contin. Korpern. (Schomilch) Zeitschriff d. Math. und Phys. 19 (1874).
*H. P. Robertson: Dynamical effects of radiation in the solar system.
Montly Notices of the Royal Astronomical Society 97 (1937) 423-438.
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holenderski fizyk teoretyk, laureat Nagrody Nobla
z fizyki w 1902

1853 - Urodzit si¢ 18 lipca w Arnhem.

1870/71 - Studiowal na uniwersytecie w Lejdzie.
1875 - Doktoryzowat si¢ na uniwersytecie

w Lejdzie na podstawie pracy ,,0O teorii odbicia

1 zalamania Swiatta”,

1877/1912 - Kierowat katedra fizyki teoretyczne;
na uniwersytecie w Lejdzie.

1902 - Otrzymat Nagrod¢ Nobla z fizyki

,,W uznaniu nadzwyczajnego wkladu wniesionego
przez badania wpltywu magnetyzmu na zjawiska
promieniowania’.

1928 - Zmart 4 lutego w Haarlem.
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*Opisat (1892) site, dziatajgcg w polu elektromagnetycznym na
naladowane czgstki, zwang sitg Lorentza.

F = q(VXB)

«Zaproponowat (1904) transformacje wspotrzednych przestrzennych
1 czasu niezmieniajace postaci rownan Maxwella.

*Badat (1916-1917) zwigzek rOwnan pola Einsteina z rOwnaniami
ruchu.

*H. A. Lorentz: La théorie electromagnétique de Maxwell et son application aux corps mouvants.

Archives néerlandaises des Sciences exactes er naturelles 25 (1892) 363-551.

*H. A. Lorentz: Electromagnetische verschijnselen in een stelsel dat zich met willekeurige snelheid, kleiner dan die van het licht, beveegt.
Verslag [van de gewone vergaderingen der wis-en natuurkundige afdeeling] der Koninklijke Akademie van Wetenschappen [te
Amsterdam] 12 (23 April 1904) 986-1009.

Zjawiska elektromagnetyczne w uktadzie poruszajgcym sie z predkoscig mniejszq niz predkosc¢ swiatla.
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*Lorentz niezaleznie od FitzGeralda thumaczyt (1892) negatywny
wynik doswiadczenia Michelsona-Morley’a a-krotnym skroceniem
dhugosci ciata [ramion interferometru] wzdtuz kierunku ruchu Ziemi
wzgledem eteru. Wedtug Lorentza obiekty materialne skracajg si¢
w kierunku ruchu w wyniku oddziatywania z eterem.

*H. A. Lorentz: De relatieve beweging van de aarde en den aether. Verslagen der [zittingen van de wis-en natuurkundige afdeeling der]
Koninklijke Akademie van Wetenschappen [te Amsterdam] 1 (26 November 1892) 74-79.
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*Kolejne etapy powstawania transformacji Lorentza

*1887 — Voigt

*1895 — Lorentz

*1897 — Larmor

*1899 — Lorentz

*1900 — Larmor

*1904 — Lorentz

*1905 — Poincaré

*1905 — Einstein

*W. Voigt: Ueber das Doppler’sche Princip. Nachrichten von der Koniglichen Gesellschaft der Wissenschaften und der Georg-Augusts-
Universitdt zu Gottingen No 2 (10. Mérz 1887) 41-51. [Sitzung vom 8. Januar]

*H. A. Lorentz: (1895)

«J. Larmor: On a dynamical theory of the electric and luminiferous medium. Part I11. Relations with Material Media.

Philosophical Transactions of the Royal Society of London 190 (1897) 205-300.

*H. A. Lorentz: Simplified Theory of Electrical and Optical Phenomena in Moving Systems. Proceedings of the Koninklijke Nederlandse
Akademie van Wetenschappen 1 (1898-1899) 427-442.

«J. Larmor: Aether and Matter. Cambridge 1900. Eter i materia.

*H. A. Lorentz: Electromagnetische verschijnselen in een stelsel dat zich met willekeurige snelheid, kleiner dan die van het licht, beveegt.
Verslag [van de gewone vergaderingen der wis-en natuurkundige afdeeling] der Koninklijke Akademie van Wetenschappen [te
Amsterdam] 12 (23 April 1904) 986-1009.

*H. Poincaré: Sur la dynamique de |’ électron. Comptes Rendus des séances de I’ Académie des Sciences, Paris 140 (1905) 1504-1508.
*A. Einstein: Zur Elekrodynamik bewegter Korper. Annalen der Physik 17, 10 (1905) 891-921.
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wtoskl matematyk

1853 - Urodzit si¢ 12 stycznia w Lugo.

- Studiowat w Rzymie, Bolonii 1 Pizie.
ALY 1875 - Doktoryzowat sie.

NV 1880 - Zostat profesorem fizyki matematyczne;j

VA na uniwersytecie w Padwie.

1925 - Zmarl 6 sierpnia w Bolonii.
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Wyniki
*Stworzyl, poczynajac od 1886, absolutny rachunek rozniczkowy
zwany obecnie rachunkiem tensorowym.

*Gregorio Ricci-Curbastro 1 Tulio Levi-Civita opublikowali
wspolnie w 1901 prace dotyczaca podstaw rachunku tensorowego.

*G. Ricii et T. Levi-Civita: Méthodes de calcul différentiel absolu et leurs applications. Mathematische Annalen 54 (1901) 125-201.
Istnieje polski przektad:

*G. Ricii i T. Levi-Civita: Metody rachunku rozniczkowego bezwzglednego i ich zastosowania.
Prace matematyczno-fizyczne 12 (1901) 11-94. [Przetozyt S. D.]
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*Glowna 1dea rachunku tensorowego polega na tym, aby wszystkie
wzory analizy matematycznej byty niezalezne od przyjetego uktadu
wspotrzednych.

*Innymi stowy, aby wzory rachunku r6zniczkowego byty
wspotzmiennicze wzgledem okreslonej grupy transformacji uktadu
wspotrzednych w przestrzeni o zadanej metryce.

*W Teor11 Wzglednosci zada si¢, aby wszystkie podstawowe prawa
byly wspolzmiennicze wzgledem transformacji, ktoérych
niezmiennikiem jest maksymalna wartos¢ predkosci rozchodzenia si¢
sygnatow.

*Na przyktad wszystkie prawa Szczegolnej Teorit Wzglednosci sg
wspolzmiennicze wzgledem transformacji Lorentza
w czasoprzestrzeni Minkowskiego.
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wtoski matematyk

1856 - Urodzit si¢ 18 stycznia w Parmie.

1873/77 - Studiowal w Scoula Normale Superiore
w Pizie.

1877 - Doktoryzowat si¢ w Scoula Normale
Superiore.

1886 - Zostat profesorem w Scoula Normale
Superiore.

1928 - Zmart 6 czerwca w Pizie.
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Wyniki

*W oparciu o prace R. Lipshitza (1870), W. Killinga (1892) oraz
S. Liego (1888, 1893) podatl (1898) kompletng klasyfikacje klas
1zometri trojwymiarowych rozmaitosci Riemanna, dzielgc je na
dziewieC typow oznaczonych rzymskimi cyframi I-1X.

*Udowodnit (1902) tozsamosci bardzo uzyteczne w rachunku
tensorowym, zwane tozsamosciami Bianchi.

R +R +R =(

apuv;y apvy;u afywsv

*Luigi Bianchi: Sugli spazi a tre dimensioni che ammettono un gruppo continuo di movimenti.

Memorie di Matematica e di Fisica della Societa Italiana delle Scienze, Serie Terza, XI (1898) 267-352.
L. Bianchi: Sui simboli a quattro indici e sulla curvatura di Riemann.

Atti dell’ Accademia Nazionale dei Lincei, Rendiconti, 11 (1902) 3-7.
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Ciekawostki

*W 1951 Abraham Taub wykorzystal typy Bianchi do klasyfikacji
przestrzennie jednorodnych kosmologicznych rozwigzan rOwnan pola
grawitacyjnego Einsteina. Rozwigzania kosmologiczne Kurta Godla

z 194911952 nalezg odpowiednio do VIII 1 IX typu Bianchi.

Slowniczek
tozsamosci Bianchi — Bianchi identities

*A. H. Taub: Empty Spacetimes Admitting a Three-Parameter Group of Motions. Annals of Mathematics 53, 3 (1951) 472-490.
Puste czasoprzestrzenie dopuszczajgce troj-parametrowe grupy ruchow.

Istnieje przedruk:

General Relativity and Gravitation 36, 12 (2004) 2699-2719.

*Kurt Godel: An Example of a New Type of Cosmological Solutions of Einstein’s Field Equations of Gravitaion.

Reviews of Modern Physics 21, 3 (July, 1949) 447-450.

Przyktad nowego typu kosmologicznych rozwigzan rownan pola grawitacyjnego Einsteina.

Istnieje przedruk:

General Relativity and Gravitation 32, 7 (2000) 1409-1417.

*Kurt Godel: Rotating Universes in General Relativity Theory.

Proceedings of the International Congress of Mathematicians. Edited by L. M. Graves et al. Cambridge, Mass. 1 (1952) 175.
Wirujgce wszechswiaty w ogolnej teorii wzglednosci.

Istnieje przedruk:

General Relativity and Gravitation 32, 7 (2000) 1419-1427.
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niemieckl matematyk

1879 - Doktoryzowat si¢ na Uniwersytecie
Humboldta w Berlinie.

Tematyka badawcza

*Geometria rzutowa

*Geometria Bolyaia-f.obaczewskiego
*Geometria Riemanna
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irlandzki fizyk teoretyk 1 matematyk

& e 1857 - Urodzit si¢ 11 lipca Magheragall (Irlandia).
& A 1877 - Ukonczyt Krolewski Uniwersytet
N\m v w Belfascie.
Nt 1877/80 - Studiowal w St. John’s College
w Cambridge.

1880/85 - Byl profesorem filozofii naturalne;
w Queen’s College w Galway.

1885 - Rozpoczat prace w St. John’s College w Cambridge.
1892 - Zostat cztonkiem Royal Society.

1903 - Zostal profesorem matematyki w St. John’s College
w Cambridge.

1909 - Otrzymat tytut szlachecki.

1932 - Przeszedl na emeryture.

1942 - Zmart 19 maja 1942 roku w Holywood (Irlandia).
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Wyniki

«Zaproponowat (1900), cztery lata wczesniej niz Lorentz,
relatywistyczne przeksztalcenia wspotrzednych przestrzennych
1 czasu niezmieniajace postaci rownan Maxwella oraz regute
sktadania predkosci.

Ciekawostki
*Przeksztatlcenia podane przez Larmora 1 Lorentza byly identyczne,
zawieraly ten sam blad.

*Poprawng postac transformacji znalezli w 1905 niezaleznie od siebie
Einstein 1 Poincaré, ktory nazwat je transformacjami Lorentza.

«J. Larmor: On a dynamical theory of the electric and luminiferous medium. Part I1l. Relations with Material Media.

Philosophical Transactions of the Royal Society of London 190 (1897) 205-300.

*J. Larmor: Aether and Matter. Cambridge 1900. Eter i materia.

«J. Larmor: Mathematical and Physical Papers. Cambridge Universiy Press, Cambridge 1929. [2 tomy]

*H. Poincaré: Sur la dynamique de |’ électron. Comptes Rendus des séances de I’ Académie des Sciences, Paris 140 (1905) 1504-1508.
*A. Einstein: Zur Elekrodynamik bewegter Korper. Annalen der Physik 17, 10 (1905) 891-921.
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niemiecki fizyk

W v 1857 - Urodzit si¢ 22 lutego w Hamburgu.
N 1877/80 - Studiowatl na uniwersytetach

w Monachium 1 Berlinie.

1880 - Doktoryzowat si¢ w Berlinie.
1880/83 - Byl asystentem Hermana von
Helmbholtza.

1883/85 - Pracowat jako Privatdozent na
uniwersytecie w Kilonii.

1885/89 - Byl profesorem na politechnice w Karlsrue.

1889 - Zostal profesorem fizyki na uniwersytecie w Bonn.
1889 - Zostal cztonkiem korespondentem Berlinskie; Akademii
Nauk.

1894 - Zmart 1 stycznia w Bonn na posocznice.




Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894) 183
*Odkryt (1887) zjawisko fotoelektryczne.

*Eksperymentalnie potwierdzit (1887-1888) istnienie fal
elektromagnetycznych przewidzianych przez Maxwella w 18635.
Wykazal, ze fale elektromagnetyczne odbijajg sie 1 zatamujg
podobnie jak swiatlo.

*Nadat (1890) rownaniom elektrodynamiki wspotczesng postac
(rownania Maxwella-Hertza).

*Heinrich Rudolf Hertz: Uber sehr schnelle electrische Schwingungen. Annalen der Physik und Chemie 31, 7 (1887) 421-449.
*Heinrich Rudolf Hertz: Uber einen Einfluf3 des ultravioletten Lichtes auf die electrische Entladung.

Annalen der Physik und Chemie 31, 8 (1887) 983-1000.

*Heinrich Rudolf Hertz: Uber die Einwirkung einer geradlinigen electrischen Schwingung auf eine benachbarte Strombahn.
Annalen der Physik und Chemie 34, 5 (1888) 155-170.

*Heinrich Rudolf Hertz: Uber die Ausbreitungsgeschwindigkeit der electrodynamischen Wirkungen.

Annalen der Physik und Chemie 34, 7 (1888) 551-569.

*Heinrich Rudolf Hertz: Uber elektrodynamische Wellen im Lufiraume und deren Reflexion.

Annalen der Physik und Chemie 34 (1888) 609-623.

*Heinrich Rudolf Hertz: Ueber die Grundgleichungen der Elektrodynamik fiir ruhende Korper. Nachrichten von der Koniglichen
Gesellschaft der Wissenschaften und der Georg-Augusts-Universitit zu Gottingen (1890) 106-149.

[oraz] Annalen der Physik und Chemie 40, 8 (1890) 577-624.



Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894)

Ciekawostki
*Na jego czes¢ jednostke czestotliwosci nazwano hercem.

*W obu pracach z 1890 Hertz przedstawit podstawowe rOwnania
elektrodynamiki w postaci rozwiniete;.

*Olivier Heaviside (1850-1925) jako pierwszy zapisat (1892)

rOwnania Maxwella, uzywajac operatoroOw rotacji 1 dywergencii.

rotE = 25 rotH = j+a—D
ot ot

divB =0 divD =p

184
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amerykanski fizyk

1859 - Urodzit si¢ w 5 stycznia w Wilson (New
York).

1883 - Doktoryzowat si¢ w Berlinie.

1888 - Zostal profesorem fizyki na University of
Nebraska.

1905 - Zmarl 2 pazdziernika w Lincoln
(Nebraska).
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Wyniki

*Powtorzyl (1904) doswiadczenie Rayleigha (doswiadczenie
Rayleigha-Brace’a), zwigkszajgc doktadnos¢ pomiarow. Nie
stwierdzil oczekiwanego podwoOjnego zalamania, ktoére miat
spowodowac ruch przezroczystego ciata przez eter. Gdyby istnial

eter, to zjawisko takie wg Rayleigha bytoby konsekwencja kontrakcji
Lorentza-FitzGeralda.

*D. B. Brace: Double Refraction in Matter Moving Through the Ether. Philosophical Magazine and Journal of Science 7 (1904) 317-328.
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irlandzki fizyk

1863 - Urodzit si¢ 24 listopada w Dublinie
(Irlandia).
1884 - Ukonczyt Trinity College w Dublinie.
- Byl asystentem Georgea Francisa
FitzGeralda.
- Doktoryzowat si¢ w Dublinie.
1902 - Zostal profesorem fizyki w University
College w Londynie.
1897 - Zostat cztonkiem Royal Society.
1912 - Doznat paralizu obu nog.
1922 - Zmart 21 wrzesnia w Downe (Anglia).
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Wyniki

*W 1903 Trouton 1 Noble przeprowadzili eksperyment nazywany
doswiadczeniem Troutona-Noble’a, ktorego celem byl pomiar
postulowanych sit torsyjnych (skrecajacych) dziatajacych na wiszacy
naladowany ptaski kondensator w wyniku oddziatywania fadunkow
na oktadkach z hipotetycznym eterem. Oczekiwanego oddziatywania
nie stwierdzono.

*F. T. Trouton: Effect on Charged Electric Condenser of Motion Through the Ether.

Transactions of the Royal Dublin Society 7, 14 (April, 1902) 379-384.

*F. T. Trouton and H. R. Noble: The Forces Acting on a Charged Condenser moving through Space.

Proceedings of the Royal Society of London 72 (1903) 132-133.

*F. T. Trouton and H. R. Noble: The Mechanical Forces Acting on a Charged Electric Condenser moving through Space.
Philosophical Transactions of the Royal Society of London A 202 (1904) 165-181. [Read June 18, 1903.]
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*W 1908 Trouton 1 Rankine wykonali pomiary oporu elektrycznego
miedzianego drutu ustawionego rownolegle 1 prostopadle do kierunku
ruchu Ziem1 wokot Stonca. Oczekiwanych zmian oporu, bedacych
wynikiem skrocenia Fitzgeralda-Lorentza, nie stwierdzono.

/. doswiadczenia Troutona-Rankine’a wynika, ze hipoteza
Fitzgeralda-Lorentza jest btedna.

*Alexander Oliver Rankine (1881-1956)
brytyjski fizyk

*F. T. Trouton, A. O. Rankine: On the Electrical Resistance of Moving Matter.
Proceedings of the Royal Society of London A 80, 540 (05/1908) 420-435.



Dayton Clarence Miller (1866-1941) 190

amerykanski fizyk

1866 - Urodzit si¢ 13 marca w Strongsville
(Ohio).

1889 - Doktoryzowat si¢ z astronomii na
Princeton University. Promotorem byt znany
amerykanski astronom Charles Augustus Y oung.
1890 - Rozpoczat prace w Case School of
Applied Science w Cleveland.

1941 - Zmart 22 lutego w Cleveland.



Dayton Clarence Miller (1866-1941) 191

Wyniki

*Dayton Clarence Miller wielokrotnie powtarzat w latach 1905-1934
cksperyment Michelsona-Morley’a z 1887 dotyczacy unoszenia
cteru (ether-drift experiment).

Ciekawostki

*Miller gral na flecie oraz kolekcjonowat wszystko, co jest zwigzane
z tym instrumentem.

*Byl pionierem w zastosowaniu promieni X w diagnostyce
medycznej. W 1896 wykonat zdjecie rentgenowskie calej swojej
postaci.

Jako ekspert w zakresie akustyki wspotpracowat przy
projektowaniu Severance Hall w Cleveland, Civic Opera House

w Chicago oraz Metropolitan w Nowym Jorku.

*E. W. Morley, Dayton Miller: Report of an Experiment to Detect the FitzGerald-Lorentz Effect.

Proceedings of the American Academy of Arts & Sciences 41 (August 1905) 321-328.
*E. W. Morley, Dayton Miller: Final Report on Ether-Drift Experiments. Science 25 (5 April 1907) 525.
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niemiecki fizyk

1871 - Urodzit si¢ 5 czerwca w Elberfeld.

- Studiowat w Berlinie 1 Monachium.
1894 - Doktoryzowat si¢ na uniwersytecie
w Monachium.
1896 - Byt asystentem w Instytucie Fizyki
w Berlinie.
1899 - Byt asystentem w Instytucie Fizyki
w Getyndze.

- Pracowat jako Privatdozent.
1903 - Zostal profesorem nadzwyczajnym w Bonn.
1908 - Zostal profesorem zwyczajnym oraz
dyrektorem Instytutu Fizyki w Krolewcu.
1935 - Przeszedt na emeryture.
1947 - Zmart 1 stycznia we Freinburgu.



Walter Kaufmann (1871-1947) 193

Wyniki

*Badat odchylenie promieni 3 radu w polu elektrycznym 1
magnetycznym. Pierwszy doswiadczalnie wykazat [odkryt] (1901),
Ze pozorne masy poruszajacych si¢ elektronow, pochodzacych

z promieniotworczego zrodta, sg wigksze co najmniej trzykrotnie
w stosunku do masy spoczynkowej elektronu.

*Druga zasada dynamiki Newtona nie jest speiniona w przypadku
szybko poruszajacych sie elektronow.

*W. Kaufmann: Die magnetische und electrische Ablenbarkeit der Bequerelstrahlen und die scheinbare Masse der Elektronen.

Nachrichten [von der Koniglichen Gesellschaft der Wissenschaften zu] Gottingen [Mathematisch-physikalische Klasse] Heft 2 (1901) 143-
155.

[Tytul po angielsku:] Magnetic and Electric Deflectability of the Becquerel Rays and the Apparent Mass of the Electron.



Tulio Levi-Civita (1873-1941) 194
wtoskl matematyk

1873 - Urodzit si¢ 29 marca w Padwie.
1890/1894 - Studiowal matematyke na
uniwersytecie w Padwie, gdzie profesorem byt
Gregorio Ricci-Curbastro.

- Doktoryzowat si¢ u Ricci-Curbastro.
1897/1918 - Wyktadal mechanike racjonalng na
uniwersytecie w Padwie.

1918 - Zostat profesorem analizy matematyczne;
w Rzymie.

1920 - Zostat profesorem mechaniki racjonalne;
w Rzymie.

1938 - Faszystowskie wladze pozbawily go
prawa do nauczania.

1941 - Zmart 20 grudnia w Rzymiue.
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Jest (1901) wspottworcg absolutnego rachunku rézniczkowego.
*Wprowadzit (1917) pojecie przesunigcia rownolegtego.

«/nalazl (1918) statyczne rozwigzanie rOwnan pola posiadajacego
symetri¢ 0S10wa.

«Zaymowat si¢ (1937, 1950) relatywistycznym problemem wielu cial.

*G. Ricii et T. Levi-Civita: Méthodes de calcul différentiel absolu et leurs applications. Mathematische Annalen 54 (1901) 125-201.
Istnieje polski przektad:

G. Ricii i T. Levi-Civita: Metody rachunku rozniczkowego bezwzglednego i ich zastosowania.

Prace matematyczno-fizyczne 12 (1901) 11-94. [Przetozyt S. D.]

*T. Levi-Civita: Nozione di parallelismo in una varieta qualunque e conseguente specificazione geometrica della curvatura Riemanniana.
Rendiconti del Circolo Matematico di Palermo 42 (1917) 173-205.

*T. Levi-Civita: (1918)

*T. Levi-Civita: The relativistic problem of several bodies. American Journal of Mathematics 59 (1937) 9-22.

*T. Levi-Civita: Astronomical consequences of the relativistic two-body problem. American Journal of Mathematics 59 (1937) 225-234.
*T. Levi-Civita: Le probleme des n corps en relativité générale. Mémorial des Sciences Mathématiques [publi¢ sons le patronage de

I’ Académie des Sciences de Paris] 116 (1950) 1-111. Gauthier-Villars, Paris 1950.



Desiderius Pekar (1873-1953) 196

[Dezso Pekar]
wegilerski geofizyk

1873 - Urodzit si¢ 17 listopada w Arad.
1953 - Zmart 4 lipca w Budapeszcie.

Wyniki

*Roland von Eotvos, Desiderius Pekar oraz
Eugen Fekete wykazali doswiadczalnie (1908)
rOWNos¢ masy grawitacyjnej 1 inercyjnej

z doktadnos$cia do 5-107°.

*Roland von E6tvés, Desiderius Pekar und Eugen Fekete: Beitrdge zum Gesetze der Proportionalitdt von Tréigheit und Gravitdit.
Annalen der Physik 68, 9 (1922) 1-66. [Eingegangen 27. Februar 1922.]

Praca ta otrzymata w 1909 pierwsza nagrode Fundacji Benckego przyznang przez Wydziat Filozoficzny Uniwersytetu Getynskiego.
Opublikowana zostata dopiero 13 lat pdznie;.
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[JenO Fekete]
wegilerski geofizyk

Wyniki

*Roland von Eotvos, Desiderius Pekar oraz
Eugen Fekete wykazali doswiadczalnie (1908)
rOWNosC masy grawitacyjnej 1 inercyjnej

z doktadnoscia do 5-107°.

*Roland von E6tvés, Desiderius Pekar und Eugen Fekete: Beitrdge zum Gesetze der Proportionalitdt von Tréigheit und Gravitdit.
Annalen der Physik 68, 9 (1922) 1-66. [Eingegangen 27. Februar 1922.]

Praca ta otrzymata w 1909 pierwsza nagrode Fundacji Benckego przyznang przez Wydziat Filozoficzny Uniwersytetu Getynskiego.
Opublikowana zostata dopiero 13 lat pdznie;.
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brytyjski fizyk

Alexander Oliver Rankine byl profesorem fizyki w Imperial College
of Science and Technology w Londynie.

Wyniki

*Frederick Thomas Trouton (1863-1922) 1 Alexander O. Rankine
mierzyli (1908) opor miedzianego drutu ustawionego rownolegle

1 prostopadle do kierunku ruchu Ziem1 wokot Stonca. Oczekiwanych
zmian oporu, bedacych wynikiem skrocenia FitzGeralda-Lorentza,
nie stwierdzono.

*Przeprowadzit (1934) analiz¢ bledow pomiarowych
w doswiadczeniu Eotvosa.

*F. T. Trouton, A. O. Rankine: On the Electrical Resistance of Moving Matter.

Proceedings of the Royal Society of London A 80, 540 (05/1908) 420-435.

*A. O. Rankine: Note on the behaviour of the Eotvos gravity balance in fluctuating gravitational fields.
Proceedings of the Physical Society 46, 2 (03/1934) 137-139.



Alfabetyczny indeks nazwisk

*Alembert, Jean Le Rond d’ (1717-1783) 38
*Arago, Dominique Francois Jean (1786-1853) 59
*Beltrami, Eugenio (1835-1900) 117

*Bianchi, Luigi (1856-1928) 176

*Bolyai, Janos (1802-1860) 77

*Brace, DeWitt Bristol (1859-1905) 185
*Bradley, James (1693-1762) 31

*Bruno, Giordano (1548-1600) 15

*Cauchy, Baron Augustin Louis (1789-1857) 62
*Christoffel, ElIwin Bruno (1829-1900) 109
*Clifford, William Kingdon (1845-1879) 132
*Coriolis, Gaspard Gustave de (1792-1843) 66

*Descartes [Kartezjusz], René du Perron (1596-1650) 23

*Dickstein, Samuel (1861-1939) 153
*Doppler, Christian Johann (1803-1853) 78
*E0tvos, Baron Roland von (1848-1919) 139

199



Alfabetyczny indeks nazwisk

*Euler, Leonhard (1707-1783) 36

*Faraday, Michael (1791-1867) 64

*Fekete, Eugen (1880-1943) 197

*Fermat, Pierre de (1601-1665) 25
*FitzGerald, George Francis (1851-1901) 157

°Fizeau, Armaund Hippolyte Louis (1819-1896) 93

*Foucault, Jean Bernard Leon (1819-1868) 95
*Fresnel, Augustin Jean (1788-1827) 60
*Galilei [Galileusz], Galileo Galile1 (1564-1642)
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