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Q-FIZIKA
ARANYMETSZES A FIZIKABAN

1. BEVEZETES
Az aranymetszés matematikai fogalma el6szor Pitagorisz és Euklidesz mtiveiben jelent meg, a kozépkorban is divatos
volt a vizsgalata, de nem csak a matematikaban, de a mtivészetekben is fontos szerepet jatszott (festészet, szobraszat,
épitészet, stb.).
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Az aranymetszés a fenti dbrat kovetve, a kovetkez6 szakasz-aranynak felel meg

a+b:3=®:1+\/§
a b

=1.618... (1.1)

A @ egy dimenzionélkiili szam, az aranymetszés aranyszama.

A fizikaban kozismert dimenzié nélkiili szam az ,alfa” finomszerkezeti dllando, mely j6 kozelitésben a 137-es prim-
szam reciproka. Szamos, fizikailag értelmes, dimenzionélkiili szdmot képezhetiink példaul a részecskék tomegaranyaival
(proton, neutron, elektron, mezonok, stb. tdmegeinek hanyadosaibdl), melyek lényegében a fizika univerzalis allandoi.
Képezhetiink tovabbi univerzalis allandokat példdul a hidrogén atom alap, illetve gerjesztett allapotd elektron-
sebességek, illetve a fénysebesség kozotti aranyokbdl is (ezek éppen az alfa finomszerkezeti alland6 ismeretében szamit-
hat6k). Mindazonaltal gy ttinik, a fizikai érdekl6dés kozéppontjaban kiemelten csak a finomszerkezeti dllandé &ll (amely
az elektromagneses kolcsonhatas tn. csatoldsi allanddja), nyilvanvaléan elsésorban az alapvetd fizikai jelent6sége miatt, de
részben a 137-es primszamhoz kothet6 misztikuma miatt is. , Sir” Arthur Eddington (1882-1944), a neves angol fizikus el-
mélete szerint a finomszerkezeti allandé pontos értéke éppen az 1/137 racionalis szammal egyenlS, de a mérések ezt ké-
s6bb egyértelmtien cafoltdk. A téma azéta is 6rokzold maradt, mind a mérések, mind a szamitasok egyre pontosabb
eredményekre vezettek, az alfa reciprokanak aktuélis értéke (2012-ben)

1/ a =137.035999084(51). (1.2)

Vajon a fizika egyetlen kiemelked6 jelent6ségili ,arany metszését” jelenti az 1 : 137-es szamarany, vagy létezik-e ennél
alapvet6bb (fundamentalisabb) szamarany a fizikaban?

A tobb évre visszamen6 toprengéseim soran sikertilt taldlnom egy olyan dimenziénélkiili szamot, éspediga 2 : 9 -
hez kozelall6, nem feltétlen racionalis szamot, mely a fizikdban valészintileg hasonléan nagy érdeklédésre szamithat, mint
az ismert 1 : 137-es ardnyszdm. Ezt az Gj szamot Q-val jelolom, melynek Qo ,névleges” értékét pontosan 2/9-nek valasz-
tottam

Q, =2/9=0.222222... (1.3)

A 90-es években ismertem fel, hogy ennek a szamnak az egész-szamu hatvéanyaival szamos, dimenziénélkiili fizikai allan-
dé kisebb-nagyobb pontossaggal kifejezhet6 (pl. elemi részek tomegaranyai), tobbek kozott a finomszerkezeti allando is!
Nagyon érdekes az a tény, hogy a legfontosabb fizikai allandék SI egységrendszerben szintén kifejezheték a Q szam
egész-szamu hatvanyaival. Ez lehet csak a nagy véletlen, de lehet mogotte akar komolyabb fizikai hattér is.

A Q szdmmal kapcsolatos vizsgalataim fizikai hatterében az a kozismert tény &ll, miszerint a természetben, és ezen
beliil a fizikdban szamos jelenség exponencialis fiiggvénnyel irhat6 le, illetve annak inverzével, a logaritmus fiiggvénnyel.
Biologiaban szembetting a csigahazak logaritmikus spirilja, de emlithetjiik a mikroorganizmusok szaporodasi torvényét,
vagy a hallas logaritmikus érzékenységét. A fizikdban szokas kiemelni a radioaktivitds idébeli torvényének exponencialis
tulajdonsagat, de ugyancsak kiemelt fontossagt példaul a Boltzmann eloszlds exponencidlis torvénye a gazok kinetikus
elméletében.

2. DIMENZIOTLAN ALLANDOK QFIZIKAJA

Finomszerkezeti alland6 a =0.007297...=3Q* = (Q =0.222080...) (2.1)

Elektron/Neutron tdmegarany m, /M, =0.000543...= Q° = (Q =0.222380...) (22
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Miion/Neutron tdmegarany m, /M, =0.112452..=Q /2= (Q =0.224905...) (2.3)
Elektron/Tau témegarany m, /m_=5.751835..x10"* =Q° /2= (Q =0.224885...) (2.4)
Gravitécios/ Elektromos kh. arany Gm,M , / k.e® =4.407739..10 % = Q% = (Q =0.222164...) (2.5)

Tovabbi érdekes példa a Q-fizikara az elektro-gyenge kolcsonhatas , keveredési tényezéjének” (weak mixing angle) kisérleti-
leg meghatarozott értéke (CODATA 2011)

2
sin” 4, =1—%:o.2223(21) =Q,=2/9. 2.6)

2
z

3. DIMENZIONALT FIZIKAI ALLANDOK QFIZIKAJA

Meglep6en, a fontosabb fizikai allandok SI rendszerben szintén kifejezhet6k a Q szam egészszamu hatvanyaival

Fénysebesség €=2.997925..10° m/s=Q " = Q=0.222811... (3.1)
Gravitacios alland6 G =6.674080...x10™ SI =2Q" = Q=0.221417... (3.2)
Planck 4lland6 h =1.0545717261x10%Js = Q% = Q =0.222125... (3.3)
Boltzmann é&lland6 ks =1.380650...x10%°J / K =Q* = Q =0.222259... (3.4)
Coulomb alland6 k. =8.987552..x10° SI =Q " / 7 = Q=0.222242... (3.5)
Elemi toltés e =1.602176..x10™°C =/2xQ* = Q=0.222175... (3.6)
Rydberg alland6 R, =2.179872..x10"J = Q* = Q = 0.221752... (3.7)
Bohr sugar R, =5.2917721092x10™'m = Q*/3= Q =0.222185... (3.8)
Elektron tomege m, =9.109382...x10kg = Q* = Q =0.222303... (3.9)
Miion tomege m, = 1.883531...x10%kg = Q" /2= Q =0.222355... (3.10)
Tau témege m_=3.16747...x10%'kg = 2Q* = Q =0.221990... (3.11)
Semleges pion tomege m, =2.406120...x10%kg =3Q* = Q =0.222131.. (3.12)
Toltstt pion tomege m_ = 2.488018...x107°kg = 3Q* = Q = 0.222303... (3.13)
Proton tomege m, = 1.672621...x10%kg = Q" = Q =0.222286... (3.14)
Neutron tomege m, =1.674954...x10%'kg = Q* = Q = 0.222293... (3.15)

1./ A fentiek szerint példédul
{n*}={Gmm,|. (3.16)

Feltehet6 (a konyv maés részében sz6 van réla), miszerint a Planck alland6 négyzete az energia (a tomeg) legkisebb kvan-
tumanak felel meg. A megadott képlet szerint szamitott gravitacios allando értéke, illetve a CODATA aktudlis értéke
G(elm) =’ Im,m, = 6.4817221...x10™"SI;

(3.17)
G(CODATA) = 6.67408x10SI.
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2./ A fentiek szerint példdul

{he'}~1. (3.18)

Az Sl rendszerben elvégzett szamitas
{hc'} =0.851841.., (3.19)

ami kozeliti az elméleti eredményt. Mindenesetre, a két észrevétel fizikai hattere nagyon elgondolkoztato.

4.JAVASLAT EGY Q-ALAPU KANONIZALT FIZIKAI EGYSEGRENDSZERRE

A dolgozatban bemutatott eredmények felvetik annak lehet6ségét, hogy az alapvet6 fizikai konstansok mindegyike
a Q = 2/9 raciondlis szam pontosan egész-szamu hatvanyaként lehessen kifejezni. Az ilyen egységrendszert Q eqységrend-
szernek nevezhetjiilk. Nyilvan, ha sikeriil egy ilyen egységrendszert elvarhaté pontossaggal definidlni, akkor egy ilyen
egységrendszer minden elemét Q azonos hatvanyaval megszorozva, ugyancsak Q egységrendszert kapunk. Egy fizikai
egységrendszert hét alapvet§ mennyiség definialja, ezek SI-ben a kovetkez6k: méter, kilogramm, masodperc, amper, kel-
vin, mol és a kandela. Ezek definiciéit megtalaljuk a wikipédian.

http:/ /hu.wikipedia.org/wiki/SI_m%C3% A9rt % C3% A9kegys % C3% A9grendszer

Ezen alapvet6 egységek megfelel tjra definidlasaval valészintsithet§, hogy a legfontosabb fizikai allandék, tgymint a
finomszerkezeti dllando, elektron tomege és toltése, fénysebesség, gravitacios dllandd, Planck allandé, Coulomb &llando,
Boltzmann allandé (esetleg tovabbiak) Q egész-szamu hatvényaival elegend6 pontossaggal (a mérhet6ségiik hibahataran
beliil) felirhatok lehessenek. Az egyszerti szorzé tényezék, mint pl. a 2-es, 1/3, V2, ... természetesen megmaradhatnak.
Egy tiszta Q-egységrendszer megteremtésének lehet6ségét csillantja meg a hires Planck egységrendszer:

Base Planck units

Name Dimension Expression Value'*! (SI units)
hGG T
Planck length Length (L) "P = 5 1.616 199(97) x 1073° m®l
[ 4

[ he K
Planck mass Mass (M) mp =1/ — 2,176 51(13) x 107 kgl
G

Planck time Time (T) tp = L = A = ﬁfi__c_'. 6.39106(32) x 1074 s[10)
i

c mpc?
Planck charge Electric charge (Q) gp = /4msohe 1.875 545 956(41) x 10718 cl11I2I013]
2 e
) mec he® —
Planck temperature Temperature (@) Tp = = 73 1.416 833(85) x 1032 KI'4]
;‘-B Cr!\'B

B4.1. Tablazat: A Planck egységrendszer épit6kovei

A tablazatban a Planck toltés képlete a Coulomb &llandét tartalmazza

Gp = \J47eohe = \Jhc /K. . 41

A Planck egységrendszer épit6koveibdl az dsszes lényeges fizikai mennyiség Planck egysége megadhaté. Az épitékovek
6t univerzalis dllando6t tartalmaznak: fénysebesség, gravitacios dllandé, Planck dllandé, Coulomb allandé és a Boltzmann
allandé. A Planck egységek természetesen tjra definidlhatok, a fizikai jelentésiik elveszitése nélkiil. A gravitaciés allandé
felével, a Coulomb alland¢6 pi-szeresével szamolunk:

Planck hossztisag L =1 IN2 = Q = I, ~(1/53.5) =0.222268... (B6.2)
Planck hossztsag m, = mP«/E = Q = m,"(1/11.5) =0.222231... (B6.3)
Planck tomeg m, = mP\/E = Q = m, " (1/11.5) =0.222231... (B6.4)
Planck id6 t,=t, /2 = Q= t, ~(1/66.5) = 0.222374... (B6.5)
Planck toltés 0o =0o /< = Q=gq, ~(1/27.5) = 0.221997... (B6.6)
Planck hémérséklet T, =T,v2 = Q=T,"(~1/49.5) = 0.222555... (B6.7)
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A Planck egységek természetesen nem felelnek meg a hétkoznapi igényeknek, gyakorlatnak. Tekintettel arra, hogy
egy valédi Q-egységrendszer Q tetszleges, egész, illetve fél-egész hatvanyaval megszorozva szintén valédi Q-
egységrendszer, megtaldlhatok azon Q-hatvanyos szorzok, mialtal a gyakorlatban hasznalhaté egységrendszert kapunk.
Specialisan ezzel visszakaphat6 a mostani SI rendszer, az 6t univerzélis SI egység némi korrekcidjaval (remélhet6leg!).
Természetesen nem kell ragaszkodnunk a pontos Q = 2/9 értékhez, de ez lenne a legkényelmesebb. Minthogy a finom-
szerkezeti alland6 sem pontosan 1/137, az 6t Planck alapegységre univerzalisan érvényes, de csak egy kozelit6 2/9 érték is
j6 megoldas lenne.

5. MS. VISUAL BASIC EXPRESS 13 szamitasi eredményei

0 alfa 7.297353E-03 0.222081 dimensionless
1 wma 2.223000E-01 0.222300 dimensionless
2 EM/MN 5.438585E-04 0.222381 dimensionless
3 EM/2*MM 2.418166E-03 0.221754 dimensionless
4 2*MM/MN 2.249054E-01 0.224905 dimensionless
5 4*MUON/TAU 2.378594E-01 0.237859 dimensionless
6 4*MUON/TAU 2.378594E-01 0.237859 dimensionless
7 elektron:TAU/2 5.751835E-04 0.224885 dimensionless
8 Vakuum magneses permeabilitas  1.256637E-06 0.222696 dimensionless
9 Gravitic/Electric 4.407739E-40 0.222164 dimenzionless
10 fenysebesseg CO 2.997925E+08 0.222811 m/s

11 grav.allando GK 6.674080E-11 0.221417 m3kg-1s-2

12 Planck.allando HV 1.054572E-34 0.222125 Js

13 Coulomb.allando KC 8.987552E+09 0.222242 Nm2C-2

14 Boltzmann.allando KB 1.380649E-23 0.222259 J-K-1

15 Rydberg.allando Ry 2.179872E-18 0.221752 1

16 Bohr sugar a0 5.291772E-11 0.222185 m

17 Bohr magneton Bm 9.274009E-24 0.221933 Joule/Tesla
18 Elementary charge ET 1.602177E-19 0.222176 C

19 Electron mass EM 9.109382E-31 0.222303 kg

20 Muon mass MM 1.883531E-28 0.222355 kg

21 Tau mass TAU 3.167470E-27 0.221990 kg

22 Seml.pion mass MSP 2.406120E-28 0.222129 kg

23 Toltott pion mass MTP 2.488019E-28 0.222300 kg

24 Proton mass MP 1.672622E-27 0.222286 kg

25 Neutron mass MN 1.674954E-27 0.222294 kg

26
27

Grav.all. x Coulomb all.
GE=elm.grav.cst.

5.998364E-01
6.481721E-11

0.222222 m4s-4C-2
0.221012 m3kg-1s-2

28 HV*Cr4=1 8.518417E-01 0.222222 kgm6s-3
29 LP=SQRT(HV*GK/2C0A3) 1.142846E-35 0.222269 m

30 MP=SQRT(2HV*C0/GK) 3.077993E-08 0.222232 kg

31 TP=SQRT(HV*GK/2C0N5) 3.812124E-44 0.222375 s

32 QP=SQRT(HV*CO/PI*KC) 1.058163E-18 0.221997 Coulomb
33 TP=SQRT(2*HV*CO"5/GK*KB~2) 2.003668E+32 0.222555 K

6. Az MS. VISUAL BASIC EXPRESS 13 program listaja

REM QFIZ12 2017.08.29
REM QFIZIKA by D.Sarkadi 2017. szeptember
REM Sl system

Imports System.IO

Public Class Form1
REM MAIN GLOBAL ALLANDOK
Public Q0 As Double =2/9
Public QL As Double = Math.Log(QO0)
Public PI As Double = Math.PI
Public N As Integer

'Pl=3.14..

REM DIMENZIOTLAN FIZIKAI ALLANDOK
Public AFR As Double = 137.035999074
Public AF As Double = 0.0072973525698
Public wma As Double = 0.2223

'Reciprok alfa
‘alfa
‘weak mixing angle CODATA

REM SI FIZIKAI ALLANDOK

Public CO As Double = 299792458 ‘fenysebesseg

alfa/3 =Qn4
wma = Q

EM/MN = QA5
EM/2*MM = Qr4
2*MM/MN = Q
A*MUON/TAU =Q
A*MM/TAU = Q
2*EM/TAU = Q75
3*CVAL/(4*PI)
CVAL/3
Cco=Qn-13

GK/2 =Qnr16

HV = Q52

PI*KC = QAM-16

KB =Qn35

Ry = QA27
3*a0=Qn"15
sqr(2) * Bm = QM35
ET /sqr(2) =Qr29
EM = Qr46
2¥MM = Qr42
TAU/2 = Qr41
(3/2)*MSP = QA42
(3/2)*MTP = Qr42
MP = Q7241

MN = Qr41
5*CVAL/3

CVAL/2

CVAL

CVAL

CVAL

CVAL

CVAL

CVAL

4.001692971 4 2.55E-03
0.99976734 1 -3.50E-04
4.997629365 5 -3.56E-03
4.005609049 4 8.47E-03
0.992020316 1 -1.19E-02
0.954788256 1 -6.57E-02
0.954788256 1 -6.57E-02
4.960397305 5 -5.78E-02
9.985844741 10 -2.11E-02
61.01067136 61 1.62E-02
-12.9771254  -13 3.50E-02

16.0386373 16 5.98E-02
52.01511486 52 2.30E-02
-15.99906777  -16 1.40E-03
34.9961403 35 -5.79E-03
27.03801382 27 5.88E-02
15.00166853 15 2.51E-03
35.03028034 35 4.66E-02
29.0040442 29 6.10E-03
45.98887873 46 -1.66E-02
41.98326968 42 -2.48E-02
41.02848142 41 4.38E-02
42.01173566 42 1.78E-02
41.98948202 42 -1.57E-02
40.99217596 41 -1.17E-02
40.99124936 41 -1.31E-02
0.000181314 0 2.73E-04
16.05808131 16 9.13E-02
0.106613264 0 1.74E-01
53.49256418 53.5 -1.11E-02
11.49967608 11.5 -4.87E-04
66.46968957 66.5 -4.46E-02
27.51852862 27.5 2.83E-02

-49.45071502 -49.5 7.69E-02
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Public GK As Double = 6.67408 * 10 ~ -11 ‘grav.allando CODATA
Public HV As Double = 1.054571596E-34 'Planck all/2*P1
Public KC As Double = 8.987551787 * 10 * 9 '‘Coulomb all.
Public mu0 As Double = 1.2566370614 * 10 ~ -6  'Magneses permeabilitas vacuum

Public KB As Double = 1.3806488E-23 '‘Boltzmann all.

Public Ry As Double = 2.179872171E-18 'Rydberg all. Joule Codata
Public a0 As Double = 0.52917721067 * 10 ~ -10 'Bohr sugar Codata
Public Bm As Double = 9.27400915E-24 '‘Bohr magneton J/T Codata
Public HO As Double = 2.29E-18 'Hubble allando 1/s

Public ET As Double = 1.602176565E-19 ‘elemi toltes

Public EM As Double = 9.10938215E-31 ‘elektron tomege

Public MM As Double = 1.883531475E-28 'muon tomege

Public TAU As Double = 3.16747E-27 'tau lepton tomege

Public MSP As Double = 2.40612E-28 'semleges pion tomege
Public MTP As Double = 2.4880187E-28 'toltott pion tomege

Public MP As Double = 1.67262158E-27 ‘proton tomege

Public MN As Double = 1.6749543E-27 'neutron tomege

Public FizNev(40) As String
Public FizVal(40) As String
Public FizDim(40) As String
Public Qform(40) As String
Public QC(40) As String
Public QPP(40) As String
Public QP0(40) As String
Public RH(40) As String

Public ZA As String = ™"
Public ZV As String =";"
Public SW, filename, info, datal, data2, mydata(20) As String

REM START: A PROGRAM INDITASA!
Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles Buttonl.Click
Main() ‘Main program
End Sub

REM "SAVE" Button3
Private Sub Button3_Click(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles Button3.Click
Savel()
End Sub

REM "EXIT" Button4
Private Sub Button4_Click(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles Button4.Click
Application.Exit() REM EXIT
End Sub REM

Sub Main() 'SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

FillArrays()

TextBox1.Text =" REM Display torlése

datal = "QFIZIKA SZAMITAS KESZ!"

data2 = "!ll MENTES 1l

TextBox1.Text = TextBox1.Text & Environment.NewLine
TextBox1.Text = TextBox1.Text & datal & Environment.NewLine

End Sub

Sub Savel()
Dim filename As String = "QFIZIKA.csv"
Dim writer = My.Computer.FileSystem.OpenTextFileWriter(filename, False)

data2 ="' MENTVE I
TextBox1.Text = TextBox1.Text & data2 & Environment.NewLine

For1=0To 33
writer.WriteLine(CStr(l) + ZV + FizNev(l) + ZV + FizVal(l) + ZV + QC(I) + ZV +
FizDim(l) + ZV + Qform(l) + ZV + QPP(l) + ZV + QPO(l) + ZV + RH(I))
Next |
writer.Close()
End Sub 'Savel()

REM ARRAYS
Sub FillArrays()
Dim PO As Integer
Dim PP, SS, XX, YY, CVAL As Double

‘Dimenziotlan allandok
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‘alfa
N=0
FizNev(N) = "alfa"
FizVval(N) = CStr(AF)
FizDim(N) = "dimensionless"
Qform(N) = "alfa/3 = Q"4"
SS=AF/3:QC(N)=SS"(1/4)
PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0"QPO(N) : YY =SS
RH(N) = XX/YY -1
‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

‘weak mixing angle = wma CODATA
N=1

FizNev(N) = "wma"

FizVal(N) = CStr(wma)

FizDim(N) = "dimensionless"

Qform(N) = "wma = Q"

SS =wma: QC(N) =SS

PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0"QPO(N):YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

'EM/MN elektron/neutron tomeg

N=2

FizNev(N) = "EM/MN"

FizVal(N) = CStr(EM / MN)

FizDim(N) = "dimensionless"

Qform(N) = "EM/MN = Q"5"
SS=EM/MN:QC(N)=SS"(1/5)
PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX=Q0~P0O:YY=SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

'EM/2*MM elektron/ket muontomeg

N=3

FizNev(N) = "EM/2*MM"

FizVval(N) = CStr(EM / (2 * MM))
FizDim(N) = "dimensionless"

Qform(N) = "EM/2*MM = Q" 4"
SS=EM/(2*MM):QC(N)=SS~(1/4)
PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX=Q0~P0O:YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

'2*MM/MN ket muon / neutron tomeg
N=4

FizNev(N) = "2*MM/MN"

Fizval(N) = CStr(2 * MM / MN)
FizDim(N) = "dimensionless"

Qform(N) = "2*MM/MN = Q"
SS=2*MM/MN:QC(N) =SS

PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0"QPO(N): YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

'‘4*MUON / TAU

N=5

FizNev(N) = "4*MUON/TAU"

Fizval(N) = CStr(4 * MM / TAU)
FizDim(N) = "dimensionless"

Qform(N) = "4*MUON/TAU = Q"
SS=4*MM/TAU: QC(N) =SS

PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0"QPO(N):YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

'4*MUON/TAU
N=6
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FizNev(N) = "4*MUON/TAU"
FizVval(N) = CStr(4 * MM / TAU)
FizDim(N) = "dimensionless"
Qform(N) = "4*MM/TAU = Q"
SS=4*MM/TAU : QC(N) =SS
PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0"QPO(N):YY =SS
RH(N) = XX/YY -1
‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

‘elektron : TAU/2

N=7

FizNev(N) = "elektron: TAU/2"

FizVal(N) = CStr(2 * EM / TAU)
FizDim(N) = "dimensionless"”

Qform(N) = "2*EM/TAU = Q"5"
SS=2*EM/TAU: QC(N) =SS~ (1/5)
PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO

XX =Q0"QPO(N): YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

‘Vakuum magneses permeabilitas

N=8

FizNev(N) = "Vakuum magneses permeabilitas”
CVAL = mu0

FizVval(N) = CStr(CVAL)

FizDim(N) = "dimensionless"

Qform(N) = "3*CVAL/(4*PI)"
SS=3*CVAL/(4*Pl): QC(N) =SS~ (1/10)
PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP

PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO

XX =Q0"QPO(N):YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

‘Gravitic/Electric forces ratio

N=9

FizNev(N) = "Gravitic/Electric"
CVAL=GK*EM*MP /[ (KC*ET " 2)
FizVal(N) = CStr(CVAL)

FizDim(N) = "dimenzionless"

Qform(N) = "CVAL/3"
SS=CVAL/PI:QC(N)=SS"(1/61)
PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0"QPO(N): YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

‘Dimenzionalt fizikai allandok S| ==========
‘fenysebesseg

N =10

FizNev(N) = "fenysebesseg C0"

FizVal(N) = CStr(CO0)

FizDim(N) = "m/s"

Qform(N) = "C0 = Q"-13"
SS=C0:QC(N)=SS"(-1/13)

PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP

PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO

XX =Q0"QPO(N): YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

‘grav.allando

N=11

FizNev(N) = "grav.allando GK"
FizVval(N) = CStr(GK)

FizDim(N) = "m3kg-1s-2"

Qform(N) = "GK/2 = Q~16"
SS=GK/2:QC(N)=SS~(1/16)

PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0"QPO(N): YY =SS

RH(N) = XX /YY -1

'N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

'Planck.allando
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N=12
FizNev(N) = "Planck.allando HV"
FizVal(N) = CStr(HV)
FizDim(N) = "Js"
Qform(N) = "HV = Q"52"
SS=HV:QC(N)=SS"(1/52)
PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0"QPO(N): YY =SS
RH(N) = XX /YY -1
‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

'‘Coulomb.allando

N =13

FizNev(N) = "Coulomb.allando KC"
FizVal(N) = CStr(KC)

FizDim(N) = "Nm2C-2"

Qform(N) = "PI*KC = Q"-16"
SS=PI*KC:QC(N)=SS " (-1/16)
PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0”"QPO(N): YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

‘Boltzmann.allando

N=14

FizNev(N) = "Boltzmann.allando KB"
FizVal(N) = CStr(KB)

FizDim(N) = "J-K-1"

Qform(N) = "KB = Q"35"
SS=KB:QC(N)=SS~(1/35)

PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0"QPO(N):YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

'Rydberg all. Joule Codata

N =15

FizNev(N) = "Rydberg.allando Ry"
FizVal(N) = CStr(Ry)

FizDim(N) = "J"

Qform(N) = "Ry = Q27"
SS=Ry:QC(N)=SS*(1/27)

PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0"QPO(N): YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

‘Bohr sugar a0

N =16

FizNev(N) = "Bohr sugar a0"

FizVval(N) = CStr(a0)

FizDim(N) = "m"

Qform(N) = "3*a0 = Q15"
SS=3*a0:QC(N) =SS~ (1/15)

PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0"QPO(N): YY =SS

RH(N) = XX /YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

‘Bohr magneton Bm

N=17

FizNev(N) = "Bohr magneton Bm"

Fizval(N) = CStr(Bm)

FizDim(N) = "Joule/Tesla"

Qform(N) = "sqr(2) * Bm = Q35"

SS = Math.Sgrt(2) * Bm : QC(N) =SS ~ (1/ 35)
PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP

PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO

XX =Q0"QPO(N) : YY =SS

RH(N) = XX/ YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

‘Elementary charge ET
N=18
FizNev(N) = "Elementary charge ET"
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FizVval(N) = CStr(ET)
FizDim(N) ="C"
Qform(N) = "ET / sqr(2) = Q"29"
SS = ET/ Math.Sqrt(2) : QC(N) =SS~ (1/29)
PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0"QPO(N) : YY =SS
RH(N) = XX /YY -1
‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

'Electron mass EM

N =19

FizNev(N) = "Electron mass EM"
FizVal(N) = CStr(EM)

FizDim(N) = "kg"

Qform(N) = "EM = Q"46"
SS=EM:QC(N) =SS~ (1/46)

PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0"QPO(N):YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

'Muon mass MM

N =20

FizNev(N) = "Muon mass MM"
FizVal(N) = CStr(MM)

FizDim(N) = "kg"

Qform(N) = "2*MM = Q"42"
SS=2*MM:QC(N)=SS"(1/42)
PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0"QPO(N): YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

‘Tau mass TAU

N=21

FizNev(N) = "Tau mass TAU"

FizVal(N) = CStr(TAU)

FizDim(N) = "kg"

Qform(N) = "TAU/2 = Q"41"
SS=TAU/2:QC(N)=SS"(1/41)
PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0"QPO(N): YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

'‘Semleges pion mass MSP

N =22

FizNev(N) = "Seml.pion mass MSP"
FizVal(N) = CStr(MSP)

FizDim(N) = "kg"

Qform(N) = "(3/2)*MSP = Q"42"
SS=3*MSP/2:QC(N)=SS"(1/42)
PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0"QPO(N) : YY =SS

RH(N) = XX/ YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

‘Toltott pion mass MTP

N =23

FizNev(N) = "Toltott pion mass MTP"
Fizval(N) = CStr(MTP)

FizDim(N) = "kg"

Qform(N) = "(3/2)*MTP = Q"42"
SS=3*MTP/2:QC(N)=SS"(1/42)
PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0"QPO(N): YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

'Proton mass MP

N =24

FizNev(N) = "Proton mass MP"
Fizval(N) = CStr(MP)
FizDim(N) = "kg"
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Qform(N) = "MP = Q41"
SS=MP:QC(N)=SS " (1/41)
PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX=Q0"QPO(N):YY =SS
RH(N) = XX/YY -1
‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

‘Neutron mass MN

N =25

FizNev(N) = "Neutron mass MN"
FizVal(N) = CStr(MN)

FizDim(N) = "kg"

Qform(N) = "MN = Q41"
SS=MN:QC(N)=SS"(1/41)

PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0"QPO(N): YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

‘Grav.all. x Coulomb all.

N =26

FizNev(N) = "Grav.all. x Coulomb all."
CVAL = GK *KC

FizVal(N) = CStr(CVAL)

FizDim(N) = "m4s-4C-2"

Qform(N) = "5*CVAL/3"

SS=(5/3)* CVAL : QC(N) = Q0

PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0"QPO(N) : YY =SS

RH(N) = XX/ YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

‘Elmeleti gravitacios all.: GE

N =27

FizNev(N) = "GE=elm.grav.cst."

CVAL =HV "2/ (EM* MM)

FizVval(N) = CStr(CVAL)

FizDim(N) = "m3kg-1s-2"

Qform(N) = "CVAL/2"
SS=CVAL/2:QC(N)=SS"(1/16)
PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO
XX =Q0"QPO(N): YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

REM Fénysebesség és Planck éllandé kapcsolata
N =28

FizNev(N) = "HV*C"M=1"
CVAL=HV*CO0"4

FizVal(N) = CStr(CVAL)

FizDim(N) = "kgm6s-3"

Qform(N) = "CVAL"

SS =CVAL : QC(N) = Q0

PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP

PO = Math.Round(PP) : QPO(N) = PO

XX =Q0"QPO(N): YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

REM Planck hosszlsag

N =29

FizNev(N) = "LP=SQRT(HV*GK/2C0"3)"
CVAL = Math.Sqrt(0.5 * HV * GK / CO * 3)
FizVal(N) = CStr(CVAL)

FizDim(N) = "m"

Qform(N) = "CVAL"

SS=CVAL: QC(N)=SS " (1/53.5)

PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP

PO = Math.Round(2 * PP) : QPO(N) = PO /2
XX =Q0”QPO(N): YY =SS

RH(N) = XX /YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

REM Planck tdtmeg
N =30
FizNev(N) = "MP=SQRT(2HV*CO0/GK)"
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CVAL = Math.Sqrt(2 * HV * C0 / GK)
FizVal(N) = CStr(CVAL)
FizDim(N) = "kg"
Qform(N) = "CVAL"
SS=CVAL:QC(N)=SS"(1/115)
PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP
PO = Math.Round(2 * PP) : QPO(N) = PO/ 2
XX=Q0"QPO(N):YY =SS
RH(N) = XX/YY -1
‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

REM Planck idé

N=31

FizNev(N) = "TP=SQRT(HV*GK/2C0"5)"
CVAL = Math.Sqgrt(0.5 * HV * GK / CO " 5)
FizVal(N) = CStr(CVAL)

FizDim(N) = "s"

Qform(N) = "CVAL"
SS=CVAL:QC(N)=SS~"(1/66.5)

PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP

PO = Math.Round(2 * PP) : QPO(N) = P0 /2
XX =Q0”"QPO(N): YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

REM Planck toltés

N =32

FizNev(N) = "QP=SQRT(HV*CO0/PI*KC)"
CVAL = Math.Sgrt(HV * C0 / (P1 * KC))
FizVal(N) = CStr(CVAL)

FizDim(N) = "Coulomb"

Qform(N) = "CVAL"

SS=CVAL: QC(N)=SS~"(1/27.5)

PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP

PO = Math.Round(2 * PP) : QPO(N) = PO/ 2
XX =Q0"QPO(N):YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

REM Planck hédmeérséklet

N =33

FizNev(N) = "TP=SQRT(2*HV*C0"5/GK*KB"2)"
CVAL = Math.Sgrt(2 * HV * CO "5/ (GK * KB " 2))
FizVal(N) = CStr(CVAL)

FizDim(N) = "K"

Qform(N) = "CVAL"

SS =CVAL: QC(N) =SS " (-1/49.5)

PP = Math.Log(SS) / QL : QPP(N) = PP

PO = Math.Round(2 * PP) : QPO(N) = PO/ 2
XX=Q0"QPO(N):YY =SS

RH(N) = XX/YY -1

‘N FizNev CVAL QC FizDim Qform QPO RH

End Sub

REM DIGITALIS ORA:
Private Sub Timerl_Tick(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) _
Handles Timerl.Tick
Labell.Text = TimeOfDay
End Sub
End Class
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