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CONTRIBUTH LA STUDIUL UNOR FUNCTII SI CONJECTURI
iN TEORIA NUMERELOR

Teoria Numerelor reprezinti pentru mine o pasiune. Rezultatele expuse mai departe con- »
stituie rodul citorva ani buni de cercetiri si ciutiri.

Actualitatea temei aste evidents, din moment ce la Universitatea din Craiova, Conf. dr. C.
Dumitrescu & Conf. dr. V. Seleacu organizeazi <Prima Conferinta Internationals dedicati
Notiunilor de tip *Smarandache’ in Teoria Numerelor>, si anume: functii (n si extinderi ale .
sale, L, functii prime), secvente, operatii speciale, criterii de divizibilitate, teoreme, etc. de tip
’Smarandache’, in pericada 21-24 August 1997 [vezi gi a.mim;ul din *Notices of the American
Mathematical Societaty”, University of Providence, RI, SUA, Vol. 42, No. 11, rubrica "Math-
ematics Calendar”, p. 1366, Noiembrie 1995]. Conferinga se va desfifura sub egida UNESCO
[240] [cf. Mircea Ichim, director, si Lucretia Biluta, secretari, Filiala UNESCO din Bucuregti].

in felul acesta se deschid noi drumuri in Teoria Numerelor, formind un domeniu aparte,
care a trezit interesul diversilor specialisti.

Un grup de cercetare privind aceste notiuni, in special concentrat asupra Functiei Smaran-
dache, s-a format la vUniversitatea din Craiova, Romania, Catedra de Matematicd, condus
de citre Prof. dr. A.Dinci (decan), Pref dr. V.Boju, Conf. dr. V.Seleacu, Conf. dr.
C.Dumitrescu, Conf. dr. IBilicenoiu, Conf. dr. §t.Zanfir, Conf. dr. N.Ridescu, Lect.
E.Ridescu, Lect. dr. I.Cojocaru, Lect. dr. Paul Popescu, Asist. drd. Marcela Popescn,
Asist. N.Virlan, Asist. drd. Carmen Rocgoreanu, prof. S.Cojocaru, prof. L.Titulescu, prof.
E.Burton, prof. Panait Popescu, cercet. st. M.Andrei, student Tomits Tiberiu Florin, i alte
cadre didactice impreund cu studenti.

Membrii acestui grup se intilnesc o dati pe siptimana, in timpul a.nulm scolar, §i expun
ultimele cercetiri asupra functiei ), precum si incerciri de generalizare.

in afara grupulni de cercetare de la Craiova, destui matematicieni i informaticieni striini
s-au ocupat de studiul functiei 5, cei mai activi fiind: Henry Ibstedt (Suedia), Pal Gronas
(Norvegia), Jim Duncan, John C.MacCarthy, John R. Sutton (Anglia), Ken Tauscher {Aus-
tralia), Th. Martin (SUA), Pedro Melendez (Brazilia), M.Costewitz (Franta), J.Rodriguez
(Mexic), etc. [Pentru o imagine mai detaliati, vezi cele 240 de "Referinte” de la sfarsit.]

Despre jnsemnitatea "Functiei Smarandache”, cum a fost botezai3 in revista londonezs
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<Personal Computer World>>, Iulie 1992, p. 420, si-a dat pentru prima datd seama scien-
tistul englez Mike Mudge, editor al rubricii <Numbers Count> [10]. Iar valorile funcgi.ei,
7 =1,2,3,4,5,3,7.4,6,5,11,4,13,... au fost etalate de N. J. A. Sloane & Simon Plouffe in
<Encyciopedia of Integer Sequences>, Academic Press, {M0453], 1995, §i denumite "Numerele
Smarandache” [140].

Articolele, notele, problemele (rezolvate sau deschise), conjecturile referitoare la aceastd
noui funciie in teoria numerelor sunt colectate intr-o revisti specials numitid "Smarandache
Function Journal”, publicati anual ori bianual, de Dr. R. Muller, Number Theory Publishing
Co., Glendale, Arizona, SUA.

Mai mult, Ch. Ashbacher (SUA) i-a dedicat ins3gi o monografie: ”An introduction to the
Smarandache function”, Erhus Univ. Press, Vail, 1995 [194], iar Kenichiro Kashihara (Japonia)
are in pregitire o altd carte despre 5 {235].

De asemenea, multe reviste §i chiar enciclopedii si-au deschis paginile inserdrii de lucrari
ce trateazd, recenzeazl, sau citeazd functia 7 si valorile ei [vezi "Personal Computer World”
(Londra), "Humanistic Mathematics Network Journal” (Harvey Mudd College, Claremont,
CA, Sua), "Libertas Mathematica® (Texas State University), "Octogon” (Bragov, Romania),
Encyclopedia of Integer Sequences” N. J. A. Sloane & Simon Plouffe (Academic Press; San
Diego, New York, Bostor, London, Sydney, Tokyo, Toronto; 1995), "Journal of Recreational
Mathematics” (SUA), "Foaie Matematici” {Chigindu, Mildova), ” The Mathematical Spectrum”
{University of Sheffield, Anglia), "Elemente der Mathematik” Elvetia, "Zentralblatt fur Mate-
matik” {Berlin, Germania), "The Mathematical Reviews” {Ann Arbor, SUA), "The Fibonacci
Quarterly” (SUA), etc.].

Iar la conferinte nationale §i internationale ofganizate, de exemplu la New Mexico State
University of San Antonic {Texas), University of Arizona (Tucson), University of San Anto-
mio (Texas), State University of New York at Farmingdale, University of Victorta {Canada),
Congrés International < Henry Poincaré > (Université de Nancy, Franga), <26th Annual Ira-
nian Mathematics Conference> (Kerman, Iran), <The Second Asian Mathematics Conferencé>
(Nakhon Ratchasima, Tilanda), <Programul manifestdrilor organizate cu prilejul implinirii a
100 ani de la apari’ia primului numir al revistei *Gazeta Matematici’ 1895-1995> (Alba-Iulia,
Roménia), etc. s-au prezentat articole stiintifice despre 5 in perioada 1991-5.

Arhivele care stocheazi cercetirile asupra funcgiei 7 (cirii, revicte, broguri, manuscrise
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publicate ori inedite, articole note, comentarii, scrisori, - obignuite ori electronice - de la diversi
matematicieni i editori, probleme, aplicatii, programe de conferinte §i simpozioane, etc.), cat
si asupra altor notiuni din tezi, se gesesc la:

a}) Arizona State University, Hayden Library, Colectia Sperciali (online) "The Florentine
Smarandache papers”, Tempe, AZ 85287, USA; phone:(602) 965-6515, e-mail:

ICCLM@ASUACAD.BITNET, responsabile:Carol Moore & Marilyn Waurzburger;

b) Archeves of American Mathematics, Center for American History SRH 2.109, University
of Texas, Colectia Speciali "The Florentine Smarandache papers”, Austin, TX 78713, USA; g
phone: (512) 4954129, fax: (512) 495-4542, director Don Carleton;

c) Biblioteca University din Craiova, Str. Al. L Cuza, Nr. 13, Sectia Je Informare §i
Documentare "Florentine Smarandache” din cadrul Seminarului Matematic <Gh. Titeica>,
director O. Lohon, bibliothecari Maria Buz, fax: (051) 411688, Romania;

d) Arhivele Statului, Filiala Valcea, Fondul Special "Floretin Smarandache”, responsabil:
Ion Soare, Str. Gener}l Praporgescu, Nr.32B, Rm. Vilcea, Jud. Vilcea, Romania; care sunt
puse la dispozitia publicului spre consultare.

Se defineste, agadar, o noud functie:

_nsZ"— N, .

7(n) este cel mai mic intreg m astfel incit m! este divizibil cu n.

Aceastd functie este important3 deoarece caracterizeazi numerele prime - prin urmaitoarea

proprietate fundamentali:
© Fie p un numdr intreg > 4, atunci p este prim dacd gi numai dacd n(p) = p.

Deci, punctele fixe ale acestei funciii sunt numere prime (1a care se adapgi ¢t 4). Datoritd
acestel proprietati, functia n se folosegte ca o siti pentru cernarea numerelor prime.

Studierea si descoperirea unor relatii despre functia 7 duce implicit la aprofundarea cunogtin-
telor despre numerele prime, o preocupare in prezent fiind distribuirea lor. [F.Burton incearci
generalizarea functiei 7 in corpul numerelor complexe [169).]

Totodatd, functia 7 intrd in conexiune §i cu foarte cunoscuta Functie lI{z), care reprezinti
numirul de numere prime mai mici decat sau egale cu z, pﬁn urmatoarea formuli:

=z

Pentru z >4, H(z)= Y |n(k)/k] -1,

k=2
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unde |b] inseamni partea intreagd a lui b.
[vezi L.Seagull {189}].
Alte proprietati:
Dacé (a,b) = 1, atunci n{ab) = max{n{a},n(8)}.
Peniru orice numere pozitive nenule, n(ab) < n(a) + n(b).

7 este o functie general crescdtoare, adicd:

Ya€ N 3be N,b=b(a),Yc€ N,c>b,n{c) > a.

Functia 5 face obiectul multor probleme deschise, care au ttrezit interesul matermaticienilor.

De exemplu:

a) Ecuatia n(n) = n(n + 1) nu are nici o solufic.
Nu a fost inci demonstratd, desi I.Prodinescu [29, 92] crezuse initial ci i-a gisit solutia.
L.Tutescu [30] i-a dat o extindere acestei conjecturi.

b) A.Mullin [239], inspirat de problema anterioar3, conjectureaza ci ecuatia n(n) = np(n+2)
are doar un numdr finit de solutii.

¢) T.Yau [63] a propus determinarea tuturor valorilor peniru care functia i pdstreazd relajia

de recurentd a lui Fibonacct, adicé:

n{n) +n{n+1) =n(n +2),

negtiindu-se daci acestea sunt in numir finit sau infinit. El insusi aflind pe » = 9,119.
Ch.Ashbacher [182, 207] a investigat relatia de mai sus cu un program pe calculator pnd lan =
= 1000000, descoperind valori aditionale pentru m = 4900,26243,32110,64008, 368138,
415662, dar nedemonstrind cazu! general. H.Ibstedt [224] presupune ci existd o infinitate
de astfel de triplete.

d) Repumitul academician, P.Erd3s [147), de la Academia Ungari de Stiinte, solicitd citi-
torilor revistei engeleze <Mathematical Spectrum>, in care publici o scrisoare, sa giseascd o
formuld asimptoticd pentru:

>
n<z
n(n} > P(n)
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unde P(n) reprezint} cel mai mare factor prim al iui n.

Fiecare pericada de timp are problemele ei deschise, cirora de obicei ii se di de cap mai
tarziu, odatd cu progresul stiintei. $i, totusi, numirul noilor probleme nerezolvate, care apar
datoritd cercetarilor firegte, creste exponential, in comparatie cu numdrul vechilor probleme
nerezolvate ce sunt in prezent solutionate. Qare existenta problemelor deschise constituie o
crizd matematic ori, dimpotriva, absenta lor ar insemna mai degrabi o stagnare intelectuali?

"Functia Smarandache” este pusi in combinatii si relatii cu alte functii ori notiuni din teoria
numerelor §i analizd, precum: secvente-A, numirul de divizori, diferenta dintre dous numere °
prime consecutive, serii Dirichlet, functii generatoare, functia logaritm, ordin normal, conditi
Lipschitz, functii multiplicative ori aditive, cel mai mare factor, distribuie uniform, ridicini
necongruente, cardinal, triunghiul lui Pascal, secventi s-aditiv¥, suma pértilor alicuante, suma
puterilor de ordin k ale partilor alicuante, suma partilor alicuante unitare, mediile aritmeticg si
geometrica, siruri recurente, ecualil si inecuatii diofantice, numirul de numere prime, numérul
de numere prime congruente cu @ mpdulo b, suma divizorilor, suma puterilor de ordin k ale
divizorilor, suma divizorilor unitari, functia ¢ a lui Euler, functiile gamma §i beta, numirul
de factori primi (cu repetitie),numirul factorilor primi distincti, partea Intreagi, aproximatii
asimptoptice, cimpuri algebrice, functia Mobius, functiile Cebigev © 51 ¥, etc.

Tar "Numerele Smarandache” sunt asociate §i intrepdtrunse respectiv cu: numerele abun-
dente, aproape perfecte, amicale, amicale mirite, numerele Bell, Bernoulli, Catalan, Carmicha-
el, deficiente, Fuler, Fermat, Fibonacci, Genocchi, numerele armonice, s-hiperperfecte, Kurepa,
Mersenne, m-perfecte, numerele norocoase, k-indoite perfecte, perfecte, poligonale, pirami- -
da;le, poliedrale, primitive abundente, primitive pseodoperfecte, pseudoperfecte, pseudoprime,
pitagoreice, reziduri pitratice, cvasiperfecte, Stirling de ordinul I §i IL, superperfecte, intangi-

bile, numerele sinistre, numerele Ulam, etc.
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