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A natural view on the problem of mass gap.

Tendo estudado os problemas P x NP [1] e as EquagOes de Navier-Stokes ([2],
[3]) estou caminhando para estudar o Mass Gap da Teoria Quantica de Campos [4].

A Teoria Quantica de Campos é tao bonita, e o Mass Gap tao desafiador, e
importante, que ndo conseguiria ficar sem passar por ela.

Quando eu pego aqueles livroes lindos e maravilhosos do Edward Witten [5]
me lastimo por ndo ter a capacidade de aprender por osmose...

Mas uma pitada de intuicdo me diz que, verdadeiramente, este problema nao
pode ser rigorosamente provado matematicamente, por ndo poder existir um limite
minimo, um gap, na natureza, que possa ser comprovado experimentalmente e de
maneira irrefutavel. Mesmo que ja existam provas de mass gap em algumas teorias
mais simplificadas, em dimensdes menores ([4], [6]).

A Fisica tem um conjunto de constantes que aparecem em suas equacoes:
¢, h e &y, G, K (Boltzman), N(Avogadro), etc., além das massas das “inimeras”
particulas elementares. Todos estes valores sdo obtidos experimentalmente, através
de médias e o uso da teoria de erros, ou seja, implicitamente admite-se que estes
valores variam, mesmo que, em principio, apenas em uma estreita faixa.

Apds analisar os artigos de Michelson sobre a determinacgdo da velocidade da
luz [7], me convenci que ndo existe uma velocidade Unica da luz, quanto menos sua
constancia em relacdo a um referencial inercial (Teoria da Relatividade Restrita).
Muitas velocidades diferentes referem-se ainda a luz, embora possam ja ndo mais se
referir a uma freqliéncia de luz visivel. Nao é por menos que existe matéria escura...
N3o é por menos que existem manchas escuras no Sol... E certamente possivel que
uma regido massiva escura e forte emissora de energia esconda-se de uma detecgao
visual, pois sua energia emitida ndo se encontra na faixa do visivel. Ndo sdo assim
apenas os buracos negros, tdo fartamente estudados por Stephen Hawking, que sdo
capazes de “esconder” matéria.

A luz “se converte” em matéria, e vice-versa, de maneira mais simples do que
podemos imaginar. Alids, nem se trata de uma conversao, pois ja sdo desde sempre as
mesmas entidades. Bastard compreender que determinado experimento foi
“calibrado” para medir freqliéncia da luz ou entdo para medir massa de particulas.
Assim pode se entender mais convenientemente a dualidade onda-particula de De
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Broglie. Ao criarem experimentos onde se medem simultaneamente freqliéncia de
particulas e massa da luz, enfim, esta dualidade sera compreendida em mais detalhes.

O mass gap depende da existéncia de uma energia minima no Universo, mas,
por indugdo (matemdtica), vemos que ndo da para se garantir que chegamos
experimentalmente a um valor minimo possivel de energia, de velocidade (ou
frequéncia) e de massa diferentes de zero. Como seria possivel deduzir, através de
uma teoria rigorosamente matematica, a ocorréncia de um dado experimental da
natureza, e tao incerto, como propde o problema do mass gap? Como garantir que o
elétron é a particula de menor massa no Universo? Como explicar uma energia minima
nao nula, que existe um legitimo, imutavel e eterno gap de velocidades, freqiiéncias e
massas no Universo? Nao é possivel!

Dificil de acreditar, mas é bastante provavel que vivamos num Universo
descontinuo em larga escala (a nossa, e ainda maior), embora continuo em escalas
cada vez menores (ou melhor, sem limite possivel para a existéncia de um minimo de
valores nao nulos). A teoria dos fractais é o que mais se assemelha a esta imagem do
Universo.

Mas mesmo assim a Teoria Quantica de Campos é bastante linda...

A estas inteligéncias, que ndo se cansam...

Ao conhecimento de tantas eras antigas...
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