La conjecture de Polignaest uneconjecture portant sur théorie des nombr. Elle fut
enoncée pahlphonse de Poligni en 1849.

La formulation initiale est la suivar :

Tout nombre pair est égal a la différence de deuxambres premiers conseécutifd'une
infinité de maniéres.

Autrement dit : pour tougntier nature pairn, il existe une infinité deaire: de nombres
premiers consécutifs dont la différence va

Démonstration :

Soit2 premiers consécutif petp’ ( petp'etp>p)
p et p’ doivent étrele la forme 6n- 1 (v.démonstration de WARING)
Posons p=6n+t etp'=6n--1

La différence pp = (6n'+1)- (6n+1l) = 6(n’-n) +2 = 2[3(n-n)¥ == > pain

Ou bien pp = 6n'+1- (6n-1) = 6(n’-n) = 2.3 (n'-n) ==> paire
Oubien p’-p = 6n'-1 - (6n+1) = 6(n’-n) -2 =2[3(n’-n)-1] == > paire
Oubien p’-p = 6n'-1 - (6n-1) = 6(n’-n) =2.3(n’-n) == > paire

La forme 6n +- 1 exclue les premiers2 et 3:
1) 2 ne peut générer une différence paire avec tous les autres premiers qui sont impaires
2) Soit un premier quelconque de forme 6n+-1 dont on vérifie les différences avec 3 :

(6n-1)-3 = 6n-4 = 2(3n-2) ==>paire
(6n+1)-3 = 6n-2 = 2(3n-1) ==> paire
, win
lim Q = 0.
Comme le théoreme TNP nous indique que la n—+oo 7 et le théoréme

d'Euclide sur les nombres premiers qui nous affirme qu'il existe une infinité de nombres premiers.
==> 3! Premier consécutif avec un écart variant infiniment de 2”n, pour n € N*,
Avec le précédent, écart qui —-comme nous avons vu ci-dessus-ne pouvait étre que PAIRE

(Ces écarts varient donc infiniment, de 2 pour les nombres premiers jumeaux jusqu’a un
multiple de 2 infiniment grand.)

La conjecture de Polignac est vérifiée pour tous nombre premier >2. CQFD



