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ABSTRACT.

Acest articol este o scurta trecere in revista a cartii “SuperMatematica. Fundamente”, Vol. 1, 2012,
care constituie un domeniu nou de cercetare si cu multe aplicatii, initiat de profesorul universitar
Mircea Eugen Selariu. Lucrarea sa este unica in literatura mondiald, deoarece combina matematica
centricd cu matematica excentrica.

INTRODUCERE.
Supermatematica (SM) este o reuniune a matematicii cunoscute, ordinare, care in prezenta
lucrare a fost denumitd matematica centrica (MC), pentru a se deosebi de noua matematica,
denumitd matematica excentrica (ME). Adica SM = MC U ME.
Pentru fiecare punct din plan, in care poate fi plasat un excentru E(e, €), se poate spune ca exista /
apare o noud ME. Astfel, la o singurd MC 1i corespund o infinitate de ME;
Pe de alta parte, MC = SM(e = 0);
In consecinta, SM multiplici la infinit toate functiile circulare / trigonometrice cunoscute si
introduce o pleiada de functii circulare noi (aex, bex, dex, rex, s.a), mult mai importante decat cele
vechi si, prin acestea, in final, multiplicd la infinit toate entitdtile matematice cunoscute si
introduce multe entitati noi.
S-a constatat ca MC este proprie sistemelor liniare, perfecte, ideale, iar ME este proprie sitemelor
neliniare, reale, imperfecte;
Ca urmare, odatd cu aparitia SM a disparut granita dintre liniar §i neliniar, dintre ideal si real,
dintre perfectiune si imperfectiune;
SM evidentiaza excentricitatea liniara e §i pe cea unghiulard &, coordonatele polare ale excentrului
E(e, ¢), ca noi dimensiuni ale spatiului: dimensiuni de formare si de deformare ale acestuia;
SM ar fi putut sd aparda cu peste 300 de ani in urmd, dacd Euler, la definirea functiilor
trigonometrice ca functii circulare directe, n-ar fi ales trei puncte confundate, puncte care au
saracit matematica: Polul E al unei semidrepte, centrul C al cercului trigonometric (unitate) si
originea O(0,0) a unui reper / sistem rectangular drept;
SM a aparut atunci cand polul E a fost expulzat din centru si a fost denumit excentru.
Din combinarea posibild a celor trei puncte apar urmatoarele functii:

e FCC circulare centrice (FSM - CC)-> daca C=0=E;

e FSM circulare excentrice (FSM - CE)> daca C=0 #E;

e FSM circulare elevate (FSM - CEL)> daca C # O =E;

e FSM circulare exotice (FSM - CEX)-> daca C # O # E.
Dintre entitatile noi aparute sunt si o pleiada de noi curbe inchise, care apar la transformarea
continua a cercului in patrat (denumite quadrilobe / cvadrilobe), a cercului in triunghi (trilobe).




In 3D, aceste transformari continue sunt a sferei in cub, a sferei in prismai, a conului in piramida
s.m.a.
Aceste transformari continue au facut posibila aparitia unor noi corpuri 3D hibride ca: sfera-cub,
cono-piramida, piramida-con s.m.a.
Prin inlocuirea cercului cu o quadriloba au fost definite functiile quadrilobe, iar prin inlocuirea
cu o triloba au fost definite in lucrare si functiile trilobe.
Totodata, in carte sunt introduse si metode matematice si tehnice noi, precum:
. Integrarea prin divizarea diferentialei;
o Metoda hibrida numerico-analitica = Determinarea lui K(k) cu 15 zecimale exacte;
. Metoda separarii momentelor - Metoda de cinetostatica, extrem de simpla si
exacta care reduce metoda d’Alambert, care necesitd rezolvarea unor sisteme de
ecuatii de echilibru, la o problema simpla de geometrie elementara;

. Miscarea circulara excentrica de excentru punct fix si de excentru punct mobil;
. Transformarea riguroasa in cerc a diagramei polare a compliantei;
. Solutionare unor sisteme vibrante de caracteristici elastice statice neliniare;
o Introducerea sistemelor vibrante quadrilobe / cvadrilobe.
DESCRIEREA LUCRARII

Cap.1. INTRODUCERE

Este prezentat un scurt istoric al descopeririit SUPERMATEMATICII, in legaturd cu
cercetarile intreprinse de autor la Universitatea din Stuttgart, in perioada 1969 - 1970, la Institutul
si Catedra de Masini-Unelte a Prof. Karel Tuffentsammer, in grupa de “Vibratii la Magini —
Unelte”.

Totodata, se aratda ca marele matematician Leonhard Euler, la definirea functiilor
trigonometrice ca functii circulare, alegand trei puncte confundate [Originea O(0, 0), Centrul
cercului, pe atunci denumit cerc trigonometric M(0, 0), acum redenumit cerc unitate si Polul unei
semidrepte P(0,0)] a saracit din start matematica. Ea, matematica, a rimas extrem de sdraca, cu un
singur set de functii periodice (sina, cosa, tana, cota, seca, csca s.m.a.) si, in consecinta, in general
cu entitati matematice unice (dreaptd, cerc, patrat, sferd, cub, integrala eliptica, s.m.a).

Prin simpla expulzare a polului P si denumit, din aceasta cauza, excentrul E(e,e) pentru
cercul oarecare C(O,R) de raza R, sau notat cu S(s,&) pentru cercul unitate CU(O,1), pentru fiecare
punct din planul cercului unitate, in care se poate plasa un pol/excentru S(s,g), se obtine cate un
set de functii circulare/trigonometrice denumite §i excentrice.

Au fost denumite ex-centre pentru ca au fost expulzate din centrul O.

Iar pe baza acestora, se obtin o infinitate de entitati matematice noi, denumite excentrice,
anterior inexistente in matematica (stramba ca extensie/generalizare a dreptei; excentrica circulara
sau quqdrilobele, care completeaza spatiul dintre cerc si patrat sau, altfel spus, realizeaza o
transformare continua a cercul intr-un patrat perfect; excentrica sferica, care transforma continuu
sfera intr-un cub perfect; cono-piramida; sfera-cub, s.m.a; )

Capitolul se incheie cu o trecere In revista a principalelor contributii pe care noile
complemente de matematicd, reunite sub denumirea de SUPERMATEMATICA, le aduc in
domeniile matematicii, informaticii, mecanici, tehnologiei si a altor domentii.

Cap.2. DIVERSIFICAREA FUNCTIILOR PERIODICE
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Simtindu-se existenta unor “pete albe” in matematica, o serie de mari matematicieni au
incercat, in trecut ca si In prezent, si au reusit sa remedieze partial aceste neajunsuri. Eforturile lor,
meritau sa fie trecute 1n revista, alaturi de descoperirea supermatematicii, chiar daca nu sunt de
aceeasi anvergura, iar unele dintre ele incomplet prezentate, mai mult schitate, au fost aduse de
autor la o forma finald, compatibild cu programele de matematica.

Este vorba de functiile patratice si functiile rombice ale lui Valeriu Alaci, functiile
poligonale ale lui M. Ovidiu Enulescu, functiile trans-trigonometrice al Malvinei Florica Baica
si Mircea Cardu, functiile pseudohiperbolice ale lui Eugen Visa, toti profesori de matematica si
concitadini cu autorul.

In acelasi oras Timisoara, in care, la 3 noiembrie 1823, un tandr ofiter-inginer din
garnizoana Timisoarei, lanos Bolyai, (el avea atunci 21 de ani), trimetea tatalui sau, Farkas
Bolyai, profesor de matematica la colegiul din Targu-Mures o emotionanta scrisoare. El scria,
printre altele: “din nimic am creat o lume noud” Era lumea geometriilor neeuclidiene.

Tot astfel, prin reuniunea matematicii centrice (MC) ordinare, cu noua matematica
excentricd (ME) s-a creat supermatematica (SM = MC n ME). Ea multiplica la infinit toate
entitatiile unice ale MC si, in plus, introduce in matematica noi entitdfi, anterior inexistente
(conopiramida, sferocubul, s.m.a.).

Se poate afirma ca si Tn acest caz “din nimic” au fost create noile entitati matematice, cum
sunt, de exemplu, functiile supermatematice circulare excentrice (FSM-CE) amplitudine
excentrica aex0 si Aexa, beta excentrice bex0 si Bexoa, radiale excentrice rex0 si Rexoa, derivate
excentrice dex0 si Dexa, conopiramidele, cilindrii patrati, triunghiulari si de alte forme, s.m.a.

Dar se poate afirma si ca dintr-o singura entitate matematica, existenta in MC, au fost
create o infinitate de entitati de acelasi gen in ME si, implicit, si in SM, sau ca SM multiplica la
intfinit toate entitatile MC.

In mod deosebit, sunt evidentiate functiile evolventice ale lui George (Gogu)
Constantinescu, creatorul sonicitatii, cosiusul romanesc Cora si sinusul romanesc Sira, care sunt,
din pécate, prea putin cunoscute ca si functiile trigonometrice inclinate, ale lui Dr. Bihringer, pe
nedrept date uitarii.

Cap. 3. COMPLETARI SI REDEFINIRI CORECTE IN MATEMATICA
CENTRICA

Lucrarea lui Octavian Voinoiu, publicati de Editura Nemira, « INTRODUCERE IN
MATEMATICA SIGNADFORASICA « a scos in evidenti o serie de entitati matematice, de
prima importanta, gresit introduse in matematica, in matematica centrica (MC).

Adept al principiului lui Sofocle : »Errare humanum est, perseverare diabolicum », autorul
a considerat ca, inainte de a fi prezentate noile complemente de matematica, e strict necesar sa fie
partial evidentiate si eventual corectate entitatile gresite introduse si existente in MC.

Un exemplu, simplu, in acest sens, este definirea gresitd a semnului unei fractii si, ca

. . . sSinx. . . -
urmare, si a tangentei ca fiind raportul tana = — in timp ce, definirea corecta este tanvo =

, tangenta care a fost numitd ca tangenta centricd Voinoiu. In acest fel, noua FSM-CE

sinx
Abs[cosx]
tanganta excentricd Voinoiu texv0 a putut fi « ab initio » corect definita, ca raport intre sinusul
sex0
Abs[cex0] *

sex0 si cosinusul cex0 excentrice, adica texvl =



In plus, o serie de entitati, noi aparute in ME, si in consecintd si in SM, nu aveau
echivalente in MC. Este cazul celor mai importante FSM-CE, functiile periodice radial excentrica
rex0, o adevaratd functie « rege » si derivata excentricd dex0, care, singurd, exprima functia de
transfer de ordinul doi, sau raportul de transmitere al vitezelor si /sau al turatiilor tuturor
mecanismelor plane existente.

S-a constatat ca echivalentele acestor FSM-CE in MC sunt functiile radial centric rada =
e'®si derivata excentricd dera = € *¥2)_ care nu sunt altele decat functiile Euler-Cotes sau fazorii

directiilor radiald centricd, fata de centrul O(0,0) si, respectiv, fazorul, defazat in avans cu g, sau

fazorul tangentei la cercul unitate in punctul W(a, 1), de coordonate polare, cu polul in originea
0(0, 0).

In finalul acestui capitol a fost prezentata o aplicatie deosebit de importanta si originalad cu
privire la ,, Transformarea riguroasd in cerc a diagramei polare a compliantei”, care vine sa
corecteze studiile incomplete ale celui mai studiat sistem oscilant din literatura de specialitate.

Partea I-a

FUNCTII SUPERMATEMATICE CIRCULARE EXCENTRICE
(FSM-CE)

Se stie ca in matematica, in principiu, functiile pot fi definite pe oricare curba plana inchisa
sau deschisa, atat ca functii directe cat si ca functii inverse. Astfel :
e Pe TRIUNGHIUL DREPTUNGHIC - Functii trigonometrice
e Pe TRIUNGHIUL OPTUZUNGHIC - Functiile trigonometrice
inclinate Bihringer
e Pe TRILOBE - Functii trilobe Selariu
e Pe CERC - Functii circulare Euler
e Pe ELIPSA - Functii eliptice Jacobi
e Pe PATRAT (rotit cu g) -> Functii patratice Alaci

e Pe ROMB - Functii rombice Alaci
e Pe CVADRILOBE - Functii cvadrilobe Selariu

Pe CVADRILOBE (rotite cu %) — Functii transtrigonometrice

Pe ASTROIDE - Functii infratrigonometrice
Pe SPIRALE - Functii paratrigonometrice spirale
=> Malvina Baica - Mircea Cardu
Pe POLIGON -> Functii poligonale Enulescu
Pe LEMNISCATA -> Functiile lemniscate Marcusevici
Pe EVOLVENTA - Functii evolventice Gogu Constantinescu
Pe ASIMPTOTELE HIPERBOLEI = Functii pseudohiperbolice Eugen Visa
e Pe HIPERBOLA ECHILATERA-> Functii hiperbolice
si mai pot exista si alte functii de acest gen.
In aceasta lucrare au fost prezentate, in principal, funtiile supermatematice (FSM) definite
pe cerc.

Partea I.1 FUNCTII SUPERMATEMATICE CIRCULARE



EXCENTRICE DE VARIABILA EXCENTRICA

Cele trei puncte confundate de Euler (Polul S(s,¢) si centrul cercului unitate C(c,¢) in
originea O(0, 0) a unui reper) pot fi separate in urmatoarele trei moduri; pentru fiecare mod de
separare fiind proprii alte tipuri de functii supermatematice (FS), dupa cum urmeaza:

C(0,0) = O(0, 0) = S(0,0) > FCC -- Functii Circulare Centrice

C(0,0) = O(0, 0) # S(s,&) 2 FSM-CE > Functii Supermatematice —

Circulare Excentrice

C(c,p) # O(s, €) = S(s,&) 2 FSM-CEL, 2 Functii Supermatematice —

Circulare Elevate
C(c,p) # O(0, 0) # S(s,&) > FSM-CEx 2> Functii Supermatematice —
Circulare Exotice

Toate functiile supermatematice pot fi, la randul lor, de variabild excentrica 0 si de variabila
centrica a. Primele, sunt functii continue doar pentr un excentru S interior cercului / discului
unitate, adica pentru o excentricitate liniard numerica s < 1.

Functiile de variabila centrica sunt continue pentru un S plasat oriunde in planul cercului
unitate, adica pentru s € [0, oo].

Prin intersectarea cercului unitate cu o dreapta (d = d* m d7) si nu numai cu semidreapta
pozitiva (d*), la indemnul unor talentati si autentici matematiceieni cum este Prof. dr. math. Horst
Clep, trigonometria excentrica sau FSM-CE a fost puse de acord cu geometria diferentiala, care
opereaza cu drepte. De aceea, toate FSM-CE au doua determinari: una principala, notatd cu
indicele 1, sau fard indice, cand alte determindri nu se folosesc si confuziile nu pot sd apara,
rezultata din intersectia cu cecului unitate cu semidreapta pozitiva d* si una secundara, notata cu
indice 2, rezultata din intersectia cercului unitate cu semidreapta negativa d-.

Pentru excentrul S exterior cercului unitate (s >1), apar patru determinari, dintre care
intersectia cercului cu d* le genereaza pe primele doua, de indici 1 si 2, iar intersectia cu cu d-,
pentru indicii 3 §i 4, se obtin din relatiile pentru determindrile 1 si, respectiv, 2 pentru o variabila
0 defazata in avans cu« , adica 0 2> 0 + 7.

In partea I.1 a acestei lucriri sunt prezentate / tratate cu preponderentdi FSM-CE de
variabild excentricd 0, cu preponderentd pentru excentricitatea liniard numericd s < 1 si pentru
excentricitatea unghiulara e =0.

Sunt trecute in revistd si definite grafic, pe cercul unitate, principalele FSM-CE care vor
face obiectul tratarii lor viitoare.

Unele FSM-CE sunt dependente de originea O(0,0) a sistemului de referinta / reperului,
iar altele sunt independente de aceasta. Prezentarea FSM-CE 1incepe in Cap.4 cu o functie
independenta de originea reperului polar sau rectangular drept si care sta la baza definirii ulterioare
si a altor FSM-CE.

Cap. 4 FUNCTIA RADIAL EXCENTRICA rex 6 SI UNELE APLICATII MATEMATICE
IMPORTANTE ALE EI

FSM-CE cu care debuteaza lucrarea este functia radial excentric de variabild excentrica
rexi,20, cea mai importanta functie periodicd, o adevarata “functie rege”, cum a numit-o Prof. dr.
math. Octav Em. Gheorghiu, pentru cd ea exprima distanta in plan dintre doud puncte in
coordonate polare: Wiz de pe cercul unitate CU(O, 1), la intersectia cu drepta d si pana la



excentrul S(s,g). In consecinti, aceastd functie poate exprima_singura ecuatiile tuturor curbelor
plane cunoscute, denumite si centrice, cat si a multor curbe noi, aparute odata cu aparitia SM,
denumite excentrice.

Remarca: Expresiile lui rexi20 sunt solutiile ecuatiilor algebrice de gradul II cea ce
faciliteaza rezolvarea inecuatiilor de gradul II..

In continuare sunt definite si prezentate succint, cu aplicatiile lor, urmatoarele functii
supermatematice.

Cap.5 ALTE APLICATII MATEMATICE S$SI TEHNICE ALE FUNCTIEI
RADIAL EXCENTRICA Rex 0

Determinarea oricat de exacta a unei relatii de calcul a integralei eliptice complete de
speta [-a K(k) cu cel putin 15 zecimale exacte, care a condus la elaborarea unei noi metode
hibride numerice-analitice de calcul (O varianta a metodei Landen a mediei aritmetico-
geometrice care este 0 metoda pur numerica, care da valoarea numerica pe cand noua metoda
(sa-1 zicem Selariu) da o relatie analitica de calcul simpla)

Cap. 6 FUNCTIA DERIVAT EXCENTRICA dex 6 SI UNELE APLICATII
MATEMATICE SI TEHNICE

Expresia acestei functii este si expresia generala a raportului de transmitere a migcarilor
(viteze, turatii) a TUTUROR mecanismelor plane cunoscute.

Exprima viteza unui punct pe cerc in miscarea circulara excentrica (MCE) o
generalizare a miscarii circulare centrice.

Cap. 7 ANALIZA CALITATII MISCARII PROGRAMATE CU FUNCTII
SUPERMATEMATICE.

Cap. 8 METODA SEPARARII FORTELOR SI A MOMENTELOR

Ofera o rezolvare simpla si exacta a tuturor sitemelor mecanice solicitate de forte plane
sau reductibile la acestea (elastostaticd) ocolind necesitatea rezolvarii unor sisteme de ecuatii de
echilibru din metoda d’ Alambert.

CONCLUZIE.
Forta novatoare a supermatematicii profesorului Mircea Eugen Selariu o recomanda ca valoroasa
teorie la nivel international, care deschide noi ramuri de cercetari cu numeroase aplicatii.
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