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( 2)n n nx y z n+ = >  无非零整数解称为费马大定理. 只要证明指数 4 和所有奇素数指 

P 就够了. Fermat 证明指数 4. Euler 证明指数 3. 

本文利用初等函数(复双曲函数) 我们证明费马大定理指数3P  和 P , 其中 P 是奇素

数.  

 
 
1974 年我们发现 Euler 公式 
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其中 J  称为 n次单位根, 1nJ = , n  是奇数, it  是实数. 

iS  是初等函数(复双曲函数) 具有 1n−  变量 [1-5]. 
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其中 i=1,2,…,n; 
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(2) 可以写成矩阵形式 
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其中 ( 1) / 2n −  是偶数. 

从(4) 我们有逆变换 
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(5) 
从 (5) 我们有 
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在 (3) 和(6) it  和 iS  有相同形式 (4) 和 (5) 是证明费马大定理的重要公式. 利用 (4) 

和(5) 我们发现 n  每个因子都有一个 Fermat 方程. 把 (4) 代入 (5) 我们证明 (5). 
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其中 
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从 (3) 我们有  
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从(6) 我们有 
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从 (8) 和 (9) 我们有循环行列式 
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如 0iS ≠ , 其中 1, 2, ,i n= L , 那末 (10) 有无限多有理数解. 

设 1 0S ≠ , 2 0S ≠ , 0iS =  其中 3,4, , . 0ii n S= =L  是 2n−  不定方程, 有 1n−  变量. 

从 (6) 我们有  



 4

       1 2
Ae S S= + , 2 2 2

1 2 1 22 ( 1) cosjB j je S S S S
n
π

= + + − .          （11） 

从(10) 和 (11) 我们有 Fermat 方程 
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例[1]. 设 15n = . 从(3) 我们有 

1 14 2 13 3 12 4 11 5 10 6 9 7 8( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )A t t t t t t t t t t t t t t= + + + + + + + + + + + + +  

1 1 14 2 13 3 12 4 11
2 3 4( ) cos ( ) cos ( ) cos ( ) cos

15 15 15 15
B t t t t t t t tπ π π π

= − + + + − + + +  

      5 10 6 9 7 8
5 6 7( ) cos ( ) cos ( ) cos
15 15 15

t t t t t tπ π π
− + + + − + , 

2 1 14 2 13 3 12 4 11
2 4 6 8( )cos ( )cos ( ) cos ( ) cos
15 15 15 15

B t t t t t t t tπ π π π
= + + + + + + +  

      5 10 6 9 7 8
10 12 14( )cos ( ) cos ( ) cos
15 15 15

t t t t t tπ π π
+ + + + + + , 

3 1 14 2 13 3 12 4 11
3 6 9 12( ) cos ( ) cos ( ) cos ( ) cos
15 15 15 15

B t t t t t t t tπ π π π
= − + + + − + + +  

      5 10 6 9 7 8
15 18 21( ) cos ( ) cos ( ) cos
15 15 15

t t t t t tπ π π
− + + + − + , 

4 1 14 2 13 3 12 4 11
4 8 12 16( )cos ( )cos ( ) cos ( ) cos
15 15 15 15

B t t t t t t t tπ π π π
= + + + + + + +  

      5 10 6 9 7 8
20 24 28( )cos ( ) cos ( ) cos
15 15 15

t t t t t tπ π π
+ + + + + + , 

5 1 14 2 13 3 12 4 11
5 10 15 20( ) cos ( ) cos ( ) cos ( ) cos
15 15 15 15

B t t t t t t t tπ π π π
= − + + + − + + +  

      5 10 6 9 7 8
25 30 35( )cos ( ) cos ( )cos
15 15 15

t t t t t tπ π π
− + + + − + , 

6 1 14 2 13 3 12 4 11
6 12 18 24( ) cos ( ) cos ( ) cos ( ) cos
15 15 15 15

B t t t t t t t tπ π π π
= + + + + + + +  

      5 10 6 9 7 8
30 36 42( )cos ( ) cos ( ) cos
15 15 15

t t t t t tπ π π
+ + + + + + , 

7 1 14 2 13 3 12 4 11
7 14 21 28( ) cos ( ) cos ( ) cos ( ) cos
15 15 15 15

B t t t t t t t tπ π π π
= − + + + − + + +  

      5 10 6 9 7 8
35 42 49( ) cos ( ) cos ( ) cos
15 15 15

t t t t t tπ π π
− + + + − + , 

       
7

3 6 5 10
1

2 0, 2 2 5( )j
j

A B A B B t t
=

+ = + + = +∑ .                         (13) 

从 (12) 我们有 Fermat 方程 
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从(13) 我们有  
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从 (11) 我们有 
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从(15) 和 (16) 我们有 Fermat 方程 
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Euler 证明 (14) 无有理数解对指数 3. 因此我们证明(17) 无有理数解对指数 5[1]. 

定理. [1-5]. 设 3n P= ,其中 3P > 是素数. 从(12) 我们有 Fermat 方程 
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从 (3) 我们有 
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从 (11) 我们有 
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从 (19) 和 (20) 我们有 Fermat 方程 
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Euler 证明 (18) 无有理数解对指数 3. 因此我们证明 (21) 无有理数解对 3P >  [1-5]. 
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