THE NEW LORENTZ'S TRANSFORMATIONS (IlI)

Xavier Terri Castafié

http://teoraconectada.scoom.com/

TRANSFORMACIONES RELACIONALES:

http://vixra.org/pdf/0909.0022v1.pdf

TIEMPO DE RETARDO E INTERVALO TEMPORAL

Einstein pone el conocido ejemplo de un nlasor A que, estando en reposo junto
a la via del tren, observa dos rayos que caenratoseextremos de la via C y D. El
observador A se encuentra en el punto medio dddessucesos C y D. En el ejemplo
concreto que plantea Einstein, los dos rayos sonlgineos para A. Y entonces
pregunta: ¢ son también simultdneos para un seqbsirvador B que pase junto a A,
en el sentido de C hacia D, viajando en el tremaelocidad relativa constantg, ?

El observador B se acerca a D y se alej& dé& no ser que la velocidad de
propagaciéon de la luz fuese infinita, el rayo ende antes, segun B, que el rayo en C.
No hay la menor duda: si los dos rayos en C y Dssmiltdneos para A, entonces es
imposible que lo sean para B. A y B asignan dissiiempos a la caida de los rayos en
C y D. Pero, ¢significa esto también que los tismm A y B transcurren a un distinto
ritmo?

Einstein resalta, no le falta razén, quectasrdenadas temporales para A no son las
mismas que las coordenadas temporales para B. Media sencillo ejemplo consigue
destacar que, en diferentes sistemas de referdasiapordenadas temporales resultan
ser distintas. Y, segun pretende Einstein, la pteskistoria también demuestra que el
tiempo es relativo.

¢Qué significa ‘relativo’? Hay infinitas g@oéones de ‘relativo’. La presente
declaracion de Einstein sobre la relatividad deimpo estd sustentada en las
transformaciones de Lorentz. Es una declaracionigitada por su ansia de intentar
explicar la sorprendente e inesperada constancel e la velocidad de la luz sin
invocar la “materia oscura” de su €poca, el inexitd y oscuro éter luminico. Da lugar,
como es bien sabido, a paradojas y contradiccidéggas. Los genios suelen
precipitarse... El tiempo sera relativo dependienddadque queramos entender por
relativo.

De la no simultaneidad general de todossiaesos nunca es licito inferir que el
ritmo en el devenir del tiempo sea relativo parstigios entes. Y ni mucho menos
relativo en la manera en que las transformaciordsodentz, el sustento teorético de la
relatividad especial de Einstein, entienden latikétkad del tiempo. Es del todo cierto
gue dos sucesos que puedan ser simultdneos patzsservador determinado dejan de
serlo, en general, para cualquier otro posiblervbger. En este sentido, hasta Newton,
el mismisimo inventor del tiempo absoluto, estadaacuerdo en que las coordenadas
temporales son relativas. Pero Newton nunca atfébgste tipo tan especial de
“relatividad” del tiempo a que distintos entes paredknvejecer a un ritmo temporal



distinto y descompasado. Desimetrizado. Lo atriugon pleno sentido, a la velocidad
finita, no infinita, de propagacion de la luz.

Definiremos dos conceptos:

1) Variacion en el tiempo de retardo: Diferencia es ¢@ordenadas temporales
asignadas a un solo ente C. El tiempo de retardesnel mismo segun A gque
segun B:t., #te;. Luego la variacionAt, g, =tz —te, #0

2) Intervalo temporal: Diferencia temporal entre doses sucesivos C y D. Los
dos entes son los extremos temporales de una eéntidep intervalo temporal
segun A esAt,. , =ty —tea. Y SEQUN BAL, ; =15 — 1t

La semidtica éntica de la teoria relacidaallita el manejo de todo este tipo de
conceptos.

En el ejemplo de las vias del tren de Einstéiobservador A esta en reposo con
respecto a los puntos C y D y situado en el purgdiondel segmento CD. Por tanto:
Vea = Vpa =0 Y Xou = —Xp, - Supondremos también que A esta situado en garode

coordenadas y que,, > 0.

De la primera de las 4 transformacionescieftales es facil deducir, suponiendo
las condiciones iniciales habituales y haciendo DCHconsultar el enlace arriba

apuntado):
VpaV * Vv
log = El_ Déz BA) |:tDA - CBZA XDA:|

Puesto que,, =0:

_ Vea
tDB - 1|:tDA - ? XDA:|

El segundo término del paréntesis es dehida velocidad finita de la luz. La
variacion en el tiempo de retardo para D segunBA 'y

— — BA
AtD,BA =lpg ~toa =~ 2 Xpa

Como B se dirige hacia D, su velocidad cespecto a A es positivaig, > 0.
Como también lo es,, , resulta que la diferencia en el tiempo de ret@ala D segln

B y A es negativa y, por tantd,, <t,,. Es decir, B ve el rayo D antes que A. Cosa
I6gica si tenemos en cuenta que es B, y no A, elsgudirige hacia D.

Las coordenadas temporales para D segunBAspn, como bien dice Einstein,
distintas. Cosa que equivale a decir que la difdeeantre las respectivas coordenadas
temporales para D segun A y B no es nula. Perorasioa significa, necesariamente,
gue el tiempo transcurra a un ritmo distinto pamguB A, pues la Unica causante de que
el término del segundo miembro de la anterior édmano sea nulo es la velocidad
finita de propagacion de la luz. No existe otraseao razén suficiente.



Solo para el que quiera ejercitarse en el empldagieoordenadas relacionales aplicadas
al ejemplo precedente de Einstein de los rayoedabrvias del tren.)
Por la transformacion relacional temporal:

— Vea
ts = ]|:tCA - ? XCA:|

y dado quex., = —Xp, €S negativa, la variacion en el tiempo de retaata C segin A y B:

_ — _Vea _ Vea
AtC,BA =leg ~lea =- c2 Xea = 2 Xpa

resulta ser positivatg > t., Es decir, B ve el rayo C después de A. Cosa logiges es B, y

no A, el que se esta alejando de C.
De las dos ultimas ecuaciones se obtierdifezencia de simultaneidad para C y D segun
AyB":

V, V,
At pa = Aty gy = Atgpa =thg ~toa (tCB - tCA) = 2? Xpa = % dep

donded.;, es la distancia entre Cy D.

Puesto que C y D son simultaneos paratA,=t,,, se obtiene que para B son no
simultaneos, y que estan temporalmente distancieetpm:

— _ Vea
AtDC,BA =lpg "t = ? dCD

Pero no hay que confundir el tiempo de detaron el intervalo temporal. Cosa que queda

trivialmente demostrada por el hecho de quedgi =0, entonces C y D serian también
simultaneos, no sucesivos, para B.)

Las anteriores férmulas tan sélo hacen eefda a tiempos de retardo debidos a la
velocidad finita de propagacion de la luz. La diferia entre los tiempos de retardo para
C o D segun B y A no significa que A y B envejezeaiitmos distintos.

INTERVALO TIEMPORAL

Sean C y D dos entes sucesivos. Primeradgol D. Supongamos que tienen sus
respectivas ocurrencias, segun A, en el mismo pdmtsu referencial A (el tic, luego el
tac del reloj del lector acontecen, segun el prdpmor A, en un mismo punto).
Entonces, segun B, sus respectivas ocurrenciasntieigar en diferentes puntos de su
referencial B. Por definicion de tiempo propio, edsente A, y no B, el que mide el
intervalo de tiempo propio entre C y luego D.

Puesto que ocurren en el mismo punto segun A

XCA = XDA



Ademas para que puedan tener su ocurrencgh @ismo punto segun A, los entes
C y D tienen que haber permanecido en reposo spece a A:

VCA = VDA = O

La primera transformacion relacional noswer escribir:

-1
AN V
leg = [1_ Céz BAJ |:tCA - % XCA:|

Todavia la primera:

-1
VpaV \
tog =|1--DATBA | It —-BAx
DB ( Cz DA Cz DA

Teniendo en cuenta las 4 formulas precedgeeteintervalo temporal entre C y D
segun B es,

_ — Vea Vea —
AtDC,B =lpg ~the =lpa — c2 Xpa _|:tCA - c2 Xea | =

— Vea — Vea A —
=loa ~lea — ? (XDA - XCA) =lpa ~tea ~ ? 0= AtDC,A

, €l mismo que segun A.

Tanto A como B miden el mismo intervalo temg entre C y luego D.
La dilatacién de tiempo de Lorentz-Einsteinexiste.

VARIACION EN LA POSICION E INTERVALO ESPACIAL

A nadie conviene que las inteligencias sefunmdan. Del mismo modo que no
conviene confundir la variacién en los tiemposeatando para un solo ente C segun B y
A con una hipotética relativizacion del intervadoniporal entre dos entes sucesivos C y
luego D segln A y B, tampoco conviene confundidaacion en la posicion con una
hipotética relativizacion del intervalo espaciaela longitud.

El libro que el lector esta leyendo en @seriso momento, es un ente que siempre
permanece posicionado, desde la perspectiva dplopkector, en el mismo lugar del
espacio. En cambio, visto desde la perspectivandmaginario observador que habitara
en el sol, este mismo libro, puesto que la tiegamieve con respecto al sol a una
velocidad de unos 30 km/s, se ha convertido emts @iya posicion esta variando sin
cesar a través del espacio. Cada nuevo segundosiarpausa su posicion precedente.
Sus nuevos lugares en el espacio relacional avaB@amcesantes kilometros con
respecto a los lugares precedentes cada segunel@oanEl inmovil libro del lector,
desde el punto de vista del observador solar, esntg mévil que nunca permanece
estético en el mismo lugar.

En este sentido, hasta Newton, el mismismaentor del espacio absoluto, estaria
de acuerdo en que ‘variacién de posicion’ es urcepto relativo.



Ambos observadores, el lector y el observadtar, ven muy distintas variaciones
de posicion para el mismo libro. Pero ¢ difierentiigm éstos en cuanto a su longitud?
Tal vez coincidan, por qué no, en que la longitedl ldbro pueda ser la misma para
ambos. Sin contraccion de Lorentz-Einstein.

Definamos dos conceptos:
1) Variacion en la posicion: Diferencia de las cooattas espaciales asignadas a

un solo ente C en dos instantes distintos de tieMpaes la misma segun A que
segun B:AX., # AXqg

2) Intervalo espacial o longitud: Distancia espacigtedos entes C y D en reposo
relativo en el mismo instante de tiempo. Los dote®rson los extremos
espaciales de una entidad cuya longitud segin Axgs, = Xy, — Xc4 Y Segun

B: AXpeg = Xpg ~ Xcs

Tanto la variacion de posicion como la londi vienen dadas por las
transformaciones relacionales. Nos ocuparemosdglai longitud.

INTERVALO ESPACIAL O LONGITUD

La longitud de una vara de medir en repasorespecto a B es la distancia entre
sus extremos D y C en el mismo instante de tiengpacionalt,; =t.;. La longitud
entre Dy C seguin B es:

AXDC,B = Xpg ~ X
y segun A:
AXpe a = Xpa = Xca

De la segunda de las 4 transformacionesioglales es facil deducir:

-1
— VoeVea
XDA - (1"' CZ [XDB + VBAtDB]

-1
VgV,
Xea = [1"' %j [XCB + VBAtCB]

Como la vara de medir esta en reposo cqects a B (cosa que significa que se
mueve con respecto a A, a la velocidag; = Ve, = Vga): Vpg =V = 0.

Por tanto, la longitud entre Dy C segun A,



AXDc,A = Xpa T Xca = ]'[XDB + VBAtDB] _]'[XCB + VBAtCB] =
= Xpg T Xcg VBA(tDB _tCB) = IDC,B + VBA'O = AXDC,B

, €s la misma que segun B.

Tanto A como B miden la misma longitud.
La contraccion de longitud de Lorentz-Einst®o existe.
La contraccion de longitud y la dilataciG@téempo de Lorentz-Einstein no existen.

¢POR QUE LA VELOCIDAD LOCAL DE LA LUZ ES LA MISMA RRA
CUALQUIER POSIBLE OBSERVADOR LOCAL?

La relativizacion relacional en la variacide posicion es la verdadera causante de
qgue la velocidad local de la luz sea constante foai@s los observadores locales.

Las nuevas transformaciones relacionales udstran que no hace falta ni
paradojicas dilataciones temporales ni contradegocontracciones de Lorentz para
explicar la constancia local de la velocidad deiza

Es mas, jpensad facil!, la velocidad localld luz es constante, precisamente,
porgue ni existen dilataciones temporales ni existtracciones de Lorentz: Todos los
observadores locales, con total independencia depesibles velocidades relativas,
estan de acuerdo en que la luz recorre la misngatimh—sin contraccion— en el mismo
tiempo —sin dilatacion—. Su cociente es siempooiestante “c”.

Las asimetrias en el uso del lenguaje orimalativista bastan para demostrar que
la teoria de la relatividad es falsa. Pues si lativtddad se ve obligada, para intentar
justificar de cualquier modo la constancia localalgelocidad luminica, a inventar una
dilatacion del tiempo, ¢no deberia haber tambiérentado, con la proporcional
correspondencia simétrica que preservara dichatamria, una dilataciéon de la
longitud, que no contraccién de Lorentz?

Ni la relatividad de la variacion de positidi una posible relatividad de la longitud
consiguen que el espacio deje de ser absolutdrarasformaciones de Lorentz-Einstein
reemplazaron las transformaciones de Galileo-Newdero no consiguieron eliminar el
espacio absoluto de Newton. Las nuevas transfoonasirelacionales refutan las de
Lorentz-Einstein para implantar el nuevo espadiacienal, no absoluto.

Einstein nunca supo como deshacerse dektiespasoluto y de los sistemas de
referencia inerciales de Newton. Hizo lo contraiéolo que deberia haber sabido hacer.
Su principio de equivalencia empeoro todavia masdsas de lo que ya lo estaban por
culpa de las transformaciones de Lorentz. Al vobr@roclamar, aunque tan solo fuese
localmente, la supuesta existencia real de losmses inerciales absolutos de Newton,
jincluso en presencia de campos gravitatorios!sigoid lo contrario de lo que deberia
haber conseguido. Contaminé de confuso espacidubstualquier posible recondito
lugar del universo.

Todo observador, esté o0 no esté en caida kjravitatoria, tiene derecho a
considerarse una referencia espaciotemporal “atasolReferencia relacional (en esto
tenia razén Leibniz). Las ecuaciones de la nuesdateonectada, que generalizan las
ecuaciones de la nueva teoria relacional, han gard® por fin eliminar el espacio
absoluto de Newton-Einstein: la constante “c” talo sepresenta la velocidad local de
la luz. La verdadera naturaleza de todas las coadds espaciotemporales es
relacional.



Basta ya de numeros complejos y de trangppasambios de sistemas de
coordenadas imaginarias... 1687 pasara por fin, posguo merece, a la historia de la
fisica. Ha llegado la hora de la nueva revoluciopeznicana. La verdadera invariancia
universal de las leyes fisicas. La absotetatividad del movimiento.

La verdad... ¢ no os parece que el sol empiezaverse...?



